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说 明 


本 书 版 权 属于 北京 大 学 出 版 社 有 限 公司 。 版 权 所 有 ， 侵 
权 必 完 。 

本 书 电子 版 仅 提 供给 高 校 任课 教师 使 用 ， 如 有 任课 教师 
需要 本 书 课 件 或 其 他 相关 教学 资料 ， 请 联系 北京 大 学 出 版 社 
客服 ， 微 信 手 机 同 号 : 15600139606， 扫 下 面 二 维 码 可 直接 
联系 。 

由 于 教材 版 权 所 限 ， 仅 限 任 课 教 师 索取 ， 谢 谢 ! 
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本 书 共 分 12 章 ， 主 要 内 容 为 : C# 语 言 概述 ，C# 语 法 基础 ， 类 ,继承 和 多 态 , 接口 、 委 托 和 对 
集合 和 泛 型 ， 异 常 处 理 ，Windows 应 用 程序 及 常用 控件 ， 图 形 图 像 编 程 ， 文 件 和 流 ，C# 数 据 库 编程 
提供 了 丰富 的 实例 代码 ,并 在 部 分 章节 精心 安排 了 一 个 与 该 章 内 容 相 
例 ， 层 层 深入 ， 讲 解 相关 知识 点 。 

关 习 资料 ， 包 括 电 子 课件 、 全 书 代 码 、 视 频 讲解 、 扩 




















程序 基础 。 本 书 ; 
关 、 与 实际 开发 紧密 结合 的 案例 ， 通 过 案例 介绍 ， 并 结合 大 量 实 | 
本 书 为 读者 免费 提供 全 方位 的 免费 教学 
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第 2 版 前 言 


C# 语 言 是 Microsoft 公司 为 推行 .NET 战略 而 发 布 的 一 种 先进 的 、 简 单 的 、 面 向 对 象 的 
编程 语言 。 在 Visual Studio .NET 框架 下 使 用 C# 语 言 ， 不 仅 可 以 编写 Windows 应 用 程序 、 
数据 库 应 用 程序 、Web 应 用 程序 ， 还 可 以 进行 组 件 开发 、 多 线程 开发 等 。 

C# 语 言 是 纯粹 的 面向 对 象 语言 ， 简 单 易 学 ， 只 要 有 一 些 C/C++/Java 程序 设计 基础 ， 就 
以 快速 上 手 ; 即使 没有 任何 语言 基础 ， 也 可 以 快速 入 门 。 因 此 ， 越 来 越 多 的 高 校 选 用 C# 
语言 讲授 面向 对 象 程序 设计 课程 。 

本 书 编者 都 是 长 期 在 教学 一 线 从 事 C# 程 序 设计 课程 教学 下 作 的 教师 , 有 着 丰富 的 教学 
经 验 和 编程 经 验 。 编 者 力图 从 普通 院 校本 科学 生 的 实际 出 发 ， 结 合 实际 案例 ， 深 入 浅 出 地 
对 C# 语 言 基础 及 面向 对 象 编程 的 理论 、 思 想 和 方法 进行 讲解 ， 使 学 生 掌握 C# 语 言 的 基本 
语法 ， 掌 握 面 向 对 象 的 编程 思想 和 良好 的 编程 风格 ; 为 成 长 为 一 名 高 层次 的 计算 机 软件 专 
业 人 才 打 下 坚实 的 基础 。 

本 书 第 1 版 自 2012 年 出 版 后 ， 多 次 印刷 ， 被 多 个 高 校 作为 教材 选用 ， 受 到 许多 读者 
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信 行 子 调整 ， 使 得 教学 内 容 更 加 合 
理 ， 将 本 书 全 面 升级 为 立体 教材 ， 为 各 章节 的 重点 > 难点 等 知识 点 录制 讲解 视频 ， 提 供 全 
新 的 各 童 演示 文稿 (PPT) 和 调试 过 的 实例 程序 代码 。 

本 书 共 分 12 章 内 容 : 第 1 章 介 绍 C#i 语 言 概述 ， 第 2 章 介 绍 C# 语 法 基础 ， 第 3 章 介绍 
类 ， 第 4 章 介 绍 继承 和 多 态 ， 第 5 章 介 绍 接口 、 委 托 和 事件 ， 第 6 章 介绍 集合 和 泛 型 
第 7 章 介绍 异常 处 理 ， 第 8 章 介绍 Windows 应 用 程序 及 常用 控件 ， 第 9 章 介 绍 图 形 图 像 编程 ， 
第 10 章 介绍 文件 和 流 ， 第 11 章 介绍 C# 数 据 库 编程 ， 第 12 章 介绍 C# Web 应 用 程序 基础 。 

与 同类 教材 相 比 ， 本 书 具 有 以 下 特色 : 

(1) 内 容 难 易 适 中 。 市 面 上 的 同类 教材 ， 有 些 是 高 职高 专 教材 ， 对 于 本 科 生 来 说 ， 内 容 
过 于 简单 ， 有 些 是 针对 有 一 定编 程 经 验 的 程序 员 编写 的 ， 内 容 较 深 ， 非 常 全 面 ， 章 节 较 多 ， 
不 适合 本 科 生 的 教学 。 本 书 在 内 容 安排 上 难 易 适 中 ， 讲 解 最 基本 的 、 最 常用 的 编程 技术 ， 有 
效 避 免 这 两 种 情况 ， 是 一 本 真正 适合 应 用 型 本 科 专 业 的 C# 面 向 对 象 程序 设计 课程 的 教材 。 
(2) 案例 学 习 。 本 书 除 了 有 丰富 的 实例 代码 外 ， 每 章 都 安排 了 一 个 实际 应 用 案例 ， 通 
过 使 用 该 章 所 学 知识 完成 项 目 ， 不 但 加 深 了 对 所 学 内 容 的 理解 ， 而 且 可 以 逐步 掌握 面向 对 
象 的 编程 思想 和 良好 的 编程 风格 ， 实 现 了 理论 知识 与 实践 能 力 的 无 颖 结合 。 
(3) 丰富 的 课 后 习题 和 解答 。 每 章 最 后 精 编 了 课 后 习题 ， 供 读者 进一步 巩固 所 学 知识 。 
(4) 视频 讲解 。 编 者 为 各 个 章节 的 难点 、 重 点 内 容 录 制 了 讲解 视频 ， 帮 助 读者 更 好 地 
理解 内 容 。 

(5) 二 维 码 扫描 。 各 章节 的 视频 、 习 题 答案 等 资料 通过 手机 扫描 二 维 码 即 可 观看 、 
取 。 
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对 于 初学 者 , 建议 从 第 1 章 按 顺序 系统 地 学 习 各 个 章节 的 内 容 , 对 于 已 学 习 过 C# 语 言 
基础 知识 的 读者 ， 可 挑选 其 中 的 某 些 章节 学 习 。 在 本 科教 学 中 可 安排 72 学 时 , 建议 以 每 周 
4 学 时 的 进度 进行 ，18 周 可 完成 ， 每 章 结束 时 做 适当 的 小 结 和 复习 。 

本 书 由 北京 中 医药 大 学 的 唐 燕 担任 主编 ， 韩 爱 庆 、 王 丽 担任 副 主编 ， 其 中 第 1 章 、 第 
2 章 和 第 3 章 由 王 丽 老师 编写 ， 第 4 章 、 第 5 章 、 第 7 章 和 第 8 章 由 韩 爱 庆 老 师 编写 ， 其 
余 章 节 由 唐 燕 老 师 编写 。 本 书 由 唐 燕 、 韩 爱 庆 老 师 统 稿 。 

在 此 ， 感 谢 北京 大 学 出 版 社 为 本 书 提供 全 新 的 二 维 码 扫描 技术 ， 感 谢 郑 双 等 编辑 人 员 
对 本 书 认真 细致 的 审 稿 。 编 者 在 编写 本 书 的 过 程 中 ， 查 阅 参考 了 大 量 的 资料 ， 真 诚 地 感谢 
这 些 资料 的 作者 们 无 私 的 奉献 。 编 写本 书 花费 了 大 量 的 时 间 ， 感 谢 家 人 对 我 们 工作 的 理解 
和 支持 ! 
教学 演示 文稿 (PPT) 和 所 有 实例 代码 下 载 网 址 : http://www.pup6.cn。 
由 于 编者 水 平 有 限 ， 加 之 时 间 人 仓促， 不足 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 读者 指正 ， 以 激励 我 们 
继续 为 广大 读者 编写 更 加 优秀 的 教材 。 编 者 电子 邮箱 为 tangyan97_1017@sina.com. 
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1.1 C# 语 言 和 .NET 平台 简介 


1.1.1 .NET Framework 概述 


.NET 是 Microsoft 公司 创建 的 适合 网 络 编程 和 网 络 服务 的 开发 平台 。 平 台 内 部 封装 了 
大 量 的 应 用 程序 接口 (APD) 函数 ， 通 过 这 些 函 数 可 以 开发 各 类 Windows 应 用 程序 ， 同 时 它 
支持 标准 的 Internet 协议 ， 可 以 实现 应 用 程序 在 不 同 平 台 上 的 交互 。 

.NET 的 核心 是 ,NET Framework， 又 称 .NET 框架 , 它 提供 了 建立 和 运行 .NET 应 用 程序 
所 需要 的 编辑 、 编 译 等 核心 服务 。 

.NET Framework 具有 两 个 主要 组 件 : 公共 语言 运行 时 (Common Language Runtime， 
CLR) 和 .NET Framework 类 库 。CLR 是 .NET Framework 的 基础 ， 它 提供 了 程序 代码 可 以 
跨 平台 运行 的 机 制 。CLR 可 以 被 看 作 一 个 在 执行 时 管理 代码 的 代理 ， 它 提供 内 存 管 理 、 线 
程 管理 和 远程 处 理 等 核心 服务 ， 并 且 还 强制 实施 严格 的 类 型 安全 以 及 可 提高 安全 性 和 可 靠 
性 的 其 他 形式 的 代码 准确 性 。.NET Framework 的 另 一 个 主要 组 件 是 类 库 ， 它 提供 了 一 个 可 
以 被 多 种 .NET 编程 语言 调用 的 、 与 CLR 紧密 集成 的 面向 对 象 的 可 重用 类 型 集合 ， 通 过 基 
础 类 库 可 以 开发 多 种 应 用 程序 , 这 些 应 用 程序 包括 传统 的 命令 行 或 图 形 用 户 界面 (Graphical 
User Interface, GUD) 应 用 程序 ,也 包括 基于 \ASPRNET 所 提供 的 最 新 创新 的 应 用 程序 (如 Web 
窗 体 和 XML Web Services) 。 

.NET Framework 可 以 实现 以 下 的 功能 : 

(1) 提供 一 个 一 致 的 面向 对 象 的 编程 环境 ， 而 无 论 对 象 代码 是 在 本 地 存储 和 执行 ， 还 
是 在 本 地 执行 但 在 Intermngt 上 分 布 ， 或 者 是 在 远程 执行 的 。 

(2) 提供 一 个 将 软件 部 署 和 版 本 控制 冲突 最 小 化 的 代码 执行 环境 。 

(3) 提供 一 个 可 提高 代码 (包括 由 未 知 的 或 不 完全 受信 任 的 第 三 方 创建 的 代码 ) 执行 
全 性 的 代码 执行 环境 。 

(4) 提供 一 个 可 消除 脚本 环境 或 解释 环境 的 性 能 问题 的 代码 执行 环境 。 

(5) 使 开发 人 员 的 经 验 在 面 对 类 型 大 不 相同 的 应 用 程序 (如 基于 Windows 的 应 用 程序 
和 基于 Web 的 应 用 程序 ) 时 保持 一 致 。 

(6) 按照 工业 标准 生成 所 有 通信 ， 以 确保 基于 .NET Framework 的 代码 可 与 任何 其 他 




































































































































































代码 集成 。 
1.1.2 ”C# 语 言 

C#(C Sharp) 是 Microsoft 公司 在 2000 年 6 月 发 布 的 一 种 简洁 、 类 型 安全 的 面向 对 
象 的 语言 ， 开 发 人 员 可 以 使 用 它 来 构建 在 .NET Framework 上 运行 的 各 种 安全 、 可 靠 
的 应 用 程序 。C# 继 承 了 C 语言 的 语法 风格 ， 同 时 又 继承 了 C++ 的 面向 对 象 特性 。 不 同 
的 是 ，C# 的 对 象 模型 已 经 面向 Internet 进行 了 重新 设计 ， 使 用 的 是 .NET 框架 的 类 库 ; 
C# 不 再 提供 对 指针 类 型 的 支持 , 使 得 程序 不 能 随便 访问 内 存 地 址 空间 ， 从 而 更 加 健壮 ; 














C# 不 再 支持 多 重 继承 ,避免 了 以 往 类 层次 结构 中 由 于 多 重 继承 带 来 的 可 怕 后 果 。.NET 
框架 为 C# 提 供 了 一 个 强大 的 、 易 用 的 、 罗 辑 结构 一 致 的 程序 设计 环境 。 同 时 ，CLR 


er 


is 
G ed 


为 C# 程 序 语言 提供 了 一 个 托管 的 运行 时 环境 ， 使 程序 比 以 往 更 加 稳定 、 安 全 。 其 特 
点 如 下 : 

(1) 语言 简洁 。 

(2) 保留 了 C++ 的 强大 功能 。 

(3) 快速 应 用 开发 功能 。 

(4) 语言 的 自由 性 。 

(5) 强大 的 Web 服务 器 控件 。 

(6) 支持 跨 平 台 。 

(7) 与 XML 相 融 合 。 

C# 语 言 是 Microsoft 专门 为 .NET 平台 而 设计 的 一 种 语言 ， 它 能 够 使 用 .NET Framework 
代码 库 提 供 的 每 种 功能 。 使 用 C# 语 言 编 写 的 常见 应 用 程序 的 类 型 如 下 : 

(1) Windows 客户 端 应 用 程序 。 用 

(2) XML Web Services 程序 。 

(3) 分 布 式 组 件 。 

(4) 客户 端 /服务 器 应 用 程序 。 

(5) 数据 库 应 用 程序 等 。 A 












































1.2 ”Visual Studio 2013 开发 环境 


Microsoft Visual Studio (简称 -VS) 是 Microsoft 公司 开发 工具 包 系 列 产品 。Microsoft 
Visual Studio 是 一 个 基本 完整 的 开发 工具 集 ， 包 括 了 整个 软件 生命 周期 中 所 需要 的 大 部 分 
工具 ， 如 UML 工具 、 代 码 管控 工具 、 集 成 开发 环境 (Integrated Development Environment， 
IDE) 等 。Visual Studio 从 1998 年 的 Visual Studio 6.0 到 目前 为 止 ， 无 论 是 在 界面 方面 还 是 
在 功能 上 都 有 了 显著 的 不 同和 改进 。 

Visual Studio Community 2013 是 一 款 免费 、 功 能 齐全 的 IDE， 提 供 适 用 于 Windows、 
iOS 和 Android 的 强大 的 编码 工作 效率 功能 和 跨 平台 移动 开发 工具 ， 以 及 数 千 个 扩展 的 访 
问 权 限 。 开 发 非 企业 应 用 程序 时 ， 可 以 在 其 公司 网 站 上 免费 获得 此 版 本 的 Visual Studio 和 
Visual Studio 2013 语言 包 。 


1.2.1 Visual Studio 2013 的 新 特性 





























Visual Studio 2013 新 增 了 代码 信息 指示 (Code Information Indicators) 、 团 队 工作 室 
(Team Room) 、 身 份 识 别 、.NET 内 存 转 储 分 析 仪 、 敏 捷 开 发 项 目 模板 、Git 支持 以 及 更 强 
力 的 单元 测试 支持 。 其 在 功能 上 的 改进 和 增加 主要 体现 在 以 下 儿 个 方面 : 


1. 支持 Windows 8.1 App 开发 














Visual Studio 2013 支持 在 Windows 8.1 预览 版 中 开发 Windows 应 用 商店 应 用 程序 ， 具 
体 表现 在 : 对 工具 、 控 件 和 模板 进行 了 许多 更 新 ; @ 对 于 XAML 应 用 程序 支持 新 近 提 出 
的 编码 UI 测试 @ 用 于 XAML 和 HTML 应 用 程序 的 UI 响应 能 力 分 析 器 和 能 耗 探查 器 ; 
@ 增 强 了 用 于 HTML 应 用 程序 的 内 存 探 查 工 具 ; 回 改进 了 与 Windows 应 用 商店 的 集成 。 
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2.， 敏捷 项 目 管理 





Visual Studio 2013 提供 敏捷 项 目 管理 (Agile Portfolio Management) ， 提 高 团队 协作 。 
TFS 2012 已 经 引入 了 敏捷 项 目 管理 功能 ， 在 TFS 2013 中 ， 该 功能 将 得 到 进一步 改进 与 完 
善 ( 如 backlog 与 sprint) 。TFS 将 更 擅长 处 理 流程 分 解 ， 为 不 同 层级 的 人 员 提 供 不 同 粒度 的 
视图 backlog， 同 时 支持 多 个 Scrum 团队 分 开 管理 各 自 的 用 例 backlog， 最 后 汇总 到 更 高 级 
的 backlog。 

3. 版 本 控制 


Visual Studio 一 直 在 改进 自身 的 版 本 控制 功能 ， 包 括 Team Explorer 新 增 的 Connect 功 
能 ， 可 以 帮助 用 户 同时 关注 多 个 团队 项 目 。 


4， 轻 量 代码 注释 


与 VVS 高 级 版 中 的 代码 审查 功能 类 似 , Visual Studio 2013 可 以 通过 网 络 进行 简单 的 注 
释 ， 即 实现 轻 量 代码 注释 (Lightweight Code Commenting) 。 


5， 编 程 过 程 中 新 增 代码 信息 指示 功能 


在 编程 过 程 中 ，Visual Studio 2013 增强 了 提示 功能 ， 能 在 编码 的 同时 监察 错误 ， 并 通 
过 多 种 指示 器 进行 提示 。 此 外 ，Visual Studio 2013 中 还 增加 了 内 存 诊 断 功能 ， 对 潜在 的 内 
存 泄漏 问题 进行 提示 。 

6 测试 方面 的 改进 


Visual Studio 2013 中 新 增 了 测试 用 例 管理 功能 , "能够 在 不 开启 专业 测试 客户 端的 情况 
下 对 测试 计划 进行 父 面 管理 ， 包 括 通过 网 络 创建 或 修改 测试 计划 、 套 件 以 及 共享 步骤 。 
Visual Studio 2013 还 有 团队 工作 室 、 刁 份 识别 、.NET 内 存 转 储 分 析 仪 、Git 支持 等 特 
性 ， 团 队 合作 作为 Visual Studio 2013 的 一 个 重要 的 部 分 ， 结 合 Windows Azure 云 平 台 进行 
同步 协作 。 


1.2.2 安装 Visual Studio 2013 


在 安装 Visual Studio 2013 版 本 时 ， 要 考虑 系统 硬件 和 软件 环境 需求 ， 下 面 给 
Studio Community 2013 安装 环境 需求 : 

(1) CPU: 1.6 GHz 或 以 上 。 

(2) 内 存 : 1 GB 的 RAM (如 果 在 虚拟 机 上 运行 ， 则 为 1.5 GB) 。 

(3) 硬盘 : 20 GB 可 用 硬盘 空间 。 

(4) 硬盘 驱动 :5400 RPM 硬盘 驱动 器 。 

(5) 显卡 :以 1024 像素 x768 像素 或 更 高 的 显示 分 辨 率 运行 的 支持 DirectX 9 的 视频 卡 。 

(6) 操作 系统 : Windows Server 2008 R2 SP1(x64) 、Windows Server 2012(x64) 、 
Windows Server 2012 (x64) 、Windows 7 SP1 (x86 和 x64) 、Windows 8 (x86 和 x64) 、Windows 
8.1 (x86 和 x64) 。 

(7) 正 浏 览 器 ; IE 10 或 以 上 版 本 。 


or 
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在 Microsoft 的 官方 网 站 中 提供 了 Visual Studio 2013 的 多 种 版 本 ， 在 本 书 中 以 “Visual 
Studio Community 2013 ”为 例 进 行 演示 。 
第 一 步 :， 下 载 Visual Studio Community 2013 的 安装 文件 ， 选 择 “vs_community.exe” 
;并 双击 ， 运 行 安装 程序 ， 如 图 1.1 所 示 。 








打开 文件 - 安全 车 各 D4 





您 想 运行 此 文件 吗 ? 
EE 名 称 ，Davs community.exe 
发 行商 。 Microsoft Corporation 
类 型 ”应 用 程序 
发 送 方 。 Di\vs_community.exe 
EE 和 和 ® |] (了 汪 ] 


团 打 开 此 文件 前 总 是 询问 f) 


图 1.1 运行 Visual Studio Community 2013 安装 程序 界面 


第 二 步 : 单 击 “ 运 行 ”按钮 ， 进 入 Visual Studio Community 2013 安装 向 导 的 界面 ， 如 
图 1.2 所 示 。 


0 AETVE] yte fts, 


Community 2( 





1.2 Visual Studio Community 2013 安装 向 导 








第 三 步 : 选择 安装 路 径 ， 并 勾 选 “I agree to the License Terms and Privacy Policy” 复 选 
单 击 “Next” 按 钮 ， 如 图 1.3 所 示 。 





C# 面 向 对 象 程序 设计 及 实践 教程 (第 版 ) 


DA Visual Studio 


Community 2013 


可 1agree to the 

















1.3 Visual Studio Community 2013 安装 程序 一 一 选择 安装 路 径 


第 四 步 : 进入 图 1.4 所 示 的 界面 ， 在 选择 安装 的 可 选 功能 里 ， 把 鼠标 指针 移动 到 选项 
上 会 显示 各 个 功能 的 详细 描述 过 可 以 根据 自己 需要 色 选 相关 复 选 枉 ， 也 可 以 默认 色 选 全 部 
复 选 框 ， 单 击 “INSTALL” 按钮 进行 安装 。 
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1.4 Visual Studio Community 2013 安装 程序 一 一 选项 界面 
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第 1 章 “C# 语 言 概述 


第 五 步 : 进入 图 1.5 所 示 的 安装 界面 开始 安装 ， 等 待 几 十 分 钟 后 安装 完成 。 
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1.5 Visual Studio Community 2013 安装 程序 一 一 安装 界面 


第 六 步 : 安装 完成 后 会 显示 图 上 6 所 示 的 完成 界面 , 表明 Visual Studio Community 2013 
安装 成 功 ， 单 击 “Restart Now” 按钮 重新 启动 系统 。 
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图 1.6 Visual Studio Community 2013 安装 程序 一 一 完成 界面 
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在 Microsoft 的 官方 网 站 中 还 提供 了 Visual Studio 2013 的 语言 包 , 可 以 选择 下 载 安装 .Visual 
Studio 2013 语言 包 是 一 个 免费 的 加 载 项 ， 可 用 于 切换 Visual Studio 用 户 界面 中 显示 的 语言 。 

第 一 次 运行 Visual Studio Community 2013 还 需要 进行 一 些 基 本 配置 .由 于 Visual Studio 
2013 引入 了 一 种 联网 IDE 体验 ， 可 以 使 用 Microsoft 的 账户 登录 ， 自 动 采 用 联网 IDE 体验 
的 设备 上 的 同步 设置 ， 包 括 快捷 键 、Visual Studio 外 观 (主题 、 字 体 等 ) 各 种 类 别 同 步 的 设 
置 ， 如 图 1.7 所 示 。 如 果 需 要 注册 或 者 登录 可 以 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 否 则 选择 下 面 的 “以 
后 再 说 ”选项 ， 进 入 图 1.8 所 示 的 界面 。 在 图 1.8 所 示 的 界面 中 设置 “开发 设置 ”和 “ 颜 
色 主 题 ” 单 击 “ 启 动 Visual Studio” 按 钮 ， 进 入 图 1.9 所 示 页 面 ， 等 待 几 分 钟 后 就 可 以 进 
入 Visual Studio 2013， 如 图 1.10 所 示 。 


















































vA Visual Studio: 


欢迎 使 用 。 请 登录 Visual Studio。 
Visual Studio 本 到 为 守 保 折合 时 枯 志 ， 同 消 吃 在 不 同 冯 入 上 的 从 
于， 并 过 过 到 在线 开 必 过 务 。 





1.7 Visual Studio 2013 第 一 次 登录 起 始 页 





DA Visual Studio: 


以 熟悉 的 环境 启动 
Raw 
选择 您 的 颜色 主题 
© © Ee 
CE mr vem | 


—— 


怎 以 后 可 古寺 更 改 这 艺 於 各. 
图 1.8 选择 开发 设置 和 颜色 主题 








pA Visual Studio 
我 们 正 为 第 一 次 使 用 做 对 各 





1.9 ”等待 系 统 配置 


G | 








1.10 进入 Visual Studio Communit 2013 界面 


1.2.3 认识 Visual Studio IDE 








Visual Studio 2013 是 一 个 自动 化 的 集成 开发 环境 , 如 图 1.11 所 示 。 在 使 用 Visual Studio 
2013 开发 程序 之 前 , 通过 一 个 窗 体 应 用 程序 框架 先 认识 一 下 Visual Studio 2013 集成 开发 环境 。 











其 中 包括 一 个 或 多 





在 Visual Studio 中 编写 代码 时 ， 需 要 打开 Visual Studio 解决 方案 ， 
个 Visual Studio 项 目 。 项 目 包 含 编译 项 目 所 需 的 不 同 的 代码 和 其 他 文件 。 


在 图 1.11 右 侧 的 


解决 方案 资源 管理 器 (Solution Explorer) 中 可 以 看 到 Visual Studio 解决 方案 的 结构 。 该 解决 





方案 的 名 称 是 “WindowsFormsApplication1”， 项 目 ( 紧 接 解决 方案 上 








下 面 ) 的 名 称 是 


“WindowsFormsApplication1”。 开 发 者 可 以 在 解决 方案 和 项 目 中 找到 有 关 项 目的 详细 信息 。 


只 
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1.11 Visual Studio 2013 IDE 


Visual Studio 提供 了 两 类 容器 帮助 用 户 有 效 地 管理 在 开发 工作 中 所 需要 的 引用 、 数 据 
连接 、 文 件 炎 和 文件 等 。 这 两 类 容器 分 别 为 解决 方案 (Solutions) 和 项 目 (Projects) 。 在 Visual 
Studio 中 可 以 使 用 解决 方案 资源 管理 器 查看 和 管理 项 目 、 解 决 方案 以 及 其 他 关联 文件 。 

1， 解 决 方案 

解决 方案 包含 创建 应 用 程序 所 需要 的 文件 。 一 个 解决 方案 包括 一 个 或 多 个 项 目 ， 以 及 
帮助 定义 整个 解决 方案 的 文件 和 元 数据 。 新 建 一 个 项 目 时 ，Visual Studio 会 自动 生成 一 个 
解决 方案 ， 并 将 解决 方案 的 定义 存储 在 .sn 和 .suo 两 个 文件 中 。 解 决 方案 的 定义 文件 (sin) 
存储 了 定义 这 个 解决 方案 所 需 的 元 数据 ， 包 括 : 

(1) 与 该 解决 方案 相关 的 项 目 。 

(2) 与 某 一 指定 项 目 无 关 的 通用 文件 。 

(3) 构建 每 种 类 型 的 项 目 都 适用 的 配置 文件 。 

每 当 解 决 方案 活动 时 , 都 使 用 构建 该 解决 方案 并 设置 其 属性 时 存储 在 .suo 文件 中 的 元 
数据 来 自 定义 IDE。 例 如 ， 如 果 启 用 了 “杂项 文件 ”选项 ， 解 决 方案 资源 管理 器 就 会 显示 
解决 方案 的 一 个 “杂项 文件 ”文件 夹 ， 工 具 箱 中 适用 于 该 解决 方案 中 包含 的 项 目 类 型 的 工 
具 也 变 得 可 用 。 

2. 项 目 


项 目 用 于 解决 方案 管理 ， 逻 辑 上 生成 和 调试 构成 应 用 程序 的 项 目 。 项 目的 输出 通常 是 
可 执行 程序 (.exe) 、 动 态 链接 库 (.d1D) 文件 或 模块 等 。 

Visual Studio 提供 几 个 预定 义 的 项 目 模板 。 可 以 使 用 这 些 模 板 创建 基本 项 目 ， 以 及 一 
组 项 目 可 能 需要 以 开发 应 用 程序 时 使 用 的 数据 源 、 选 件 类 、 控 件 或 库 。 例 如 ， 如 果 选 择 创 
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建 Windows 应 用 程序 ， 则 项 目 提供 可 自 定 义 的 Windows 窗 体 项 。 同 样 ， 如 果 选 择 创 建 一 
个 Web 应 用 程序 ， 则 项 目 将 提供 一 个 Web 窗 体 项 。 
1.2.4 在 Visual Studio 中 自 定义 开发 设置 

在 Visual Studio 中 ， 用 户 可 以 自 定义 字体 、 颜 色 、 菜 单 、 工 具 栏 、 窗 口 位 置 和 键盘 快 
捷 键 ， 也 可 以 创建 模板 、 使 用 外 部 工具 和 管理 扩展 。 而 自 定义 Visual Studio 后 可 以 与 他 人 
共享 这 些 设置 ， 甚 至 将 所 有 设置 全 部 还 原 为 默认 值 。 





















































在 关闭 并 重新 打开 Visual Studio 之 后 ， 之 前 所 做 的 自 定义 设置 仍 会 保留 ， 因为 ” 加 i 
它们 会 在 文件 中 自动 保存 ,并 且 还 将 应 用 于 使 用 其 他 计算 机 登录 的 Visual Studio 中 。 车 > 

1. 在 Visual Studio 中 更 改 字体 和 颜色 【操作 文本 

在 Visual Studio 2013 中 ， 可 以 使 用 多 种 方式 来 自 定义 IDE 框架 和 工具 窗口 的 颜色 。 


1) 更 改 IDE 的 颜色 主题 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 ， 如 图 1.12 。” 国 六 
(2) 在 “选项 ”对 话 框 的 左 侧 列表 中 ， 选 择 “ 环 境 ” 一 “常规 ”选项 。 回 怠 人 rw 

(3) 在 “颜色 主题 ”下 拉 列 表 中 ， 选 择 “ 深 ”或 “ 浅 ” 选 项 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 【操作 视频 】 
按钮 。 效 果 如 图 1.13 所 示 。 
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2) 更 改 IDE 字体 

在 IDE 中 可 以 更 改 所 有 窗口 和 对 话 框 的 字体 和 文本 大 小 , 也 可 以 选择 只 自 定义 某 些 窗 
口 和 其 他 文本 元 素 ， 方 法 如 下 。 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 。 

(2) 在 “选项 ”对 话 框 的 左 侧 列表 中 ， 选 择 “ 环 境 ” 一 “字体 和 颜色 ”选项 。 

(3) 在 “显示 其 设置 ”下 拉 列 表 中 ， 选 择 “ 环 境 字 体 ” 选 项 。 

(4) 在 “字体 ”下 拉 列 表 中 ， 选 择 字 体 。 在 “大 小 ”下 拉 列表 中 ， 选 择 文本 大 小 ， 然 


后 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 图 1.14 所 示 。 
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1.13 ”改变 窗口 的 颜色 
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1.14 “选项 ”对 话 框 一 一 更 改 IDE 字体 


如 果 仅 更 改 工具 窗口 的 字体 ， 则 在 “显示 其 设置 ”下 拉 列 表 中 ， 选 择 “ 所 有 文本 工 
| 具 窗口 ”选项 。 





2. 自 定义 菜单 和 工具 栏 

在 自 定义 Visual Studio 时 ， 不 仅 可 以 添加 、 移 除 工 具 栏 及 菜单 栏 中 的 菜单 ， 还 可 以 添 
加 、 移 除 与 任何 给 定 工具 ‘有 关 的 命令 。 

1) 添加 、 移 除 或 移动 菜单 栏 中 的 菜单 

在 菜单 栏 中 ,选择 “工具 ”一 “ 自 定义 ”命令 ,此 时 将 打开 “ 自 定义 ”对 话 框 。 在 “ 命 


@y 
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令 ” 选 项 卡 中 ， 选 中 “ 

选项 ， 如 图 1.15 所 示 ， 然 后 执行 下 列 步 骤 
(1) 若 引 可 单 击 
(2) 若 要 移 除 可 在 “ 
















选择 该 菜单 ， 然 后 单 击 





(3) 若 要 移 除 菜单 栏 内 的 菜单 ， 可 在 “控件 ”列表 中 选择 该 菜单 ， 


或 “ 移 ” 按 钮 。 








按钮 ， 然 后 命名 要 添 


菜单 栏 ” 单 选 按钮 ， 然 后 在 该 选项 旁 的 下 拉 列 表 中 选择 “菜单 栏 


加 的 菜单 。 
“删除 ”按钮 。 
然后 单 击 “ 上 移 ” 


BE 攻 济 E39 
[EasS| *$0) 
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图 1.15 “ 自 定义 ”对 话 框 一 一 添加 、 移 除 或 移动 菜单 栏 中 的 菜单 


2) 添加 、 移 除 或 移动 工具 栏 

在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “ 自 定义 ”命令 ， 
选项 卡 中 ， 执 行 下 面 一 组 步 又， 如 图 1.16 所 示 。 

(1) 加 工具 栏 ， 可 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 指 定 
“确定 ”按钮 。 

(2) 若 要 移 除 自 定义 
按钮 。 


打开 “ 自 定义 ”对 i 





深 





- 具 栏 ， 可 在 “控件 ”列表 中 选择 该 工具 栏 ， 


注意 - 


添加 的 工具 栏 


舌 框 。 在 “工具 栏 ” 


“的 名 称 ， 然 后 单 击 


然后 单 击 “ 删 除 ” 








用 户 可 以 删除 自己 创建 的 工具 栏 ， 但 无 法 删除 默认 的 工具 栏 。 











(3) 若 要 将 工具 栏 移动 到 其 他 停靠 位 置 ， 可 在 “工具 栏 ” 列 表 ] 
“修改 所 选 内容 ” 按 钮 ， 然 后 在 随后 显示 的 列表 












缘 ， 将 其 移动 到 主 停靠 





x 域内 的 任何 位 置 。 


bh 选择 该 工具 栏 ， 单 击 
bh 选择 一 个 位 置 。 也 可 以 拖 动工 具 栏 的 左边 


网 
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在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “ 自 定义 ”命令 ;入 开 “ 自 定义 ”对 话 框 。 在 “命令 ” 选 
项 卡 中 ， 选择 要 自 定义 的 元 素 类 型 的 选项 按 钥 《 在 该 类 型 元 素 的 列表 中 ， 选择 要 自 定义 的 
菜单 或 工具 栏 ， 然 后 执行 下 而 一 组 步 又 : ‘NN 

(1) 车 要 添加 命令 ， 可 单 击 “ 添 加 命令 ”按钮 。 在 打开 的 “ 添加 命令 ”对 话 框 中 ， 选 
择 “ 类 别 ”列表 中 的 项 ， 选 择 “ 命 念 人 列表 中 的 项 ， 然后 单 击 “ 确 定 ”按钮 

(2) 车 要 删除 命令 ， 可 在 《控件 ”列表 中 选择 该 命 仿 然后 单 击 “删除 ”按钮 。 

(9) 着 要 重新 排序 人 人 可 在 “控件 ”列表 中 计 振 一 个 作 令 ， 然后 单 击 “ 上 移 ” 或 “下 
移 ”按钮 。 

(4) 首要 将 全 人 分 组， 可 在 “控件 "出 要 中 选择 一 个 全 单 击 “ 修 改 所 选 内 容 ” 按 
钮 ， 然 后 在 显示 的 沫 单 中 选择 “开始 一 组 ”选项 。 

4) 重 置 菜单 或 工具 栏 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “ 自 定义 ”命令 ， 打 开 “ 自 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “命令 ”选项 卡 中 ， 选 择 要 重 置 的 元 素 类 型 的 选项 按钮 。 

(3) 在 该 元 素 类 型 的 列表 中 ， 选 择 要 重 置 的 菜单 或 工具 栏 。 

(4) 单 击 “修改 所 选 内 容 ” 按 钮 ， 然 后 在 显示 的 菜单 中 选择 “ 重 置 ”选项 。 也 可 以 单 
击 “ 全 部 重 置 ”按钮 ， 从 而 重 置 所 有 菜单 和 工具 栏 。 


Mw 



































在 自 定义 工具 栏 或 菜单 后 ， 确 保 在 “ 自 定义 ”对 话 框 继续 选中 其 复 选 框 。 否则 ， 在 
关闭 并 重新 打开 Visual Studio 之 后 ， 之 前 所 做 的 更 改 将 不 会 保留 。 





3. 在 编辑 器 中 显示 行 号 


在 Visual Studio 2013 中 可 以 在 代码 中 显示 或 隐藏 行 号 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 
(1) 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 ”命令 。 








@y 


9 Re 


(2) 展开 “文本 编辑 器 ”节点 ， 然 后 选择 正在 使 用 的 语言 对 应 的 节点 ， 或 选择 “所 有 
语言 ” 在 所 有 语言 中 启用 行 号 。 在 图 1.17 中 以 C# 语 言 为 例 。 或 者 ， 也 可 以 在 “快速 启动 ” 
框 中 输入 行 号 。 





















































[| 
一 要 下 页 Cl 日 万 二 和 于 
团 自动 列 出 成 员 (M) 
4 文本 洗 和 器 
于 更 口 庆 二 级 成员 (H) 
文件 扩展 名 辐 参数 信息 (P) 
b Basic | 设置 
ace 
pr 四 加 让 用 起 空格 (V) 
启动 sa 
制 下 符 归 示 可 视 的 自动 沪 行 标志 符号 (S) 
InteliSense 团 行 SQ 
高 级 
》 相 式 设 量 园 启 用 单 去 URL 定位 (U) 
b C/C++ 回 SOVEN) 2 《 入 
， Coffeeseript 后 自动 大 括号 或) ES 
有 sa 
brs 
b HIML Ps \ 
b HTMLWeb 宣 从 ) J 六 NN 
SS 
AN 到 
了 < 
图 1.17 设置 在 代码 中 显示 或 隐藏 行 号 
《 po Ne 
< 注意 NAA AN 一 SA 





中- 


行 号 并 未 添加 到 代码 中 ， 富 们 仅 供 参考 使 用 :各 果 要 打印 和 号 需要 在 “打印 ”对 


话 框 中 勾 选 “包括 行 号 ” 复 选 框 。 人 


4. 在 Visual Stiidio 中 创建 项 目 模板 Dy 2 


在 安装 Visial Studio 时 会 安装 许多 预定 义 的 项 目 模 板 和 项 模板 。“ 新 建 项 目 ” 对 话 框 中 
提供 的 Visual Basic 和 Visual C# Windows 窗 体 应 用 程序 模板 和 类 库 模 板 都 是 项 目 模板 。 已 安 
装 的 项 模板 在 “添加 新 项 ”对 话 框 中 提供 ， 其 中 包括 XML 文件 、HTML 页 和 样式 表 等 项 。 

这 些 模板 为 用 户 开始 创建 项 目 或 扩展 当前 项 目 提供 了 一 个 起 点 。 项 目 模板 提供 特定 项 
目 类 型 所 需 的 文件 (包括 标准 程序 集 引 用 ) ， 并 且 设置 默认 项 目 属性 和 编译 器 选项 。 项 模板 
可 能 具有 不 同 的 复杂 程度 ， 简 单 的 可 能 只 是 一 个 具有 正确 文件 扩展 名 的 空 文件 ， 复 杂 的 则 
可 能 是 包含 源 代码 文件 ( 带 有 存根 代码 ) 、 设 计 器 信息 文件 以 及 嵌入 资源 等 内 容 的 多 文件 项 。 

所 有 项 目 模板 和 项 模板 ， 不 管 是 与 Visual Studio 一 起 安装 的 还 是 用 户 自 己 创建 的 ， 都 
遵循 相同 的 工作 原理 并 由 同样 的 内 容 组 成 。 所 有 模板 都 包含 下 列 各 项 : 

(1) 使 用 模板 时 要 创建 的 文件 。 这 包括 源 代 码 文件 、 嵌 入 资源 以 及 项 目 文件 等 。 

(2) 一 个 .vstemplate 文件 。 此 文件 包含 为 Visual Studio 提供 必需 信息 的 一 些 元 数据 ， 
有 了 这 些 信息 ，vsprvs 才能 在 “新 建 项 目 ” 对 话 框 和 “添加 新 项 ”对 话 框 中 显示 模板 并 从 
模板 创建 项 目 或 项 。 

将 这 些 文件 压缩 为 一 个 .zip 文件 并 放 在 正确 的 文件 夹 中 时 , Visual Studio 会 自动 在 “新 
建 项 目 ” 对 话 框 和 “添加 新 项 ”对 话 框 的 “我 的 模板 ”部 分 显示 这 些 文件 。 
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下 面 给 出 使 用 标准 导出 模板 向 导 创 建 自 定 义 项 目 模板 的 过 程 。 

(1) 创建 一 个 项 目 。 

(2) 编辑 该 项 目 ， 直 至 其 可 以 作为 模板 导出 为 止 。 

(3) 根据 需要 编辑 代码 文件 ， 以 指示 发 生 参 数 替 换 的 位 置 。 

(4) 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “导出 模板 ”命令 ， 打 开 “ 导 出 模板 ”向 导 。 

(5) 选择 “项 目 模板 ”。 如 果 当 前 解决 方案 中 有 多 个 项 目 ， 可 选择 要 导出 到 横 板 中 的 项 
目 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

(6) 为 模板 选择 图 标 和 预览 图 像 。 它 们 将 出 现在 “新 建 项 目 ” 对 话 框 中 。 

(7) 输入 模板 名 称 和 说 明 。 

(8) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 项 目 将 导出 为 一 个 .zip 文件 并 放 到 指定 的 输出 位 置 。 而 且 ， 
如 果 选 择 适 当 的 选项 ， 项 目 还 会 导入 到 Visual Studio 中 。 






































对 将 成 为 模板 的 源 的 项 目 进行 命名 时 ， 只 能 使 用 有 效 的 标识 符 字符 。 从 以 无 效 字符 
命名 的 项 目 导 出 的 模板 可 能 会 导致 将 来 基于 此 模板 创建 的 项 目 出 现 编译 错误 。 





1.3 wa 


1.3.1 创建 控制 台 应 用 程序 














回 司 才 回 下 而 开始 使 用 Vi stiiio 2013 创建 第 处 控制 吾 应 用 程序 ， 然 后 通过 这 个 和 
单 的 程序 介绍 控制 台 应 用 程序 的 基本 结构 和 关键 特性 。 在 本 书 的 后 续 章节 中 将 大 量 
曾 同 识 使 用 这 种 类 型 的 程序 。 


【操作 视频 】 (1 启动 /Visual Studio 2013 后 ;在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 在 
打开 的 界面 中 选择 “项 目 ” 选 项 ， 然 后 会 出 现 “ 新 建 项 目 ” 对 话 框 ， 如 图 1.18 所 示 。 











1.18 “新 建 项 目 ” 对 话 框 
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(2) 在 “新 建 项 目 ”对 话 框 的 左 侧 列表 中 选择 “模板 ”一 “Visual C#” 选 项 ， 然 后 在 
中 间 的 窗 格 中 选择 “控制 台 应 用 程序 ”选项 ， 在 下 方 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 项 目 名 称 ， 


在 “位 置 ”文本 框 中 可 以 更 改 目录 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 出 现 图 1.19 所 示 界 面 。 
































PART EE 








图 1.19“ 创 建 控制 台 应 用 程序 


(3) 在 Main 方法 的 花 括 号 中 输入 以 下 代码 : 
// 输 出 字符 串 


Console.WriteLine("Welcome to C# Programming") 


(4) 单 击 标准 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 = 保存 文件 。 
(5) 选择 “调试 ”一 “启动 调试 ”命令 或 单 击 标 ss 工具 栏 的 启动 调试 按钮 轩 ， 或 按 
F5 键 ， 调 试 程序 ;使 用 Ctrl+F5 组 合 键 或 者 选择 “调试 ”一 “开始 执行 (不 调试 ) ”命令 运 


行程 序 。 
:运行 i 示 ， 可 以 按 任意 键 返 回 开发 环境 。 


(6) 显示 运行 结果 ， 如 图 1.20 所 示 ， 
TGS 












本 C\Windows\system32\cmd.exe 











图 1.20 ” HelloWorld 程序 运行 结果 
(7) 如 果 在 输入 的 过 程 中 ， 程 序 有 错误 ， 系 统 会 在 有 错误 的 位 置 将 错误 用 红色 波浪 线 
标注 出 来 。 运 行 有 错误 的 程序 时 ， 系 统 会 给 出 警告 ， 如 图 1.21 所 示 。 单 击 “ 和 否 ” 按 钮 以 后 ， 
在 程序 编辑 窗口 的 下 方 会 出 现 错误 列表 。 如 图 1.22 所 示 。 在 错误 列表 中 会 列 出 错误 出 现 的 
(本 例 中 的 错误 是 在 13 行 缺 少 分 号 “;”) 


位 置 ， 以 及 对 错误 的 描述 。 














se 
ee 





图 1.22 错误 列表 


如 果 运行 程序 时 出 现 运行 窗口 出 现 后 立即 消失 的 情况 ， 可 以 在 语句 后 面 增加 一 条 语 


向 “Console.ReadLine ();”， 这 样 在 运行 程序 后 可 以 按 Enter 键 结束 运行 ; 也 可 以 使 用 
Ctrl+F5 组 合 键 运行 程序 。 





1.3.2 ”C# 程序 基本 结构 

C# 语 言 是 一 种 块 结构 的 语言 ， 所 有 的 语句 都 包含 在 一 个 语句 块 中 ， 语 句 块 通过 花 括号 
“全 ”来 界定 。 在 一 个 程序 块 中 可 以 包含 多 条 语句 ， 也 可 以 不 包含 语句 。 

下 面 以 “HelloWorld” 程 序 为 例 ， 介 绍 C# 程 序 的 基本 结构 。 

1. 命名 空间 

C# 程 序 可 以 由 一 个 或 多 个 类 组 成 ， 程 序 都 是 封装 在 某 个 类 中 的 。 在 程序 中 需要 声明 类 
型 ， 类 型 包括 成 员 并 能 够 被 组 织 到 命名 空间 中 。System 是 .NET Frameworks 库 提供 的 命名 
空间 ， 关 键 字 System 是 C# 的 关键 字 ， 表 示 要 引用 这 个 命名 空间 。 关 键 字 namespace 声明 
了 与 类 相关 的 命名 空间 ， 它 后 面 的 花 括 号 中 的 所 有 代码 都 认为 是 在 这 个 命名 空间 中 。 


using System; 














using System.Collections.Generic; 


gan 
6 | 


using System.Linqg; 
using System.Text; 
namespace HelloWorld 


在 Visual Studio 2013 中 默认 使 用 项 目 名 称 作为 顶级 命名 空间 。 运 行程 序 时 ， 编 译 器 会 
在 using 指定 的 命名 空间 中 查找 在 代码 中 引用 的 类 。 

命名 空间 的 作用 在 大 规模 的 程序 代码 中 会 显现 出 来 。 如 果 在 一 个 庞大 复杂 的 程序 中 有 
多 个 方法 多 个 类 时 ， 势 必 会 有 很 多 的 名 称 ， 极 有 可 能 出 现 名 称 冲突 的 情况 ， 利 用 命名 空间 
可 以 很 好 地 解决 这 个 问题 。 它 相当 于 为 标识 符 创 建 一 个 有 标签 的 容器 ， 如 果 同 名 的 两 个 类 
处 于 不 同 的 命名 空间 中 ， 那 么 它们 就 不 会 出 现 混淆 。 














你 由 

在 大 量程 序 中 ， 都 需要 使 用 System.Console 类 库 中 WriteLine 和 ReadLine 方法 ， 通 
过 使 用 using System 指令 可 以 允许 简写 Console 类 。System 命令 空间 中 的 类 会 在 程序 中 
经 常 被 使 用 ， 所 以 这 些 代码 文件 都 包含 “using Systein;” -语句 


2. 声明 类 


在 声明 了 命名 空间 后 ， 需 要 声明 一 个 类 。 在 “HelloWorld” 程 序 中 ，Program 类 位 于 
HelloWorld 命名 空间 中 。C# 与 Java 一 样 ,所 有 的 代码 都 要 包含 在 一 个 类 中 ， 并 使 用 class 关键 
字 进 行 声 明 ,后 面 需 要 有 一 对 花 括号 ”与 类 相关 的 代码 都 放 在 这 个 花 括 号 中 。 类 的 描述 可 以 由 
多 条 语句 组 成 ， 在 C# 语 言 中 > 每 个 程序 描述 语句 都 必须 以 分 号 “;” 作 为 结束 的 标志 。 





~ 
class Program 气 二 WY AN 

| A WE 

3. Main 方 法 


Main 方法 是 C# 控制 台 应 用 程序 或 窗口 应 用 程序 的 入 口 点 。 每 个 C# 程 序 都 必须 有 一 
个 Main 方法 ， 它 可 以 在 任何 一 个 类 中 进行 定义 。Main 方法 可 以 看 作 程序 的 一 个 入 口 ， 程 
序 的 控制 从 这 个 方法 中 开始 和 结束 。 这 个 方法 必须 被 定义 为 Public static， 表 示 该 方法 是 一 
个 全 局 的 静态 的 方法 。void 关键 字 标志 Main 方法 没有 返回 值 。Main 方法 的 返回 值 只 能 为 
void 或 int。 

Main 方法 可 以 包含 string[] 形 参 ， 也 可 以 没有 这 样 的 形 参 。 使 用 Visual Studio 创建 
Windows 窗 体 应 用 程序 时 ， 可 以 手动 添加 形 参 ， 也 可 以 使 用 Environment 类 获取 命令 行 实 
参 。 形 参 读 取 为 从 零 开始 编制 索引 的 命令 行 实 参 。 

4. 输入 和 输出 


C# 程 序 的 输入 和 输出 通常 使 用 .NET Framework 的 运行 库 提供 的 Console 类 来 完成 。 
其 中 WriteLine() 和 ReadLine() 是 这 个 类 中 最 基本 的 两 个 方法 。WriteLine () 方法 将 带 有 行 
结束 符 的 字符 串 写 入 标准 输出 设备 中 ; ReadLine() 方 法 读 取 标 准 输 入 设备 中 的 字符 串 ， 并 
通过 Enter 键 结束 输入 。 其 他 Console 方法 用 于 不 同 的 输入 和 输出 操作 。 如 果 程 序 开 始 处 包 
会 “using System; ”指令 ， 则 不 需要 完全 限定 System 类 和 方法 就 可 直接 使 用 它们 。 
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5. 注释 


为 程序 的 源 代码 添加 注释 是 一 个 良好 的 编程 习惯 。 注 释 信息 不 参与 程序 的 执行 ， 


帮助 人 们 理解 这 段 程序 。C# 语 言 的 注释 方法 有 很 多 种 ， 常 用 的 是 以 “/” 天 














以 及 使 用 “/*……#/ ”的 多 行 注释 。 





单行 注释 以 双 斜 线 V) 开头 ， 表 示 从 这 个 位 置 起 到 该 行 结束 都 


“HelloWorld” 程 序 中 使 用 的 就 是 这 种 注释 的 方式 。 


多 行 注释 以 “/#*” 开 头 ， 以 “#/ ”结束 ， 介 于 这 两 部 分 符号 之 间 


【 例 1-1】 C# 程 序 中 的 注释 符号 。 
/* 这 是 一 个 控制 台 应 用 程序 */ 


namespace ConsoleApplicationl 
{ 





class Program 
{ 
static void Main(string[] args 
{ 
// 输 出 字符 串 


Console.WriteLine("Hello World"); 


} 








只 是 
F 头 的 单行 注释 ， 


属于 注释 的 部 分 ， 在 


的 内 容 属于 注释 内 容 。 





在 代码 中 为 了 提高 程序 的 可 读 性 ， 通 常 都 会 采用 缩 进 的 格式 ， 以 便 代 码 结构 层次 清晰 


> 注意 





回国 ”1.3.3 C# 程 序 的 基本 调试 





即使 是 经 验 丰 富 的 程序 员 在 开发 应 用 程序 时 ， 出 现 错误 也 是 在 所 难免 的 。 对 程序 进行 
检查 修改 的 过 程 就 是 程序 调试 的 过 程 。 任 何 一 个 开发 环境 都 提供 调试 工具 ，Visual Studio 


【操作 视频 】 2013 也 不 例外 。 在 Visual Studio 2013 中 可 以 设置 断 点 ,分析 程序 的 运行 过 程 ， 还 可 以 通过 
单 步 执行 程序 观察 变量 和 表达 式 的 值 的 变化 情况 ， 以 此 来 帮助 程序 员 发 现 程序 中 出 错 的 位 置 。 

对 于 一 般 的 程序 来 说 ， 断 点 调试 是 一 个 比较 常用 的 调试 方法 。 断 点 调试 是 指 在 程序 的 

某 一 行 设置 一 个 断 点 ， 调 试 时 ， 程 序 执行 到 这 一 行 会 暂停 ， 程 序 员 可 以 观察 在 这 个 位 置 上 

各 个 变量 或 表达 式 的 值 ， 并 可 以 一 步 一 步 往 下 调试 。 通 过 这 样 的 调试 方法 可 以 定位 出 现 错 

















误 或 产生 不 正确 输出 的 代码 行 。 





设置 断 点 的 方法 有 多 种 。 首 先 可 以 在 代码 行 左 侧 通 过 单 和 











fi 的 方式 在 该 行 设置 断 点 ， 如 


果 想 删除 断 点 可 以 再 次 单 击 ， 还 可 以 通过 使 用 F9 快捷 键 设置 断 点 ， 再 次 按 下 F9 键 可 以 取 
消 设置 除 此 之 外 还 可 以 通过 菜单 栏 “ 调 试 ” 一 “切换 断 点 ”命令 插入 断 点 , 再 次 选 











换 断 点 ”命令 或 选择 “删除 所 有 断 点 ”命令 删除 断 点 。 


择 “ 切 


设置 断 点 以 后 ， 运 行程 序 ， 程 序 会 在 有 断 点 的 代码 行 暂 停 运行 ， 然 后 可 以 通过 逐 语句 











或 逐 过 程 的 方式 对 程序 进行 调试 。 逐 语句 调试 可 以 使 


























菜单 中 的 命令 实现 ， 逐 过 程 调 试 可 以 使 用 F10 快捷 键 ， 也 可 以 通过 “调试 ”菜单 中 














有 F11 快捷 键 ， 也 可 以 通过 “调试 ” 





的 命令 


Rs c# 语 言 李 述 
GO -一 一 ”Sy 


实现 。 在 调试 的 过 程 中 可 以 通过 局 部 变量 窗口 观测 变量 和 表达 式 的 值 的 变化 情况 。 如 果 程 
序 有 异常 ， 则 会 出 现 提 示 异 常 警告 框 ， 由 此 可 判断 异常 的 位 置 和 产生 的 原因 。 如 果 要 修改 
异常 则 需要 停止 调试 ， 重 新 返回 到 程序 编辑 状态 修改 代码 。 

下 面 通过 一 个 简单 的 控制 台 应 用 程序 演示 上 述 调试 的 过 程 。 

【 例 1-2】 C# 程 序 的 调试 。 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linqg; 

using System.Text; 

using System.Threading.Tasks; 











加 





























namespace ConsoleApplicationl 
和 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
省 


a= 12; 
b= 0 
c=2; 
m=al/c; 
n=a/b; 


Console.WriteLine("c = {0}", coc); 
Console.ReadLine(); 


} 


(1) 在 代码 编辑 器 中 输入 代码 后 ， 在 代码 的 适当 位 置 加 入 断 点 ， 例 如 ， 在 “m= a/c;” 
语句 前 设置 断 点 。 

(2) 按 F5 键 进入 代码 调试 状态 。 这 时 会 看 到 断 点 位 置 出 现 黄色 箭头 指向 当前 运行 的 
行 ， ES Sb lahat lial dd 如 图 1.23 所 示 。 


id Nain(strinet] ares) 





it be 
a 2 





ve 
EE 





图 1.23 进入 代码 调试 状态 
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(3) 按 Fl1 键 ， 逐 步 执行 语句 。 这 时 程序 逐步 执行 ， 光 标 会 向 下 移动 ， 同 时 相应 的 变 
量 的 值 也 会 发 生变 化 。 不 断 按 F11 键 可 以 对 整个 程序 进行 调试 。 


(4) 当 执行 到 有 有 异常 的 语句 时 ， 会 出 现 异 常 警告 。 在 本 例 中 有 除数 为 0 的 异常 ， 异 常 
警告 如 图 1.24 所 示 。 




















static void Nain(strine[] ares) 
{ 





it au b, oo ml: 
= 12: 














图 1.24 异常 警告 


加 直属 加 (5) 单 击 停止 调试 按钮 ， 回 到 程序 编辑 状态 修改 代码 。 
以 上 只 是 介绍 巴 断 点 调试 的 方法 ， 除 此 以 外 在 “调试 ”菜单 中 还 有 多 种 进行 调试 
回 的 命令 ， 例 如 * 逐 语句 调试 和 逐 过 程 调试 在 没有 设置 断 点 的 情况 下 也 可 以 使 用 。 另 外 
【本 齐 拓 展 】 也 可 以 通过 “调试 ”一 “窗口 ”命令 设置 代码 调试 编译 环境 ， 显 示 调试 过 程 中 各 个 对 
象 的 运行 情况 以 便 程序 员 获 得 修改 代码 的 目标 。 




















习 题 
1， 填 空 是 
(1) .NET Framework 的 一 个 主要 组 成 部 分 是 ， 它 提供 了 程序 代码 可 以 跨 平 台 
运行 的 机 制 。 

(2) C# 主 要 从 __ 继承 而 来 ， 同 时 又 吸收 了 的 优点 。 
(3) 可 以 看 作 程序 的 一 个 入 口 ， 程 序 的 控制 从 这 个 方法 中 开始 和 结束 。 
2， 选择 题 
(1) C# 语 言 主要 是 面向 开发 环境 进行 编程 的 语言 。 

A. DOS B. .NET C. Windows D. Linux 
(2) C# 语 言 取消 了 语法 。 

A. 循环 B. 指针 C. 判断 D. 数组 


@, 
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(3) .NET 是 一 个 用 于 建立 应 用 程序 的 平台 ， 它 在 内 部 封装 了 大 量 功能 强大 的 ， 


利用 它们 可 以 开发 各 类 Windows 应 用 程序 。 
A. 通用 语言 运行 库 (CLR) B. 应 用 程序 接口 函数 (APD 


C. 扩展 标记 语言 (XML) D. 微软 基础 类 (MFC) 























(4) 程序 编写 完成 后 可 以 按 键 运行 程序 。 
A. F3 B. FS C. F10 DD: Fli 
(5) 在 程序 中 增加 可 以 增强 程序 的 可 读 性 。 
A. 代码 B. 分 析 C. 注释 D. 语句 
3. 问答 题 
(1) C# 语 言 都 有 哪些 特点 ? 
(2) 请 说 明 命名 空间 的 作用 。 2 
(3) 简 述 断 点 调试 的 过 程 。 XX 1 
<AN 
Ter| 天 
二 
回 上 
上 习题 答 某 ] 
AS 
AN vy 
J we 的 时 
4 bp 时 全 
, 人 一 4 X 
>、 vu, > 
N@ Iy «~ 








@ 掌握 C# 数 据 类 型 及 其 用 法 

. C# 运 算 符 和 表达 式 及 其 用 法 

@ 掌握 C# 程 序 控制 语句 及 其 用 法 . 

@ 掌握 数组 的 基本 概念 、 声 明和 初始 化 数组 的 方法 ， 以 及 访问 数组 元 素 的 方法 ， 


利用 C# 基 本 语言 知识 可 以 实现 比较 简单 的 功能 ， 如 查找 排序、 分 组 等 。 本 章 案例 通 
过 选择 语句 和 循环 语句 以 及 结构 体 和 数组 等 内 容 实 分 数 统计 的 功能 。 案 例 输出 结果 
如 图 2.1 所 示 
























轩 





2.1 案例 输出 结果 
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2.1 变量 和 常量 

















在 一 个 程序 中 ， 数 据 是 必 不 可 少 的 内 容 。 对 数据 的 描述 可 以 使 用 常量 和 变量 来 进行 。 
常量 是 指 在 程序 运行 过 程 中 其 值 不 会 发 生变 化 的 量 ， 而 变量 是 计算 机 内 存 中 存储 单元 的 标 
识 ， 在 程序 运行 的 过 程 中 ， 变 量 的 值 可 以 发 生变 化 。 

2.1.1 标识 符 和 关键 字 

















1， 标 识 符 

程序 中 经 常 要 用 到 许多 名 字 ， 如 类 、 对 象 、 变 量 、 方 法 的 名 字 等 ， 标 识 符 是 用 来 标识 
常量 、 变 量 、 类 、 方 法 等 名 称 的 有 效 字符 序列 ， 也 就 是 一 个 名 字 志 在 对 其 进行 命名 时 要 遵 
循 下 列 规则 : 

(1) 标识 符 可 以 使 用 大 小 写字 母 、 数 字 、 下 划 线 和 @ 字 符 ,但 是 不 能 以 数字 开头 ， 也 
不 能 包含 空格 。 

(2) 区 分 大 小 写 。 例 如 ，stuname 和 stuName 是 两 个 不 同 的 标识 符 。 

(3) 不 能 使 用 C# 的 关键 字 作为 标识 符 ， 如 果 在 关键 字 前 加 上 @ 符 号 ， 则 是 合法 的 标识 符 。 

(4) 不 能 与 C# 的 类 库 同 名 。 

例如 ， 合 法 的 标识 符 如 Year2011、_valie、@string (string 是 C# 的 关键 字 ， 但 有 前 缀 @ 
合法 ) 等 ， 不 合法 的 标识 符 如 string( 这 是 C# 的 关键 字 , ,不 能 作为 标识 符 )、12month (不 能 
以 数字 开头 ) 、weight* (包含 非法 字符 *) 等 。 

在 实际 应 用 中 ， 标 识 符 最 好 做 到 “ 见 名 知 意 ”， 也 就 是 使 用 有 实际 意义 的 英文 单词 作 
为 标识 符 的 名 称 。 目 前 在 ,NET Framework 命名 空间 中 有 两 种 命名 规定 ， 分 别 为 PascalCase 
和 CamelCase， 它 们 分 别 在 名 称 中 使 用 大 小 写 英文 字母 表示 标识 符 的 作用 。 

(5) PascalCase: 使 用 单词 的 前 缀 或 后 级 指定 标识 符 名 称 ， 如 StudentName、MyBook。 

(6) CamelCase: 如 果 标 识 符 由 两 个 或 多 个 单词 构成 ， 则 第 一 个 单词 小 写 ， 其 他 单词 首 
字母 大 写 ， 如 stuName、myBook。 

2， 关 键 字 国志 巡回 

关键 字 是 对 编译 器 具有 特殊 意义 的 预定 义 保留 标识 符 。 它 们 不 能 在 程序 中 用 作 标 百 
识 符 ， 除 非 它 们 有 一 个 @ 前 级 。 在 表 2-1 中 列 出 的 关键 字 在 C# 程 序 的 任何 部 分 都 是 保 【操作 文本 ] 
留 标识 符 。 







































表 2-1 C# 中 的 关键 字 









































abstract as base bool break 
byte | Case catch char | checked 
class | Const continue decimal | default 

delegate | do double else | enum 
event | explicit extern false | finally 
fixed float for foreach goto 
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( 续 ) 
让 implicit in( 泛 型 修饰 符 ) int 
interface internal lock long 
namespace new null object operator 
out out ( 泛 型 修饰 符 ) override params private 
protected public readonly ref return 
sbyte sealed short sizeof stackalloc 
static string struct switch this 
throw true try typeof uint 
ulong unchecked unsafe ushort Using 
virtual void volatile while 
2.1.2 变量 





变量 可 以 作为 一 个 数据 存储 空间 的 标识 ， 所 以 它 是 一 类 重要 的 标识 符 。 在 计算 机 内 
存 中 ， 不 同 数据 存 入 不 同 的 内 存 地 址 空间 ， 并 且 相互 独立 守 内 存 中 的 数据 需要 通 ; 
来 存 取 。 

1， 声 明和 使 用 变量 

在 C# 语 言 中 规定 所 有 的 变量 都 要 遵循 5 先 声明 后 使 用 ”的 原则 。 a 
明 变量 的 类 型 。 因 为 不 同类 型 的 数据 在 肉 存 中 所 占用 的 存储 空间 是 不 一 样 的 ， 声 明 变量 时 
指定 数据 类 型 的 一 个 重要 目的 是 告诉 编译 器 为 该 变量 分 配 多 少 存储 空间 ， 这 个 变量 中 要 存 
储 什么 类 型 的 数值 。 声 明 变 量 的 格式 如 下 : 

数 钥 关 型 ” 变 妈 各 : 

如 果 有 多 个 变量 的 数据 类 型 相同 , 则 可 以 将 这 些 变量 声明 在 一 条 语句 中 , 用 逗号 隔 开 。 
例如 : 





int sum,max,min; 


string year,month,day; 

在 声明 变量 时 也 可 以 对 变量 进行 初始 化 。 例 如 : 

int i=23; // 声 明 变 量 ， 变 量 的 初始 值 为 23 

声明 变量 后 ， 还 可 以 对 变量 进行 赋值 ， 为 变量 赋值 的 格式 如 下 

变质 名 = 示 荆 丈 : 

为 变量 赋值 的 过 程 实际 上 是 先 计算 表达 式 的 值 ， 然 后 将 这 个 值 传递 给 变量 。 例 如 : 

int i; 

i=23; 

2. 变量 的 作用 域 

变量 的 作用 域 就 是 变量 的 有 效 使 用 范围 ， 或 者 可 以 访问 变量 的 代码 区 域 。 变 量 的 作 
域 是 在 声明 此 变量 的 程序 块 ( 由 0 括 起 来 的 部 分 ) 或 它 的 子 程 序 块 内 , 这 部 分 程序 块 运行 后 ， 
变量 被 释放 ， 在 其 他 程序 块 中 调用 此 变量 会 提示 错误 。 
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【 例 2-1】 变量 的 作用 域 。 





变量 a。 变 量 b 的 作用 域 是 在 声明 它 的 {} 语 句 块 内 尖 找 行 fo=2;} 后 ，b 的 存储 空间 被 释放 ， 
后 而 的 语句 如 果 再 使 用 变量 6， 则 会 提示 错误 ,变量 6 的 作用 域 在 声明 它 的 论语 名 块 内 ， 
在 这 个 语 名 所 外 的 其 他 位 置 再 调用 这 个 变量 全 


变量 a 的 作用 域 在 声明 它 的 maii 方法 程序 块 内 ee 


f 


2.1.3 常量 NX | 


在 实际 应 用 中 ， 程 序 中 可 能 会 经 常 出 现 某 个 实用 的 数值 ， 如 产品 价格 、 利 率 等 ， 类 似 
这 样 的 数值 在 程序 中 总 是 相同 的 ， 但 在 不 同 的 时 期 或 不 同 的 应 用 中 ， 它 们 的 数值 又 需要 统 
一 发 生变 化 。 例 如 ， 产 品 的 价格 在 第 一 季度 是 50 元 ， 下 一 个 季度 上 调 10%。 对 于 这 样 的 
量 可 以 使 用 常量 来 表示 它们 。 


1.， 声明 和 使 用 常量 


常量 可 以 用 来 表示 一 个 固定 值 ， 它 可 以 赋值 给 任何 基本 类 型 的 变量 。 声 明 常 量 的 格式 
如 下 : 


const 阁 郁 类 型 荒 挟 者 = 闪 匣 医 蔡 式 
例如 ， 声 明 一 个 常量 RATE， 它 的 值 为 0.035， 声 明 语句 如 下 : 
constfloat RAE-0.035; 


2. 使 用 常量 注意 事项 


(1) 常量 必须 在 声明 时 初始 化 ， 在 程序 的 其 他 地 方 不 允许 更 改 常量 的 值 。 
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(2) 声明 常量 时 ， 常 量 的 值 只 能 是 常量 或 常数 ， 不 能 使 用 变量 。 


使 用 常量 可 以 使 程序 便于 更 改 ， 也 能 避免 频繁 更 改 数值 所 引发 的 错误 。 
【 例 2-2】 声明 常量 和 变量 ， 并 将 它们 的 值 输出 。 


namespace ConsoleApplicationl 
‘ 























class Program 

{ 
const double RATE = 0.05; 
static void Main(string[] args) 


. 
int count = 20000; 


double result; . 
result = count * (1 + RATE); 并 
二 
Console.WriteLine("result={0}", TAR 
AN 


} . Es 兴 - 


在 程序 例 2-2 中 ， 声 明了 一 个 double 型 常量 RATE， 一 个 int 型 变量 count， 初 始 值 为 
20000; 一 个 double 型 变量 result; 通过 语句 “result = count * (1 + RATE);” 计算 result 
的 值 ; 在 输出 语句 中 根据 指定 的 格式 将 变 旺 result 的 值 输出 。 


2 数据 类 型 


# 语 言 言 的 数据 类 型 可 以 分 为 值 类 型 和 引用 类 型 两 大 类 。 二 者 的 区 别 是 值 类 型 直接 存储 
ee 而 引用 类 型 存储 的 是 对 某 一 企 数值 的 引用 。 这 两 种 类 型 在 内 存 中 的 存储 位 
置 也 是 不 同 的 值 类 型 存储 在 栈 中 ， 而 引用 类 型 所 指向 的 对 象 保存 在 堆 中 。 值 类 型 又 可 以 
分 为 简单 值 类 型 和 复合 值 类 型 .引用 类 型 中 包括 类 (class) 、 接 口 (interface) 、 委 托 (delegate) 、 
数组 (array) 几 种 类 型 ， 如 图 2.2 所 示 。 在 本 节 内 容 中 将 主要 介绍 值 类 型 和 部 分 引用 类 型 ， 
在 后 面 的 章节 中 对 引用 类 型 会 有 进一步 的 介绍 。 


简单 值 类 型 
| 结构 类 型 

















数 和 人 人 关 虹 | 
据 人 改 举 类 型 
类 类 
型 接口 
让 | 用 类 
me | 
数 纪 
图 2.2 C# 数 据 类 型 


2.2.1 简单 值 类 型 
简单 值 类 型 包括 整 型 、 浮 点 型 、 布 尔 型 、 字 符 型 。 
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1， 整 型 


共有 整 型 类 型 的 变量 存储 的 值 为 整数 。 根 据 整 型 数据 在 计算 机 内 存 中 需要 的 存储 空间 
































和 取 值 范围 ， 可 以 将 C# 语 言 中 的 整 型 类 型 分 为 8 种 类 型 ， 如 表 2-2 所 示 。 
表 2-2 整数 类 型 
数据 类 型 说 明 取 值 范围 
sbyte 8 位 有 符号 整数 —128~+127 
byte 8 位 无 符号 整数 0~255 
short —32 768 一 +32 767 
ushort 0 一 65 535 
int -2 147 483 648 一 +2 147 483 647 
uint ;符号 整数 0~4 294 967 295 
long 64 位 有 符号 整数 -9 223 372 036 854 775 808 一 +9 223 372 036 854 775 807 
ulong 64 位 无 符号 整数 0 一 18 446 744 073 709551 615 
整 型 常量 可 以 使 用 字符 “U” 和 “L” 作 为 后 级 ， 豆 表示 无 符号 ，L 表示 64 位 。 例 如 : 


int a=500; 
long b=-567L; 
ushort c=328u; 


ws 注意 
使 用 数据 类 型 时 要 考 虐 是 否 超出 了 预定 义 的 取 值 范围 ， 可 以 使 用 MaxValue 和 
MinValue 属性 获得 数据 类 型 的 取 值 范围 。 








【 例 2-3】 使 用 MaxValue 和 MinValue 属性 获得 数据 类 型 的 取 值 范围 。 


namespace ConsoleApplicationl 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 


Console.WriteLine("sbyte 型 的 最 大 值 为 : {0}, 最 小 值 为 : {1}\n"， 
sbyte.MaxValue, sbyte.MinValue); 
Console.WriteLine("byte 型 的 最 大 值 为 : {0}, 最 小 值 为 : {1}\n"， 
byte.MaxValue, byte.MinValue); 
Console.WriteLine("short 型 的 最 大 值 为 : {0}, 最 小 值 为 : {1}\n"， 
short .MaxValue, short.MinValue); 
Console.WriteLine("ushort 型 的 最 大 值 为 : {0} ,最 小 值 为 : {1}\n"， 
ushort.MaxValue, ushort.MinValue); 
Console.WriteLine("int 型 的 最 大 值 为 : {0}, 最 小 值 为 : {1}\n"， 
int.MaxVvalue, int.MinValue); 
Console.WriteLine("uint 型 的 最 大 值 为 : {0}, 最 小 值 为 : {1}\n"， 


uint.MaxValue, uint.MinValue); 
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Console.WriteLine ("long 型 的 最 大 值 为 : {0} ,最 小 值 为 : {1}\n"， 
long.MaxValue, long.MinValue); 
Console.WriteLine("ulong 型 的 最 大 值 为 : {0} ,最 小 值 为 : {1}\n"， 
ulong.MaxValue, ulong.MinValue); 


输出 绪 


输出 结果 如 图 2.3 所 示 
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图 .2.3、 数 据 类 型 的 取 值 范围 


型 






be] 





带 有 全 数值 在 “C# 中 有 型 数据 
提供 了 适合 高 精度 的 金融 和 货 EY 算 的 decimal 类 型 





G# 中 


， 如 表 2-3 所 示 。 


提供 了 float 和 double 浮 


类 型 ， 还 





















































数据 类 型 取 值 范围 

float | 32 位 单 精度 ; 7 士 15X10- 一 士 3.4X108 

double | 64 位 单 精度 浮 点 15/16 业 50 多 10 十 17XIOY 

decimal 128 位 商 精 度 上 进 制 数 土 1.0X10 ~ 土 7.9X10” 

如 果 在 计算 中 对 精度 和 不 是 很 高 ， 可 以 使 用 float 型 ， 而 使 用 double 型 得 到 的 结 
果 将 更 为 精确 。 但 是 如 果 大 量 使 用 double 类 型 ， 会 占用 更 hh 单元 ， 加 重 计 算 机 的 处 
理 任务 。decimal 类 型 具有 更 好 的 精度 和 更 小 的 范围 ，C# 通 过 提供 这 种 专门 的 数据 类 型 ， 


可 以 更 方便 地 开发 有 关 金 融和 货币 方面 的 应 用 程序 。 
” 右 侧 的 实数 被 视 为 double 
如 果 要 指定 为 decimal 类 型 ， 





赋值 运算 符 
中 上 下 (或 全 后 


默认 情况 下 ， 

需要 在 数字 后 面 力 

M( 或 m)。 例 如 : 
double d 


float y 
decimal m 


0 


型 ， 级 。 





.6f; 
10.1m; 


类 弄 型 ， 


如 


1 果 要 指定 为 float 类 


需要 在 数字 后 面 加 上 
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3， 布 尔 型 
C# 中 表示 “ 真 ”或 “ 假 ”的 迪 辑 数据 用 bool 型 表示 ， 其 值 为 True 或 者 False。 例 如 : 


bool m=true; 
bool n=false; 





<P 注意 
bool 型 数据 值 与 整数 值 不 能 互相 转换 ,将 0 或 1 赋值 给 bool 型 变量 的 做 法 是 错误 的 。 

例如 : 

ane x a 0 

bool bl, b2; 

Bl = 1 // 错 误 ， 常 量 值 “1” 无 法 转换 为 “boo1” 

b2 = xi // 错 误 ， 无 法 将 “int” 转 换 为 “boo1” 

















裕 竹 


4. 字符 型 


C# 采 用 Unicode 字符 集 ， 字 符 型 变量 可 以 使 用 关键 字 char 来 声明 ， 以 无 符号 16 位 数 
字 存 储 ， 它 的 取 值 范围 是 0~65535。 字 符 型 常量 是 用 单 引 号 “''” 括 起 来 的 ，'a' 和 'A' 表 示 
不 同 的 常量 。 每 个 字符 型 变量 只 能 被 赋值 一 个 字符 ， 例 如 : 

char cl='V'7 // 正 确 

char c3='xyz'; // 错 误 

除了 普通 的 字符 常量 以 外 ,7C# 还 可 以 使 用 4 位 十 六 进 制 、 带 有 数据 类 型 转换 的 整数 值 
常量 ， 如 表 2-4 所 示 。 








或 十 六 进 制 数 表示 ， 另 外 还 有 以 “\” 开 头 的 特殊 形式 的 转 义 字 入 
表 2-4 一 转 义 字符 





























转 多 序列 Unicode 编码 
v 0x0027 
蝶 0x0022 
\ Ox005C 
0 0x0000 
a 0x0007 
b Ox0008 
¥ 换 页 0x000C 
mn 换行 0x000A 
Y 回 车 0x000D 
Yt 水 平 制 表 符 0x0009 
WW 垂直 制 表 符 Ox000B 














【 例 2-4】 使 用 转 义 字符 打印 九 九 乘法 表 。 


namespace ConsoleApplicationl 


4 








class Program 


32 
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static void Main(string[] args) 
{ 
Console.WriteLine("\n\t\t\t 九 九 乘法 表 \n"); 
Console.WriteLine(" 
Console.WriteLine(" 2*1=2\t2*2=4\n"); 
Console.WriteLine(" 3*1=3\t3*2=6\t3*3=9\n"); 
Console.WriteLine(" 4*1=4\t4*2=8\t4*3=12\t4*4=16\n 
Console.WriteLine(" 5*1=5\t5*2=10\t5*3=15\t5*4=20\t5*5=25\n"); 
Console.WriteLine(" 6*1=6\t6*2=12\t6*3=18\t6*4=24\t6*5= 
30\t6*6=36\n"); 
Console.WriteLine(" 7*1=7\t7*2=14\t7*3=21\t7*4=28\t7*5= 
35\t7*6=42\t7*7=49\t\n"); 
Console.WriteLine(" 8*1=8\t8*2=16\t8*3=24\t8*4=32\t8*5= 
40\t8*6=48\t8*7=56\t8*8=64\n"); 
Console.WriteLine(" 9*1=9\t9*2=18\t9*3=27\t9*4=36\t9*5= 
45\t9*6=54\t9*7=63\t9*8=72\t9*9=81\n"); 











程序 运行 结果 如 图 2.4 所 示 


CWindows\systemd Demdien 














2.4 ”使 用 转 义 字符 控制 输出 格式 


2.2.2 ”复合 值 类 型 





简单 值 类 型 可 以 用 于 一 些 常 见 的 数据 运算 、 文 字 处 理 ， 但 是 在 - 可 全 
会 遇 到 一 些 比较 复杂 的 数据 类 型 ， 这 就 需要 使 用 复合 值 类 型 来 处 理 。 

1. 结构 体 类 型 

对 于 一 些 有 关联 et 如 图 书信 息 、 人 员 信 息 等 , 如 果 都 用 简单 值 类 型 来 表示 ， 





那么 每 条 信息 都 要 





放 在 不 同 的 变量 中 ， 数 据 量 会 很 大 ， 也 不 够 直观 。 这 样 的 情况 可 以 使 
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用 结构 体 来 处 理 。 结 构 体 类 型 将 一 系列 相关 变量 组 合 为 一 个 实体 ， 每 个 变量 都 是 结构 体 的 
成 员 。 结 构 体 类 型 用 关键 字 struct 定义 ， 定 义 的 格式 如 下 : 


Struct 缘 秽 拟 各 敌 [: 拱 名 列 条 
{ 


态 语 权 腿 栽 痪 类 型 成 负 芍 扎 1; 
访问 检 良 癌 柱 类 型 成 负 净 羡 2; 


其 中 ，[] 部 分 表示 可 选项 ， 结 构 体 成 员 的 数据 类 型 可 以 不 同 。 例 如 ， 定 义 一 个 图 书 结 
构 体 类 型 : 





在 上 述 定义 中 ，book 表示 结构 体 的 名 称 ;、 iblic 表示 对 结构 体 成 员 的 访问 权限 (访问 
权限 可 以 使 用 public、private、 eg bookName、 authorName、price、publisher 
是 结构 体 的 成 员 。 

文 了 结构 人 后 村人 有 了。 PT 
锚 鸭 伯 构 锯 各 成员 x x We 
【 例 2-5】 定义 和 使 用 结构 体 。 
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结构 体 还 可 以 堪 沸 
【 例 2-6】 在 book 结构 体 中 堪 套 





/* 调 用 bl 变量 成 员 */ 


Console.WriteLine("\n\t 图 书信 息 \n"); 


Console.WriteLine(" 书 名 : {0}\n", 
Console.WriteLine(" 作 者 : {0}\n", 
Console.WriteLine(" 价 格 : {0}\n", 
Console.WriteLine(" 出 版 


Console.WriteLine(); 





行 结果 如 图 2.5 所 示 


bl .bookName) ; 
bl.authorName); 
bl .price); 


{0}\n", bl.publisher); 








Math 


Deng gang 


EL 





图 2.5 例 2-4 程序 运行 





F - 
画 CMWindows\system32\emd exe ech sie 


结果 


定义 ， 就 是 在 一 个 结构 体 中 再 定义 一 个 结构 体 
义 publisher 结构 体 


struct book // 定 义 一 个 book 结构 体 


{ 


} 


public string bookName; 
public string authorName; 
public float price; 





public struct publisher // 购 套 定义 
{ 

public string name; 

public string phone; 


public string address; 


namespace ConsoleApplicationl 


{ 


class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 


{ 


个 publisher 结构 体 


} 
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book bl1;// 声 明 一 个 book 型 变量 

/* 为 变量 bl 成 员 赋值 */ 

bl.bookName = "Math"; 

bl.authorName = "Deng gang"; 

bl.price = 30; 

book.publisher p1;// 声 明 一 个 publisher 型 变量 
/* 为 变量 pl 成 员 赋值 */ 

pl.name = "AAA"; 

pl.phone = "12345678"; 

pl.address = "Beijing"; 

/* 调 用 bl 变量 成 员 */ 

Console.WriteLine("\n\t 图 书信 息 \n"); 
Console.WriteLine(" 书 名 : {0}\n", bl.bookName); 
{0}\n", bl.authorName); 
{0}\n", bl.price); 





Console.WriteLine(" 作 者 
Console.WriteLine(" 价 机 
/* 调 用 pl 变量 成 员 */ 
Console.WriteLine("\n\t 出 版 社 信息 \n")， 
Console.WriteLine(" 出 版 社 名 称 : {0}\n"，pl.name); 
Console.WriteLine(" 出 版 社 电 话 : {0j\n"，pl.phone); 
Console.WriteLine(" 出 版 社 地 址 : {0}\n"，pl.address); 





在 例 2-6 程序 代码 中 , book 结构 体 中 又 包含 了 puplisher 结构 体 , publisher 结构 体 中 有 


name、phone、address 3 个 成 员 。 程 








行 结果 如 图 2.6 所 示 


画 CN\Windowssyrterra2kcmdaxs (|e 


Math 


Deng gang 


5678 


Beijing 











图 2.6 例 2-5 程序 运行 结果 





或 ， 经 常用 一 些 常用 符号 表示 一 组 整数 
使 用 ca 字 enum 定义 ， 定 义 的 格式 如 下 : 
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/ 态 记 不 砚 enum 蕉 淮 者 栈 [: 阁 所 类 到 





其 中 ，[] 部 分 表示 可 选项 ， 枚 举 成 员 之 间 用 过 号 隔 开 。 默 认 情况 下 ， 枚 举 的 数据 类 型 
为 32 的 整 型 (int) ， 第 一 个 枚 举 成 员 的 值 为 0， 后 面 的 枚 举 成 员 的 值 依次 增加 1。 例 如: 


定义 枚 举 美 型 时 也 可 以 根据 需要 设置 相 举 成 员 的 初始 值 f 后面 成 员 的 值 依次 增加 1 
例如 : A 


如 果 从 中 间 成 员 开始 指定 值 ， 


访问 枚 举 成 员 的 糙 式 如 下 
老 党 名 栈 花 尝 成 即 各 敌 
【 例 2-7】 定义 和 使 用 枚 举 类 型 。 
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程序 运行 结果 如 图 2.7 所 示 。 














图 2.7 例 2-7 程序 运行 结果 
从 运行 结果 可 以 看 到 ， 枚 举 成 员 的 值 需要 经 过 显 式 转换 才能 显示 出 相应 类 型 的 值 。 
2.2.3 字符 串 





[i 

回 
;进行 处 理 。 【操作 视频 】 
量 ， 而 字符 串 类 型 的 变量 通过 关键 字 string 声 


在 C# 中 专门 定义 了 一 个 基本 的 类 String， 它 也 是 System.String 的 别名 。 在 这 个 
类 的 定义 中 封装 了 一 些 内 部 操作 ， 用 于 对 字符 利 

使 用 双 引 号 (" ") 括 起 来 的 量 是 字 
明 ， 例 如 : 








string strl="C# Program"; 
string str2,str3; 

str2="I am a student"; 
str3=str2; 


string 类 型 的 变量 是 String 类 的 一 个 对 象 , 在 String 类 中 封装 了 一 些 处 理 字符 串 类 型 数 
据 的 方法 ，string 类 型 的 变量 都 可 以 调用 这 些 广 
【 例 2-8】 字符 串 类 型 的 方法 的 使 用 。 











namespace ConsoleApplicationl 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 


{ 





Ering SEry mn Welcom to Beijing! 737/ 
Console.WriteLine("{0}: {1}", strl, strl.Length); 
string str2 = strl.Trim(O 
Console.WriteLine("{0}: {1}", str2, str2.Length); 
string str3 = str2.ToUpper(); 
Console.WriteLine(str3); 

string str4 = str2.ToLower(); 
Console.WriteLine(str4); 

string str5 = string.Copy(str2); 
Console.WriteLine(str5); 

string str6 = str2.Substring(0, ©); 
Console.WriteLine(str6); 

string str7 = str2.Substring(10); 
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Console.WriteLine(str7); 


} 
程序 运行 结果 如 图 2.8 所 示 。 





画 C\Windows\system3Z\cmd.exe 






Welcom to Beij 








图 2.8 例 2-8 程序 运行 结果 





:中 ，Length 属性 可 以 获取 字 


的 长 度 ， 即 全 
: 符 串 对 象 唯一 的 属性 。Trim() 方 法 可 以 去 掉 字符 种 
中 的 小 写字 母 转换 成 大 写 
; 静态 方法 Copy() 可 以 进行 
类 型 转换 





的 字符 的 个 数 ， 
端的 空格 ，ToUpper() 方法 将 
ToLower () 方 法 将 字符 串 中 的 大 写字 母 转换 成 小 写 
的 复制 ，Substring () 方法 可 以 返回 一 个 字 串 。 


















在 计算 机 程序 中 ， 经 常会 遇 到 不 同类 型 的 数据 进行 混合 运算 的 情况 ， 或 者 需要 将 一 种 
简单 的 数据 类 型 转换 成 另 一 种 简单 的 数据 类 型 ,这 就 需要 不 同 数据 类 型 的 数据 进行 转换 。 
在 C# 语 言 中 ， 人 允许 不 同 数值 类 型 之 间 的 数 J 转换 ,并且 根据 转换 方式 的 不 同 ， 可 以 分 
为 隐 式 转换 和 显 式 转换 两 种 方式 。C# 语 言 也 允许 数值 类 型 与 引用 类 型 之 间 的 转化 ， 并 提出 
了 装 箱 和 拆 箱 机 制 使 得 数值 类 型 和 引用 类 型 可 以 与 对 象 类 型 数据 进行 转换 

1， 隐 式 转换 


隐 式 转换 是 系统 自动 进行 的 转换 ， 不 需要 加 以 声明 。 这 种 转换 会 在 很 多 情况 下 发 生 ， 
例如 ， 在 对 变量 赋值 或 调用 方法 时 ， 系 统 会 根据 数据 类 型 的 精度 ， 完 成 “从 低级 类 型 向 高 
级 类 型 的 转换 ， 结 果 为 高 级 类 型 ”。 简 单 类 型 的 隐 式 转换 规则 参见 表 2-5。 
























表 2-5 隐 式 转换 规则 


源 类 型 目标 类 型 




















sbyte | short、 int、long、float、double、decimal 

byte | short、ushort、int、uint、long、ulong、float、double、decimal 
short | int、long、float、double、decimal 

ushort | int vint, long、 ulong、 float、 double、decimal 

int | long、 float、 double、decimal 

uint long、 ulong、 float、 double、decimal 
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( 续 ) 
源 类 型 目标 类 型 
long | float、double、decimal 
ulong | long、 float、double、decimal 
char | ushort、int、uint、long、ulong、float、double、decimal 





float double 
隐 式 数值 类 型 转换 上 时， 从 int、uint 或 long 到 float 的 转换 ， 以 及 从 long 到 double 的 转 
换 可 能 会 导致 精度 降低 ， 但 数值 大 小 不 受 影响 。 在 隐 式 数值 类 型 转换 中 不 存在 向 char 类 型 
的 转换 ， 也 不 存在 float 或 double 向 decimal 类 型 之 间 的 转换 。 
【 例 2-9】 数据 类 型 的 隐 式 转换 。 


namespace ConsoleApplicationl 


{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
int 1 = 6; 
long 1 = i; //int 类 型 隐 式 转换 成 1ong 类 型 
Console.WriteLine("i={0},1={1}",i,1); 
Console.ReadLine(); 
和 
} 
} 
2， 显 式 转换 


显 式 转换 属于 强制 进行 的 一 种 数据 类 型 转换 方式 。 在 转换 时 需要 用 户 明 确 地 指出 转换 
的 目标 类 型 。 例 如 : 

double d=12.256; 

int i=(int)d; 

C# 允 许 隐 式 转换 用 显 式 转换 的 方式 表达 出 来 。 

需要 注意 的 是 ， 显 式 转换 有 可 能 导致 信息 丢失 或 发 生 异 常 。 

【 例 2-10】 数据 类 型 的 显 式 转换 。 


namespace ConsoleApplicationl 








{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
"| 
double d=12.3456; 
int i; 


i = (byte)d; 
Console.WriteLine("d={0}",d); 
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Console.WriteLine("i={0}",i); 





和 结果 如 图 2.9 所 示 。 
画 cWingows\system32\e EGG 

















图 2.9 例 2-10 程序 运行 结果 


在 这 个 程序 中 将 double 型 数据 显 式 转换 为 int 型 ,结果 舍弃 了 小 数 部 分 ， 只 保留 整数 


显 式 转换 可 能 发 生 的 信息 丢失 或 引发 异常 , “可 以 按照 下 列 规则 处 理 : 

(1) 对 于 从 一 个 整 型 到 另 一 个 整 型 的 转换 编译 器 会 进行 溢出 检查 ， 如 果 没 有 发 生 溢 
1 则 转换 成 功 ， 否 则 引发 OverflowException 异常 

(2) 对 于 从 float、double 或 decimal 到 整 型 的 转换 ， 源 数据 舍 入 到 最 接近 的 整 型 值 ， 
如 果 结 果 超 出 了 目标 值 的 取 值 范围 会 引发 OverflowException 异常 。 
(3) 对 于 从 double 到 float 的 转换 ，double 值 舍 入 到 最 接近 float 值 ， 如 果 double 值 太 
小 ， 结 果 为 正 0 或 负 0; 如 果 double 值 过 大 ， 结 果 为 正 无 穷 大 或 负 无 穷 大 ,如果 double 值 
为 NaN， 结 果 仍 为 -NaN。 
(4) 对 于 从 float 或 double 到 decimal 的 转换 ， 涯 
小 数 点 后 28 位 如果 源 数据 太 小 ， 则 结果 为 0， 如 果 
则 会 引发 OverflowException 异常 。 
“从 decimal 到 float 或 double 的 转换 ，decimal 舍 入 到 最 接近 double 或 float 型 
种 转换 可 能 会 损失 精度 ， 但 是 不 会 引发 异常 。 
3.， 拆 箱 和 装 箱 
拆 箱 和 装 箱 机 制 是 发 生 在 值 类 型 和 引用 类 型 相互 转换 过 程 中 的 。 
装 箱 机 制 是 将 值 类 型 隐 式 转换 为 object( 对 象 ) 类 型 , 或 者 转换 为 任何 该 值 类 型 所 

执行 的 接口 类 型 。 

【 例 2-11】 装 箱 过 程 。 
namespace ConsoleApplicationl 


{ 











k 据 转换 成 decimal 形式 ， 并 舍 入 到 


据 太 大 或 者 为 无 穷 或 者 为 NaN， 

















【操作 视频 】 





class Program 

{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
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int i = 10; 

object obj = i;// 装 箱 转 换 

i= 15; 
Console.WriteLine("i={0},obj={1}",i,obj); 
obj = 20; 
Console.WriteLine("i={0},obj={1}", i, obj); 


} 


上 述 语句 执行 时 ， 首 先 会 为 int 型 变量 i 在 内 存 栈 中 分 配 空间 ， 各 这 妆 相 特 拱 局/ 变量 
i 的 值 10 存放 到 了 内 存 堆 中 , 声明 的 object 型 的 变量 obj 在 内 存 栈 中 分 配 空间 , 但 是 其 指 
向 堆 上 的 int 型 数值 10。 所 以 变量 i 和 装 箱 副 本 是 相互 独立 的 。 程 序 运 行 结果 如 图 2.10 
所 示 。 


















拆 箱 是 将 object 类 
型 的 过 程 。 拆 箱 转 换 需 要 执行 显 式 转换 ， 这 也 是 拆 

【 例 2-12】 拆 箱 过 程 。 

namespace ConsoleApplicationl 

{ 


! 转 换 成 执行 该 接口 的 值 类 
转换 不 同 的 地 方 。 


class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int 1 = 10; 
object obj = i; // 装 箱 转 换 
和 5% 
int j = (int)obj;// 拆 箱 转 换 
Console.WriteLine("i={0},obj={1},j={2}",i,obj,j); 
obj = 20; 
Console.WriteLine("i={0},obj={1},j={2}", i, obj, j); 
j = 30; 
Console.WriteLine("i={0},obj={1},j={2}", i, obj, j); 


} 
上 述 语 句 在 执行 拆 箱 转 换 时 ， 先 会 检查 obj 的 实例 值 上 





装 箱 值 的 数据 类 型 匹 


f 


【操作 文本 】 
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配 ， 如 果 满 足 拆 箱 的 条 件 ， 则 将 内 存 堆 中 的 数据 10 赋值 给 int 型 变量 j。 程 序 运行 结果 如 
图 2.11 所 示 。 


bj-29.j=19 
39 











2.11 例 2-12 程序 运行 结果 


2.3 ”运算 符 和 表达 式 


运算 符 是 用 来 表示 某 种 操作 的 符号 ， 它 所 连接 对 象 称 为 运算 量 。 由 运算 符 和 运算 量 组 


算 符 和 表达 式 类 型 。 按 照 运算 量 的 个 数 可 



















(D) 符 ， 处 理 一 个 运算 量 ， 包 括 前 组 运算 符 和 后 缀 运 算 符 。 
(2) : 处 理 两 个 运算 量 , /使 用 时 三 元 运算 符 位 于 两 个 运算 量 之 间 。 
(3) 千 ， 处 理 三 个 运算 量 ,;~C# 中 只 有 一 个 三 元 运算 符 一 一 条 件 运算 符 “?:”。 





回 2.3.1 算术 运算 符 和 表达 式 


3 算术 运算 符 是 C# 中 常用 的 运算 符 ， 主 要 用 于 数学 运算 中 。 算 术 运 算 符 包括 5 个 
简单 的 算术 运算 符 针 一-、*、/、%) ， 还 包括 自 增 运算 符 和 自 减 运算 符 (++、 一 ) 。 





























表 2-6 列 出 子 这 些 运 算 符 和 由 这 些 运 算 符 构成 的 表达 式 。 
表 2-6 算术 运算 符 
运 算 符 运算 结果 
+ a 的 值 是 b 与 c 的 和 
a 的 值 是 b 与 c 的 差 

章 乘法 运算 符 a 的 值 是 b 与 c 的 乘积 
/ 除 a 的 值 是 b 与 c 的 商 
% 求 余 运算 符 A=b%c A 的 值 是 b 除 以 c 所 得 到 的 余数 

增光 人 管 符 a=++b a=b+1，b 的 值 增加 1 
HE 自 增 运算 答 a=b++ a-b，b 的 值 增加 1 
站 运 箔 短 a=—b a=b-1，b 的 值 减少 1 

自 减 运算 答 a-b— a=b，b 的 值 减少 1 











加 法 运算 符 连 接 的 运算 量 可 以 是 数值 ， 也 可 以 是 字符 串 。 如 果 两 个 运算 量 都 是 数值 ， 表 
达 式 的 结果 仍然 为 数值 ; 如 果 两 个 运算 量 都 是 字符 串 , 加 法 运算 的 结果 是 将 两 个 字符 串 连 接 在 
一 起 ; 如 果 一 个 运算 量 是 数值 ， 另 一 个 运算 量 是 字符 串 ， 执 行 加 法 运算 时 先 将 数字 转换 成 字符 
串 ， 然 后 进行 字符 串 连接 ; 如 果 一 个 运算 量 是 数字 ， 另 一 个 运算 量 是 字符 ， 执 行 加 法 运算 时 会 
将 字符 常量 对 应 的 Unicode 编码 值 与 数字 运算 量 相 加 ， 结 果 仍 为 数字 。 例 如 下 面 这 段 程序 。 
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【 例 2-13】 加 法 运算 符 的 使 用 。 
namespace ConsoleApplicationl 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int a= 12, b= 5; 
string sl = "Hello", s2 = "World"; 
char c = 'e'; 
Console.WriteLine("a+b={0}",a+b); 
Console.WriteLine("sl+s2={0}", sl+s2); 
Console.WriteLine("at+sl={0}",a+s1); 
Console.WriteLine("bt+c={0}",b+tc); 


} 


程序 运算 结果 如 图 2.12 所 示 


clloWorld 
Helle 











4 是 ， 如 果 运 算 量 都 为 整 型 数值 时 ， 运 算 的 
) ， 仍 为 整数 。 例 如 下 面 的 语句 。 





除法 运算 符 用 于 进行 除法 运算 
结 i 果 会 将 小 ed 部 分 使 去 (不 进行 四 舍 五 入 运 

int a= 12, b= 5 

Console.WriteLine("a/b={0}",a/b); // 输 出 的 结果 为 a/b=2 

如 果 想 机 使 两 个 整 型 运算 量 的 除法 运算 结果 为 浮 点 数 ， 需 要 把 其 中 的 一 个 运算 量 显 式 
转换 成 昏 ， 例 如 下 面 的 语句 : 

int a = 12，b= 5; 

Console.WriteLine("a/b={0}", (float)a/b); // 输 出 的 结果 为 a/b=2 .4 


自 增 (++)、 自 减 (一 ) 运 算 符 属于 一 人 它们 的 作用 是 可 以 使 变量 的 值 自动 增加 
1 或 减少 1。 它 们 有 前 级 和 后 级 两 种 形式 ， 不 同 所 得 到 的 结果 也 是 不 一 


【 例 2-14】 自 增 (++)、 自 减 ( i 有。 















namespace ConsoleApplicationl 


{ 





class Program 【操作 视频 】 


43 
它 
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static void Main(string[] args) 
{ 
int a = 5, b=12,c 7 


Cc = att; // 等 价 于 c=a;a=at1; 
Console.WriteLine("c={0},a={1}", c, a); 
c = +ta; // 等 价 于 a=a+1; c=a; 


Console.WriteLine("c={0},a={1}", c, a); 
c = b--;  ”// 等 价 于 c=b;b=b-1; 
Console.WriteLine("c={0},b={1}", c, b); 
c = --b; ”// 等 价 于 b=b-1;c=b; 
Console.WriteLine("c={0},b={1}", c, b); 





} 
程序 运行 结果 如 图 2.13 所 示 。 





图 2.13” 自 增 自 减 运算 符 的 使 用 


注意 x 


| 自 增 (++) 、 自 减 一) 运算 符 只 能 用 于 变量 ,不 能 用 于 常量 或 表达 式 。 例 如 ，++5、 
| (atb) 一 ， 这 样 的 表达 式 都 是 不 合法 的 。 





2.3.2 ”赋值 运算 符 和 表达 


赋值 运算 符 (=) 的 作用 是 将 一 个 数据 赋值 给 一 个 变量 ， 具 有 简单 赋值 运算 符 和 复合 赋 
值 运算 符 两 种 形式 。 例 如 : 


int a = 12; // 将 整 型 常量 12 赋值 给 int 型 变量 a 
int b，c， d; 
b = a; // 将 变量 a 的 值 赋值 给 变量 b 
=d=5; // 将 整 型 常量 5 赋值 给 变量 c 和 变量 a 
和 注意 、 
赋值 运算 符 的 左边 只 能 是 变量 ， 不 能 是 常量 或 表达 式 . 例如 ，5=a、atb=12， 这 样 


| 的 表达 式 都 是 不 合法 的 。 





C# 还 提供 了 复合 赋值 运算 符 ， 就 是 将 赋值 运算 符 与 其 他 数值 运算 符 结合 在 一 起 使 用 ， 
如 表 2-7 所 示 。 
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表 2-7 复合 赋值 运算 符 









































复合 赋值 运算 符 说 了 明 

二 等 价 于 a=a+b 
一 等 价 于 a=a-b 
# 一 等 价 于 a=a*b 
十 等 价 
%- 等 价 于 a 
~~ 等 价 
&= 等 价 
FF 等 价 
-一 等 价 
<<= 等 价 

复合 赋值 运算 符 的 右边 可 以 是 表达 式 ， 例 如 : 

s*=k+2; // 等 价 于 s=s* (k+2); 

a/=a-2; // 等 价 于 a=a/ (a-2); 





在 实际 应 用 中 ， 程 上 人 使 用 复合 赋值 运算 符 ， 因 为 使 用 复合 赋值 运算 符 可 以 使 赋 
值 语句 更 简洁 ， 而 且 使 运算 量 只 被 运算 二 次 ， 从 而 使 代码 的 效率 得 到 提高 。 
2.3.3 ”关系 运算 符 和 表达 


C# 语 言 提供 了 6 种 关系 运算 符 ， 用 于 表达 式 的 比较 。 关 系 表达 式 的 结果 为 布尔 值 ， 即 
True 或 者 False， 见 表 2-8。 


表 2-8 “关系 运算 符 










如 果 a>b，c 的 值 为 True， 












硅 则 c 的 值 为 False 
如 果 a<b，c 的 值 为 True， 否 则 c 的 值 为 False 
如 果 a<b，c 的 值 为 False， 否 则 c 的 值 为 True 
如 果 a>b，c 的 值 为 False， 否 则 c 的 值 为 True 
如 果 a 的 值 与 b 的 值 相等 ，c 的 值 为 Tmue， 和 否则 为 False 
如 果 a 的 值 与 b 的 值 相等 ，c 的 值 为 False， 耕 则 为 True 



















关系 运算 符 一 、!= 可 以 应 用 于 所 有 数据 类 型 ,， <、>、>=、<= 可 以 应 用 于 数值 和 枚 举 类 型 。 





【 例 2-15】 关系 运算 符 的 使 用 。 


namespace ConsoleApplicationl 


{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 


int a= 12, p= 5; 
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Console.WriteLine("12>=5, {0}",a>b); 

steing SLU sm "Bool™ G2 = “boil"y 
Console.WriteLine("bool==boil, {0}", sl1==s2); 
Console.WriteLine("bool!=boil, {0}", sl!= s2); 
object s=1,t=1; 

Console.WriteLine(s==t); 
Console.WriteLine(s!=t); 


旦 序 运行 结果 如 图 2.14 所 示 。 





国 C\Windows\system3Z\cmd exe » ey | 





图 2.14 关系 运算 符 的 使 用 





2.3.4 ”逻辑 运算 符 和 表达 


逻辑 运算 符 有 3 种 ， 分 别 为 &&( 钦 辑 与 运算 符 )、 (逻辑 或 运算 符 )、! (逻辑 非 运算 
符 )， 其 中 逻辑 非 运算 符 为 一 元 运算 符 。 由 逻辑 运算 符 构成 的 表 i a 它们 
的 使 用 方法 见 表 2-9。 





表 2-9 逻辑 运算 符 















逻辑 运算 符 
&& 


说 了 明 
只 有 两 边 的 运算 量 都 为 True 时 ， 
达 式 的 结果 才 为 True 

个 运算 量 为 True, 表达 
式 的 结果 就 为 True 

!True 即 为 False，!False 即 为 True 


表 达 式 结 果 
表示 a 的 取 值 在 [0,1] 之 
间 

表示 a 的 取 值 是 (-%%,0) 
或 者 (1,.+co) 
b 的 值 为 True 





a>=0&&a<=1 








a<0lla>1 





boola= false, b= 











逻辑 与 运算 符 -ss 站 断 黄 个 或 两 个 以 上 的 条 件 是 否 同时 满足 的 表达 式 中 ， 人 逻 
辑 或 运算 符 (||) 可 用 在 判断 是 否 满足 多 个 条 件 之 一 的 表达 式 中 。 
【 例 2-16】 ee 的 使 用 。 


namespace ConsoleApplicationl 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
int a=5,b=0; 








bool cr; 

c=(a>0) && (b!=0); 

Console.WriteLine(c); // 结 果 为 False 
c=(a!=0) 11(b<0); 

Console.WriteLine(c); // 结 果 为 True 
Console.ReadLine(); 


L 

值得 注意 的 是 ， 在 整个 逻辑 表达 式 的 计算 中 ， 如 果 前 面 的 表达 式 的 值 已 经 可 以 确定 整 
个 逻辑 表达 式 的 值 ， 则 剩 下 的 表达 式 不 予以 求解 。 例 如 ， 在 上 面 的 程序 代码 中 ， 语 句 
c= (al=0)||(b<0) 中 表达 式 a!=0 的 结果 为 True, 对 于 逻辑 或 表达 式 来 讲 已 经 可 以 确定 结果 为 
True， 那 么 后 面 的 表达 式 b<0 将 不 被 运行 。 
2.3.5 ”位 运算 符 和 表达 式 
Pr rd 寺 抽 下 
-元 运算 符 ， 见 【操作 视频 ] 

















国 划 省 回 






表 2-10 位 运算 符 




















位 运算 符 说 了 明 表达 式 | 结 果 

参与 运算 的 两 个 二 进 制 数 > 如 果 相应 位 都 是 1 总 则 结果 

所 为 1， 否 则 为 0 4 4 

| 参与 运算 的 两 个 二 进 制 数 ， 如 果 相 应 位 有 二 个 为 1， 则 12154 62 
结果 为 1; 如 果 都 为 0， 则 结果 为 0 

A 参与 运算 的 两 个 二 进 制 数 ， 如 果 相 应 位 的 值 不 同 ， 则 结 12A54 58 
果 为 全 相应 位 值 相同 ， 结 果 为 0 

本 如 果 二 进 制 数 某 位 为 1， 结 果 为 0; 如 果 某 位 为 0， 结果 二 不 
为 1 

<< 将 二 进 制 数 的 各 位 向 左 移 若干 位 12<<2 48 

>> 将 二 进 制 数 的 各 位 向 右 移 若 干 位 12>>2 4 











在 表 2-10 的 表达 式 中 12 的 二 进 制 码 为 00001100, 它 的 补 码 与 原 码 相 同 ; 54 的 二 进 制 
码 为 00110110， 它 的 补 码 与 原 码 相同 ， 按 照 位 运算 符 &、|、^ 的 运算 规则 将 它们 的 补 码 进 
行 位 运算 可 以 得 到 表 2-10 中 的 结果 。 对 整 型 数据 12 的 二 进 制 码 左 移 2 位 后 ， 得 到 二 进 制 
码 00110000， 对 应 的 十 进 制 数 为 48; 对 整 型 数据 12 的 二 进 制 码 右 移 2 位 后 ， 得 到 二 进 制 
码 00000011， 对 应 的 十 进 制 数 为 3。 

2.3.6 条件 运算 符 和 表达 式 

条 件 运算 符 (?:) 是 C# 语 言 中 唯一 的 一 个 三 元 运算 符 , 它 与 3 个 运算 量 组 成 条 件 表达 式 ， 
格式 如 下 : 

起 攻 式 1? 攻关 式 ?: 天 攻 丈 了 

运算 过 程 如 下 : 如 果 表 达 式 1 的 值 为 真 ， 则 整个 条 件 表达 式 的 值 为 表达 式 2 的 值 ， 如 


果 表达 式 1 的 值 为 假 ， 则 整个 条 件 表 达 式 的 值 为 表达 式 3 的 值 。 
UE 4 
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例如 : 
int a= 3, b= 5 ce? 
caSb Ya sb //c 的 值 为 5 


在 上 面 的 语句 中 , 首先 判断 表达 式 a>b 是 否 成 立 , 如 果 成 立 则 整个 表达 式 的 值 为 a 的 值 ， 
否则 为 b 的 值 。 因 为 3>5 不 成 立 ， 所 以 整个 表达 式 取 b 的 值 ， 并 把 这 个 值 赋值 给 变量 c。 


2.3.7 ”其 他 运算 符 














1 元 息 做 


.new 运算 和 

new 运算 符 用 于 创建 对 象 和 调用 构造 函数 ， 使 用 new 运算 符 的 格式 如 下 : 
变 禹 -new 阁 毅 类 型 

例如 : 

int a=new int(); 


利用 new 运算 符 声明 的 变量 系统 会 自动 赋 初 始 值 .关于 new 运算 符 的 使 用 在 后 面 的 章 
节 中 会 有 介绍 。 

2. is 运算 符 

is 运算 符 用 于 检查 对 象 是 否 与 指定 类 型 相同 ， 运 算 结果 为 布尔 值 (True 或 False) 。 

【 例 2-17】 is 运算 符 的 使 用 


namespace ConsoleApplicationl 


{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
人 
int i = 10; 
object obj = i; // 装 箱 转换 
Console.WriteLine(i is int); 
Console.WriteLine(obj is object); 
| 
} 
} 


旦 序 运行 结果 如 图 2.15 所 示 。 




















图 2.15 is 运算 符 的 使 用 
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3.，sizeof 运算 符 


sizeof 运算 符 可 以 获取 数值 型 变量 在 内 存 中 所 占 的 字 节 数 ， 通 过 这 个 运算 符 可 以 检索 
数值 类 型 的 大 小 。 
【 例 2-18】 sizeof 运算 符 的 使 用 。 





typeof 运算 符 可 以 获取 指导 类型 的 nt 
【 例 2-19】 typeof 运算 符 的 使 用 。 





2.3.8 运算 符 的 优先 级 


当 一 个 表达 式 含有 多 个 运算 符 时 ， 需 要 按照 运算 符 的 优先 级 控制 运算 的 过 程 ， 运 算 级 
别 高 的 运算 符 优先 于 运算 级 别 低 的 运算 符 进 行 运算 ， 同 等 级 别 的 运算 符 按照 从 左 至 右 的 顺 


序 进 行 运算 。 运 算 符 的 优先 级 见 表 2-11。 
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表 2-11 运算 符 优先 级 



































类 别 运 算 符 
基 本 XxX.y、 f(x)、 a[lx]、 x++、x—、new TT()、new T[]、typeof、checked、unchecked 
a 元 +、-、!、 一 、+HX、 一 x、(T)x 
除 *、/、 % 
加 减 + 
位 移 <<、 >> 
关 系 ye 
相 等 一 、!= 
逻辑 与 & 
逻辑 异 或 A 
逻辑 或 | 
条 件 与 && 
条 件 或 | 
条 件 辽 
赋值 =、 复 合 赋值 运算 符 
当 一 个 运算 量 出 现在 两 个 具有 相同 优先 级 的 运算 符 之 间 时 ， 运 算 符 的 结合 性 控制 运算 
的 执行 顺序 : 


(1) 除 赋值 运算 符 和 条 件 运 算 符 外 ,所 有 的 二 元 运算 符 都 是 从 左 至 右 进 行 运算 。 例如， 
at+b+c 按照 (atb) +c 执行 。 

(2) 赋值 运算 符 和 条 位 

(3) 优先 级 和 结合 性 本 
是 不 同 的 。 






凶 符 的 结合 性 是 从 右 
以 使 用 圆 括号 “ 0 ” 控 


1。 





。 例 如，a=b=c 按照 a=(b=c) 执行 。 
例如 ，atb*c 与 (a+b) *c 的 运算 过 程 





2.4 程序 控制 语句 


在 一 个 C# 程 序 中 , 语句 是 最 小 的 可 执行 单元 。 每 个 语句 都 能 实现 特定 的 操作 ， 并 且 都 
以 分 号 作为 结束 的 标志 。 从 程序 流程 控制 的 角度 来 看 ， 程 序 语句 有 3 种 基本 的 结构 :顺序 
结构 、 选 择 结构 和 循环 结构 。 这 些 结构 可 以 通过 多 种 语句 来 实现 ， 其 中 顺序 结构 是 按照 语 
句 的 先后 顺序 依次 执行 的 ， 而 选择 结构 和 循环 结构 则 需要 通过 
2.4.1 选择 结构 
选择 结构 可 以 根据 条 件 判断 控制 程序 流程 ，C# 中 提供 了 两 种 可 以 进行 选择 结构 程序 设 
计 的 语句 : 证 语句 和 switch 语句 。 
加 此 顺 回 1， 话语 名 
汕 请 让 语句 可 以 根据 所 给 的 条 件 判断 是 否 执行 后 续 的 操作 ， 有 3 种 表现 形式 。 
人 1) 站 语句 的 一 般 形式 
”让 语句 的 一 般 形 式 如 下 : 
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if (ut) 
{ 
请 和 克 


2} 
执行 让 语句 时 ， 先 对 表达 式 进 行 判断 。 如 果 表 达 式 的 值 为 True， 则 执行 其 后 的 语句 ; 
如 果 表 达 式 的 值 为 False， 则 跳出 if 结构 继续 执行 其 后 面 的 语句 。if 语句 流程 图 如 图 2.16 
所 示 。 











\ 


x 
户 办 入 的 用 户 名 和 码 是 于 与 设 定 的 用 户 名 和 密码 相同 ， 如 果 相 同 


【 例 2-20】 判 断 用 户 
和 密码 正确 的 信息 5 


则 反馈 给 用 户 有 关 用 





在 上 面 的 程序 中 使 用 了 ReadLine () 方法 从 控制 台中 读 取 一 行 字符 串 ， 通 过 Enter 键 返 


PD 
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回 读 取 的 字符 串 。 如 果 要 将 输入 的 字符 串 与 其 他 的 数据 类 型 进行 转换 ， 可 以 调用 System 合 
名 空间 的 Convert 类 ， 调 用 的 方法 如 下 : 
Comvert 方 让 各 (这 朝 区 











< 注意 
(人 可 以 增强 程序 的 可 读 性 。 ] 





2) if-else 语句 
if-else 语句 是 典型 的 双 分 支 选 择 语 句 结构 ， 它 的 格式 如 下 : 


if (起 疙 ) 
入 
诅 铅 锋 / 兵 \ 
2 <NN 
else x 
i 
施 身 约 2 SE 
NA 
/ AN 


执行 证 else 语 包 时 ， 先 对 表达 式 进 符 判 各 果 表达 式 的 值 为 True, 则 执行 语句 块 1 
如 果 表 达 式 的 值 为 False， 则 执行 语句 块 2。 在 这 种 形式 的 语句 中 ， 两 组 语句 只 能 有 一 组 语 
句 被 执行 。if-else 语句 流程 图 如 图 2:17 所 示 。 Ns 








图 2.17 if-else 语句 流程 图 
【 例 2-21】 判断 用 户 输入 的 用 户 名 和 密码 是 否 与 设 定 的 用 户 名 和 密码 相同 , 如果 相同 























则 反馈 给 用 户 有 关 用 户 名 和 密码 正确 的 信息 ， 如 果 不 相同 则 反馈 给 用 户 有 关 输 入 的 用 户 名 
或 密码 有 误 的 信息 。 


namespace ConsoleApplicationl 


er 
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在 证 和 else 分 支 中 分 别 可 以 堪 雪 ifels 语 
【 例 2-22】 棋 套 if-else 语句 的 鬼 套 使 用 。 
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通过 区 套 的 形式 可 以 判断 更 多 的 条 件 。 如 果 在 上 面 程序 中 else 分 支 后 面 使 用 的 不 是 语句 
块 ， 而 是 将 else 与 后 面 的 让 放 在 一 行 ， 就 形成 了 论 else- 让 语句 形式 * 改写 上 面 的 程序 代码 : 


回 2. switch 语句 


switch 语句 类 似 于 上 面 的 多 分 支 比较 的 让 语句 ,可 以 根据 表达 式 的 结果 执行 相应 


四 的 操作 。switeh 语 名 的 格式 如 下 


【操作 视频 】 


@r 
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Switch (起 攻 式 ) 

{ 
case 储 旧 形 荆 元 11 证 多 线 1} break; 
case 觉 锚 臣 共 式 2:{ 语 币 约 2} break; 


case 党 各 责 芝 开 8 订 训 区 内 preak 
default : { 诡 思 线 n+1? Dreak 





3 


执行 switch 语句 时 , 先 计 算 switch 后 面 表达 式 的 值 , 然后 将 这 个 值 逐 个 与 case 后 面 的 
常量 表达 式 的 值 进 行 比较 ， 当 表达 式 的 值 与 某 个 常量 表达 式 的 值 相 等 时 ， 执 行 这 个 常量 表 
达 式 后 面 的 语句 块 ， 如 果 表达 式 的 值 与 所 有 case 后 的 常量 表达 式 的 值 均 不 相同 ， 则 执行 
default 后 的 语句 块 。 

【 例 2-23】 使 用 switch 结构 判断 用 户 输入 的 运算 符号 并 进行 相应 的 算术 运算 。 





在 switch 语句 中 ，switch 后 面 的 表达 式 可 以 是 整 型 、 字 符 型 、 枚 举 型 或 字符 串 类 型 。 
case 子 句 后 面 必须 是 常量 表达 式 ， 不 能 是 变量 ， 并 且 这 些 常 量 表 达 式 的 值 不 能 相同 ， 否 则 
会 出 现 错误 。 

在 switch 语句 中 多 个 case 可 共用 一 组 语句 。 

【 例 2-24】 根据 输入 的 分 数 划分 不 同 的 等 级 。 分 数 在 0 一 10 分 之 间 ， 其 中 10 分 和 9 
分 为 “ 优 ” 8 分 为 “ 良 ”，7 分 为 “中 ”6 分 为 “及 格 ”， 其 他 分 数 为 “不 及 格 ”。 


RS 
PB 
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在 switeh 结构 中 ， 每 个 cise 后 面 都 有 一 个 breik 语句 ， 它 的 作用 是 中 断 switeh 语 名 的 
执行 。 除了 可 以 使 用 break 语句 以 外 , 还 可 语句 和 goto 语句 跳出 switch 结构 ， 
扫 行 其 他 请 他 人民 
入 


各 个 case 子 句 和 default 子 句 的 顺序 并 不 是 固定 的 ， 可 以 进行 变动 ， 这 样 不 会 影响 
程序 执行 的 结果 。 


2.4.2 ”循环 结构 


实际 应 用 经 常会 遇 到 重复 处 理 某 些 数据 的 情况 ， 这 在 程序 设计 中 可 以 通过 循环 结构 实 
现 。C# 中 提供 了 4 种 循环 语句 :while 语句 、do-while 语句 、for 语句 和 foreach 语句 。 通 过 
循环 语句 可 以 控制 语句 块 执行 的 次 数 ， 还 可 以 设置 满足 什么 样 的 条 件 才 执行 这 个 循环 ， 下 
面 分 别 介绍 这 几 种 循环 语句 。 

1，while 语句 

while 循环 语句 是 一 种 实现 “ 当 型 ”循环 结构 的 语句 ， 即 当 满 足 某 种 条 件 时 不 断 地 执行 
某 种 循环 操作 。while 循环 的 一 般 形式 如 下 : 


while ( 责 二 元) 





{ 


SS 上 第 己 章 “c# 语 法 基础 


入 铅 其 
胃 
其 中 ， 表 达 式 是 控制 循环 的 条 件 ， 它 可 以 是 任何 合法 的 表达 式 ， 其 值 是 布尔 值 True 
或 False。 执 行 时 ， 先 计算 表达 式 的 值 ， 当 表达 式 的 值 为 真 时 ， 执行 循环 体 语句 ， 这 时 循 
环 变量 的 值 会 发 生变 化 ， 并 使 表达 式 的 值 发 生变 化 ， 就 再 判断 表达 式 ， 直 到 表达 式 的 值 为 
假 跳出 循环 ， 执 行 循环 体外 语句 。while 语句 流程 图 如 图 2.18 所 示 。 









【 例 2-25】 





使 用 whi 


在 使 用 while 语句 时 ， 注 意 在 循环 体 中 应 该 有 能 使 循环 趋 于 结束 的 语句 ， 如 上 面 程序 


中 的 语句 “i++;” 耕 则 会 造成 死 循 环 。 


fp 
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2.，do-while 语句 


do-while 语句 是 先 执行 循环 再 进行 判断 的 循环 语句 ，do-while 语句 的 一 般 格式 如 下 : 


do 


{ 
请 多 克 





2} 
while (RA): 
其 中 ， 语 句 块 是 循环 体 ， 表 达 式 是 循环 条 件 。 执 行 时 先 执行 循环 体 语句 一 次 ， 青 判 


别 表达 式 的 值 ， 若 表达 式 的 值 为 True 则 继续 循环 ， 否 则 终止 循环 ， 执 行 循环 体外 语句 。 
do-while 语句 流程 图 如 图 2.19 所 示 。 





F YN、 a 
XX >! 图 2.19 ddanie 语句 流 各国 
【 例 2-26】 使 用 do-while 语句 计算 ml。 





O ee 
} 
} 
使 用 while 语句 和 do-while 语句 解决 同一 个 问题 时 ， 如 果 二 者 的 循环 条 件 和 循环 体 相 
同 , 它们 是 没有 区 别 的 。 但 是 要 注意 的 是 , 如 果 第 一 次 判断 表达 式 的 值 就 为 False, do-while 
语句 会 执行 一 次 循环 体 ， 而 while 语句 一 次 都 不 执行 。 
3，for 语 向 
for 循环 语句 是 一 种 更 为 灵活 、 应 用 更 为 广泛 的 循环 结构 ， 它 将 循环 变量 的 初 值 、 循 环 
的 条 件 以 及 循环 变量 的 变化 都 定义 在 表达 式 序列 中 ， 其 一 般 形式 如 下 : 
or (起 苦 式 1， 雍 茧 式 2， 天坛 引 ) 
证 负 针 /KR 
} . CN 


其 中 ， 表 达 式 1 通常 用 来 给 循环 变量 赋 初 值 ， 表 这 式 2 通常 是 循环 条 件 ， 表 达 式 3 通 

















党 常用 来 控制 循环 变量 的 值 ， 语 句 块 为 循环 体 。 执 行 for or 循环 语句 时 首先 计算 表达 式 1 的 值 ， 

再 计算 表达 式 2 的 值 ， 若 表达 式 2 的 值 为 真 则 执行 循环 体 一 次 ， 并 计算 表达 式 3 的 值 ， 然 
后 再 判断 表达 式 2 的 值 ， 直 到 表达 式 2 的 值 为 假 则 跳出 循环 ， 执行 循环 体外 面 的 语句 。 在 
整个 for 循环 过 程 中 ， 表 达 式 1 只 计算 < 表达 式 2 和 表达 式 3 则 可 能 计算 多 次 。for 语 


句 流程 图 如 图 2.20 所 示 。 TS > 











2.20 for 语句 流程 图 
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【 例 2-27】 使 用 for 语句 计算 ml。 








使 用 for 循环 书写 的 程序 相对 于 whils 循环 和 do-while 循环 来 讲 要 简洁 一 些 。 3 种 语句 
执行 的 结果 是 相同 的 。 MN) 
for 语句 使 用 非常 灵活 ， au > 
(1) 如 果 在 for 语句 之 前 就 已经 对 循环 变量 赋 初 寻 部 么 表达 式 | 是 可 以 省 咯 的 ， 
但 是 其 后 面 的 分 号 要 保密 。 所 以 上 面 的 程序 中 for 语句 可 以 改写 为 





(2) for 语句 中 的 表达 式 2 也 是 可 以 省 略 的 , 即 不 判断 循环 的 条 件 , 循环 始终 进行 下 去 。 
注意 ， 这 种 情况 容易 造成 死 循 环 ， 所 以 在 实际 应 用 中 会 在 循环 体 中 增加 跳出 循环 的 控制 语 
人 名。 即使 省 略 表达 式 2， 它 后 面 的 分 号 是 不 能 省 略 的 。 

(3) for 语句 中 的 表达 式 3 也 可 以 省 略 , 这 就 需要 在 循环 体 中 增加 能 够 使 循环 变量 变化 
的 语句 ， 避 人 免 造成 死 循环 。 

(4) 在 for 语句 中 可 以 同时 省 略 表达 式 1 和 表达 式 3， 只 给 出 表达 式 2， 这 样 的 for 语 
句 与 while 语句 相同 ， 在 for 语句 之 前 为 循环 变量 赋 初 值 ， 在 循环 体 中 改变 循环 变量 的 值 。 

(5) 如 果 将 for 语句 中 的 3 个 表达 式 都 省 略 ， 这 就 是 一 个 死 循环 ， 需 要 在 循环 体 中 增 
加 可 以 跳出 循环 结构 的 控制 语句 。 

(6) 在 for 语句 中 ， 表 达 式 1 和 表达 式 3 中 可 以 包含 多 个 表达 式 ， 之 间 用 逗号 隔 开 。 
例如 例 2-27 可 以 改写 为 下 面 的 形式 : 


@r 
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在 上 面 这 段 代 码 中 将 m 的 赋值 与 循环 变量 赋 信 包含 在 才 达 式 让 中,“m*-i” 包含 在 表 
Oe 
注意 
证 者 注 塌 在 or 这 贡 后 而 不 要 加 分 和 大 半 加 上 分 表示 没有 信 环 人 本末 
在 {里 的 语句 将 不 受 for 语句 的 控制 ,Ry 
4，foreach 语句 AS 


在 CH 引入 了 foreach 循环 语 多 ， 在 C/C++ 中 8 着 而- 通过 foreach 语句 可 以 简单 、 
方便 地 壳 历 数组 或 集合 对 象 中 的 每 个 元 素 。foreacf 语句 的 一 般 格式 如 下 


tet (下 Sr NG 


这 P PE 
i 全 
执行 foreach 语句 时 ， 首 先 要 声明 循环 变量 。 这 个 变量 是 一 个 局 部 变量 ， 它 的 作用 范 
围 只 在 foreach 语句 内 , 这 个 变量 的 作用 是 依次 存放 要 遍历 的 集合 对 象 中 的 各 个 元 素 , 但 并 


不 更 改 这 些 元 素 的 内 容 。 在 循环 体 中 ， 这 个 变量 的 值 也 不 能 被 赋予 其 他 的 新 值 。 
【 例 2-28】 使 用 foreach 语句 访问 字符 串 中 的 字符 。 
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} 











在 foreach 语句 中 循环 变量 的 类 型 与 集合 对 象 的 类 型 是 要 兼容 的 ， 如 果 两 者 的 类 型 不 
一 致 ， 需 要 将 集合 中 的 元 素 类 型 转换 成 循环 变量 元 素 的 类 型 。 
foreach 语句 还 可 以 应 用 在 其 他 的 集合 对 象 类 型 中 , 在 后 面 的 章节 中 将 会 有 关于 foreach 




















语句 在 如 数组 、 接 口 等 类 型 中 的 应 用 介绍 。 


国名 加 5， 嵌 套 循环 





EE ) 嵌 套 循环 是 指 在 一 个 循环 的 循环 体 中 有 另外 一 个 完整 的 循环 结构 ， 外 层 循 环 称 为 
加 ?外 循环 ， 内 层 循环 称 为 内 循环 。 如 果 内 循环 还 完整 地 包含 另外 一 个 循环 结构 ， 则 构成 





[操作 视频 】 多 重 循 环 吉大 





。 上 面 介绍 的 3 种 循环 (while 循环 、do-while 循环 、for 循环 ) ， 每 一 种 


循环 都 可 以 完整 地 嵌 于 某 一 种 循环 中 ， 内 循环 和 外 循环 的 结构 可 以 相同 也 可 以 不 同 。 
【 例 2-29】 使 用 嵌 套 循环 输出 九 九 乘法 表 。 


namespace ConsoleApplicationl 


{ 


class Program 


{ 


static void Main(string[] args) 


int ij 


for 
{ 


(i 


= ld <x; Lt+ ) 


forM(i = 1; 村 <= i; 13+) 


{ 


} 


Console.Write(w{0}*{1}={2}\t", i, j, i * j); 


Console.WriteLine(); 


} 


在 上 面 的 程序 中 ， 第 一 个 for 循环 结构 通过 外 层 循环 变量 i 控制 要 输出 的 行 ， 第 二 个 
for 循环 结构 通过 内 层 循环 变量 j 控制 每 行 中 输出 的 列 。i 的 变化 范围 为 从 1 到 9, 而 j 的 变 
化 范围 由 i 决定 ， 即 第 i 行 时 j 的 变化 为 从 1 到 i。 i 每 取 一 个 值 , j 都 会 从 1 变 到 i， 即 外 层 





























循环 变量 i 每 变化 一 次 , j 就 从 1 到 i 循环 一 遍 。 





在 这 个 程序 中 调 





且 输 出 结束 后 光标 不 换行 ， 停 留 在 输出 信息 的 结尾 。 


2.4.3” 跳 转 结构 



































了 Write (0 方法， 通过 调用 Write () 方法 可 以 向 控制 台 输 出 信息 ， 并 











在 程序 设计 中 ， 


使 





跳 转 语句 可 以 控制 程序 的 流程 。C# 中 提供 break 语句 、continue 














语句 、goto 语句 和 return 语句 以 及 其 他 一 些 跳 转 语句 。 它 们 通常 用 在 选择 结构 和 循环 结构 





中 ， 但 是 有 时 也 可 以 




















在 其 他 情况 中 。 
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1，break 语句 


在 前 面 的 内 容 中 曾经 把 break 语句 和 switch 语句 搭配 使 用 ， 用 来 保证 多 分 支 情况 的 正 
确 运 行 。 除 此 以 外 ，break 语句 也 经 常用 在 循环 结构 中 ， 作 用 是 在 某 一 时 刻 或 位 置 终止 当前 
循环 语句 ， 跳 出 当前 的 循环 控制 结构 ， 使 程序 执行 该 循环 体外 的 语句 。 

【 例 2-30】 编写 程序 依次 输出 1 一 100 以 内 的 素数 。 


在 上 面 的 程序 代码 中 , 外 层 循环 变量 i 控制 在 1 至 100 以 内 循环 , 用 i 去 除 2 至 i 的 平 
方 根 ( 即 kg) 之 间 的 数 ， 如 果 不 能 整除 ， 这 个 数 就 是 素数 。 如 果 能 够 整除 ， 说 明 这 不 是 素数 ， 
使 用 break 语句 结束 对 这 个 数字 的 判断 。 变 量 num 用 来 统计 素数 的 个 数 ， 每 行 输出 5 个 素 


数 。 程 序 运行 结果 如 图 2.21 所 示 。 
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i 


(064 


全 


pe 





丽 CMWindows\system32\cmd.exe 











图 2.21 1 至 100 的 素数 

















注意 
break 语句 如 果 用 在 循环 语句 及 switch 语句 之 外 的 语句 结构 中 ， 程 序 不 能 正常 编译 
行 ， 


2，continue 语句 


Continue 语句 只 能 用 于 循环 结构 中 ， 它 的 作用 症结 束 本 次 循环 ， 进 行 下 一 次 循环 。 


b 
【 例 2-31】 编写 程序 依次 输出 100 一 200 之 间 能 够 被 6 整除 的 数字 。 





namespace ConsoleApplicationl 


{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 

int “ir num = 0; 

for (i = 100; i <= 200; i++ ) 

{ 
if(i%6!=0) 
{ 

continue; ”// 如 果 不 能 被 6 整除 ， 结 束 本 次 循环 
1 
Console.Write(i+"\t"); 
numt+;? 
if (num 和 5 == 0) // 控 制 每 行 输出 5 个 数 
{ 
Console.WriteLine(); 
} 
Console.WriteLine(); 
} 
} 
} 


程序 运行 结果 如 图 2.22 所 示 
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第 己 章 “CC# 语 法 基础 





画 cwndowsvortnaznde< 页 和 


a 


本 ET | 














四 | 


2.22 100 一 200 之 间 能 够 被 6 整除 的 数字 











continue 语句 只 能 用 在 循环 结构 内 ， 在 其 他 的 语句 结构 中 都 会 引起 错误 。 


3，goto 语句 

goto 语句 是 一 个 无 条 件 的 跳 转 语句 ， 它 的 一 般 形式 如 下 ; 

goto 套 | 碳 邵 ; 

其 中 ， 语 句 标号 是 一 个 有 效 标识 符 ， 它 可 以 出 现在 程序 的 某 个 位 置 ， 用 冒号 (: ) 与 语 
名 分隔 开 。 执 行 goto 语句 时 ， 程 序 将 跳 转 到 语句 标号 所 在 的 位 置 ， 并 执行 它 后 面 的 语句 。 

【 例 2-32】 使 用 goto 语句 求 1+2+3+…*100 的 值 。 





namespace ConsoleApplicationl 


{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
int i = 1, sum= 0; 
loop: 
sum += i; 
AH 
if (i <= 100) 
{ 
goto loop; 
} 
Console.WriteLine("1+2+3+""…+100={0}", sum); 
} 
} 
3 


在 结构 化 程序 设计 方法 中 要 尽量 避免 使 用 goto 语句 , 可 使 用 条 件 语句 和 循环 来 代替 
它 ， 增 强 代码 的 可 读 性 。 


4. return 语句 





return 语句 可 以 终止 它 所 在 的 方法 的 执行 并 将 控制 返回 给 调用 方法 。 它 还 可 以 返回 
个 可 选 值 。 如 果 方 法 为 void 类 型 ， 则 可 以 省 略 retum 语句 。 
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【 例 2-33】 使 用 retum 语句 结束 Main () 方法 的 运行 。 





在 上 面 的 程序 代码 中 ， 当 循环 变量 了 的 值 为 了 时 ， 将 i 的 值 赋值 给 变量 a， 执 行 retum 
结束 Main() 方法 的 运行， x 代码 会 奖 现 让 而 的 物 出 实 各 汉 的 值 的 启 





于 2.5 数 组 

回 

【操作 文本 】 在 一 些 应 用 中 经 常 要 处 理 一 些 具有 逻辑 关系 的 大 批量 的 数据 。 例 如 ， 对 多 个 学 生成 绩 
进行 排序 ， 计 算 它们 的 最 大 值 、 最 小 值 和 平均 值 ， 在 解决 这 个 问题 时 需要 多 次 访问 这 些 数 
据 。 如 果 每 个 成 绩 都 用 一 个 变量 来 保存 ， 在 数据 量 很 大 的 时 候 这 是 不 现实 的 。 这 就 需要 将 
这 些 数据 组 合 在 一 起 成 为 一 个 有 序 序列 。 类 似 这 样 的 问题 可 以 借助 数组 来 实现 。 


人 c# 语 法 基础 
6 ey 


数组 是 一 个 变量 的 索引 列表 , 存储 在 数组 类 型 的 变量 中 。 每 个 数组 都 有 一 个 基本 类 型 ， 
数组 中 的 每 个 元 素 都 是 这 个 类 型 。 数 组 可 以 是 一 维 、 多 维 或 交错 的 。 在 本 节 中 将 重点 介绍 
一 维 数组 、 二 维 数 组 以 及 交错 数组 。 
2.5.1 一 维 数组 











1， 上 声明 一 维 数组 

声明 一 维 数组 的 格式 如 下 : 

部 多 类 弄 1 访 级 名 敌 

其 中 ， 数 据 类 型 可 以 是 C# 中 的 任何 类 型 ， 包 括 数值 类 型 和 引用 类 型 。 方 括号 “[]” 表 
示 此 语句 声明 的 是 一 个 数组 。 数 组 名 称 遵 循 C# 中 标识 符 的 命名 规则 。 例如 : 


int[] arr; // 声 明 int 型 一 维 数组 arr So KS 
string[] str; // 声 明 string 型 一 维 数组 str < 


2. 一 维 数组 的 初始 化 Cc 

数组 在 访问 之 前 必须 初始 化 。 数组 的 初始 化 有 黄种 方式 。 

(1) 声明 数组 时 指定 数组 元 素 的 完整 内 容 # 例如 : 

int[] arr= {1,2,3,4,5}; NY 

在 上 面 的 语句 中 声明 了 int 型 数组 arr， 数 组 arr 中 有 5 个 元 素 ,元 素 的 值 分 别 为 1、2、 
3、4、5。 于 
(2) 声明 数组 时 指定 数组 的 大 小 ， 然后 使 用 关键 字 mew 初始 化 所 有 数组 元 素 。 例如 : 

int[] arr= new int[5]; NE 

在 这 个 语句 中 使 用 关键 字 new 显示 初始 化 数组 arr， 使 用 数值 常量 定义 数组 大 小 (有 5 
个 元 素 ) 。 使 用 这 种 方法 初始 化 的 数组 根据 数据 类 型 都 有 一 个 统一 的 默认 值 。 数组 arr 为 int 
型 数组 ， 它 的 元 素 初始 值 为 0。 

上 面 的 语句 也 可 以 改写 为 


Lnt[) a 
arr = new int[5]7 


< 注意 
在 C# 中 可 以 使 用 变量 初始 化 数组 ， 如 下 面 的 例子 。 


了 
int[] arr= new int[i]; 


在 C# 中 可 以 使 用 以 上 两 种 方式 的 组 合 方式 来 进行 数组 初始 化 的 操作 。 例 如 : 
int[] arr= new int[5] {1,3,5,7,9}; 


使 用 这 种 方式 时 ， 要 注意 数组 的 大 小 必须 要 与 元 素 的 个 数 相 同 ， 否 则 就 会 出 错 。 另 
外 ,使 用 这 种 方式 时 是 不 能 使 用 变量 初始 化 数组 大 小 的 。 例如 , 下面 的 语句 就 是 错误 的 : 
\ J 


Ea 
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dnt 生 
int[] arr= new int[i] {1,3,5,7,9，}; // 错 误 , 数组 的 大 小 应 使 用 常量 


在 上 面 的 语句 中 如 果 将 变量 i 声明 为 常量 ， 语 句 就 是 正确 的 ， 例 如 : 


const int i = 57 
int[] arr= new int[i] {1,3,5,7,9，}; // 正 确 


3， 引 用 一 维 数组 元 素 

在 C# 中 数组 元 素 的 引用 是 通过 数组 元 素 的 下 标 实现 的 ， 数 组 元 素 的 下 标 从 0 开始 取 
值 ， 并 且 下 标的 值 要 小 于 数组 元 素 个 数 

例如 ， 在 “int[] arr= {1,2,3,4,5};” 语 句 中 ,数组 arr 有 5 个 元 素 ， 分 别 为 arr[0]、arr[1]、 
arr[2]、arr[3]、arr[4] 。 

【 例 2-35】 一 维 数组 元 素 的 引用 。 

namespace ConsoleApplicationl 

{ 





class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 


{ 
int[] arrl = new int[5];  // 声 明 并 初始 化 数组 arr1 


/* 为 数组 元 素 赋 值 */ 
arrl[0] = 1; 
arr1l[2] = 3; 
arxE[] = S58 


/* 输 出 数组 元 素 */ 
for (int i = 0; i < arrl.Length; i++) 
{ 
Console.Write("{0}\t",arrl [i]); 
} 
Console.WriteLine(); 


} 
程序 运行 结果 如 图 2.23 所 示 。 





| C\Windows\system32\emdiexe 














同 


2.23 ”一 维 数组 元 素 的 引用 
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在 上 面 的 程序 中 ， 使 用 for 循环 遍历 数组 中 的 元 素 ， 使 用 Length 属性 获得 数组 元 素 个 
数 。 也 可 以 使 用 GetLength (0) 方法 获取 一 维 数组 长 度 ， 效 果 是 相同 的 。 
【 例 2-36】 使 用 冒 泡 排序 方法 对 输入 的 任意 10 个 数字 从 小 到 大 进行 排序 。 


运行 程序 ， 依 次 输入 10 个 整数 ， 排 序 结果 如 图 2.24 所 示 。 
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图 2.24 ” 冒 泡 排序 法 








注意 T 
string 类 型 变量 可 以 看 作 char 类 型 变量 的 只 读数 组 ， 所 以 也 可 以 通过 数组 的 方式 访 


问 字符 串 变量 的 每 个 字符 。 例 如 : 


string str = "C# Program"; 
char ch=str[6]; 
Console.WriteLine(ch); 


2.5.2 ”二 维 数组 


1， 二 维 数组 的 声明 和 初始 化 


- 维 数组 相当 于 一 个 矩阵 ， 在 声明 和 初始 化 时 与 一 维 数组 相似 。 二 维 数组 的 声明 形式 


栽 故 类 弄 六 人 效 纹 省 厂 
在 方 括号 0] 中， 各 个 维度 用 去 号 隔 开 。 例 如 ， 下 面 的 语句 : 


double[,] arr; // 声 明 double 型 





- 维 数组 arr 

- 维 数 组 的 初始 化 与 一 维 数组 初始 化 的 方式 相同 ， 也 有 两 种 方法 。 例 如 : 

int[,] arrl={{1,2},{3,4},1{5,6}}; 

int[,] arr2 = new int[2, 3]; 

在 声明 数组 arrl 的 语句 中 , 没有 指明 数组 arrl 的 行 数 和 列 数 ， 而 在 对 它 初始 化 的 过 程 
中 外 层 花 括号 {} 内 包含 的 {的 数目 就 是 行 数 ， 内 层 的 {} 里 包含 的 数据 个 数 就 是 列 数 。 所 以 
数组 arrl 共有 3 行 2 列 

使 用 new 运算 符 初始 化 的 二 维 数 组 根据 数据 类 型 有 统一 的 默认 值 。 数 组 arr2 为 int 型 
- 维 数 组 ， 它 的 元 素 初 始 值 为 0。 

在 C# 中 不 允许 对 二 维和 二 维 以 上 的 多 维 数组 的 部 分 元 素 初始 化 。 





(7 ) 9 
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2. 引用 二 维 数组 元 素 


二 维 数 组 中 的 元 素 引 用 也 是 通过 数组 元 素 下 标 实现 的 。 二 维 数组 中 每 一 个 维度 下 标 都 
是 从 0 开始 取 值 ， 下 标的 值 小 于 所 在 维度 的 长 度 。 在 前 面 的 二 维 数组 初始 化 的 语句 中 ,arrl 
有 3 行 2 列 共 6 个 元 素 ， 它 们 分 别 是 


对 二 维 数组 元 素 的 遍历 可 以 通过 双重 循环 或 foreach 语句 实现 。 
【 例 2-37】 遍历 二 维 数组 元 素 。 
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在 .NET Framework 体系 中 定义 了 System.Array 类 , 在 这 个 类 的 内 部 封装 了 多 个 用 于 操 
作 数 组 的 属性 和 方法 ,在 一 维 数组 中 用 到 的 Length 属性 和 在 这 个 程序 中 使 用 的 GetLength () 
方法 都 包括 在 其 中 。GetLength () 方 法 用 于 获取 Array 类 数组 对 象 中 指定 维度 的 元 素 个 数 ， 
GetLength (0) 为 GetLength 的 一 个 示例 ， 它 返回 数组 的 第 一 维 中 的 元 素 个 数 。 
2.5.3 ”交错 数组 


交错 数组 是 用 数组 作为 元 素 的 数组 ， 交 错 数组 元 素 的 维度 和 大 小 可 以 不 同 ， 所 以 交错 
数组 有 时 称 为 “数组 的 数组 ”。 
1. 二 维 交 错 数 组 的 声明 和 初始 化 


声明 二 维 交 错 数 组 时 ， 要 使 用 两 个 方 括 号 。 其 一 般 格式 如 下 : 
冻 般 类 到 1 数组 名 秘 》 


其 中 ， 数 据 类 型 和 数组 名 称 与 声明 一 维 、 二 维 数组 时 相同 。 例 如 : 

下 面 声明 一 个 由 3 个 元 素 组 成 的 一 维 数 组 ， 其 中 每 个 元 素 都 是 一 个 一 维 整数 数组 : 

int [][] jaArr; AN 

ROOTDIIR st < XN 

交错 数组 必须 初始 化 才能 使 用 。 因 为 交错 数组 的 每 一 行 包含 的 元 素 个 数 不 同 ， 所 以 在 
初始 化 交错 数组 时 ， 只 要 在 第 一 个 方 括号 中 设置 该 交错 数组 包含 的 行 数 ， 第 二 个 方 括号 为 
空 。 这 里 需要 注意 的 是 ， 二 维 交 错 数 组 的 初始 化 需要 对 每 个子 数 组 都 进行 初始 化 ， 即 每 
个 子 数组 的 初始 化 都 由 独立 的 二 条 语句 来 完成 。 例 如 ;初始 化 数组 jArr 的 元 素 : 

， ， oe -WW 

int [][] jArr=new int[3] []， 八 

jarr[0]=new - ~ 8 

jarr[1]=new int[4]; Ee 

jarr[2]=new int[2]; PP 

在 上 面 的 代码 中 ，jArr 是 由 3 个 一 维 int 型 数组 组 成 的 交错 数组 。 第 一 个 元 素 是 由 5 
个 整数 组 成 的 数组 ， 第 二 个 元 素 是 由 4 个 整数 组 成 的 数组 ， 而 第 三 个 元 素 是 由 2 个 整数 组 
成 的 数组 。 

在 声明 和 初始 化 二 维 交错 数组 时 ， 也 可 以 使 用 下 面 的 语句 : 

jArr [0] = new intfl] { 1, 2, 3, 4, 5 }s 

JArr Tl] = new inEl] { 1 T2r 13, L403 

jArr [2] = new int[] { 21, 22 }; 

还 可 以 在 声明 数组 时 将 其 初始 化 。 例 如 : 


int[][] jArr = new int[][] 




































































new int[] {1,3,5,7,9}, 
new int[] {0,2,4,6}, 
new int[] {11,22} 

}s; 
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2， 引 用 二 维 交错 数组 元 素 


二 维 交错 数组 同样 通过 数组 名 称 和 元 素 下 标 来 引用 ， 可 以 使 用 循环 语句 遍历 交错 数组 
元 素 


【 例 2-38】 二 维 交错 数组 元 素 的 使 用 。 





c# 面 向 对 象 程序 设计 及 实践 教程 (第 己 版 ) 


因为 二 维 交错 数组 中 ， 各 个 数组 元 素 的 长 度 是 不 同 的 ， 所 以 在 上 面 的 程序 中 ， 使 用 内 
层 循环 控制 数组 元 素 的 时 候 ， 数 组 的 长 度 使 用 的 是 jArr[i].Length， 这 样 可 以 通过 循环 变量 
i 的 变化 ， 取 得 各 个 数组 元 素 的 长 度 。 

【 例 2-39】 编写 程序 ， 通 过 交错 数组 输出 杨辉 三 角形 。 





分 、 


本 章 中 介绍 的 结构 体 、 数组 、 选 择 语句 和 循环 语句 等 内 4 
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} 
运行 程序 ， 输 入 杨辉 三 角形 的 长 度 为 8， 输出 结果 如 图 2.25 所 示 。 





画 CMWindows\system: 





md.exe 











图 2.25 杨辉 三 角形 


2.6, 案 >” 例 


， 例 如 ， 进行 专业 的 划 
介 赂 进行 旧 序 等 。 本 章 案 例 通过 
实现 竞赛 分 数 统计 1 
例如 ， 在 一 场 竞 赛 中 有 -3 个 班 纪 及 进入 总 决赛 ， 其 中 每 个 班级 有 两 名 学 生 代 表 ， 

3 冠 、 亚 、 季 军 ， 并 且 这 场 5 
程 。 


在 实际 应 上 用 本 全 本 对 数据 进行 分 组 、 排 序 等 操 
对 图 书 进 行 分 类 、 对 学 生 的 成 绩 进 行 排序 、 对 产 
















:个 人 进行 奖励 。 编 写 程序 实现 这 
首先 定 义 两 个 结构 体 ， 分 别 用 来 描述 学 


// 定 义 student 结构 体 
struct student 


{ 
public string sID; 
public string sName; 
public float sscore; 
} 


// 定 义 clas 结构 体 
struct clas 


{ 


public string cID; 
public float cScore; 





:的 学 号 与 班级 编号 建立 关系 ， 
student 结构 体 数组 stu， 其 中 


Ee -起 ， 可 以 通 i 





© 


A 


75 
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有 6 个 元 素 ; 声明 clas 结构 体 数组 cl， 其 中 有 3 个 元 素 。 通 过 循环 语句 输入 班级 编号 和 
学 生 信息 。 


输入 班级 和 学 生 信息 后 可 以 根据 学 生 编号 的 前 7 位 判断 该 名 学 生 属于 哪个 班级 ， 这 时 
可 以 使 用 处 理 字 符 串 的 Substring () 方法 。Substring () 方法 的 语法 为 String.Substring (int 
startIndex，int length) ， 表 示 返 回 一 个 从 startIndex 开始 到 结束 的 子 字符 串 ， 或 返回 一 个 从 
startIndex 开始 ， 长 度 为 length 的 子 字符 串 。 下 面 就 使 用 这 个 方法 求 各 个 班级 的 总 成 绩 。 


@r 
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班级 总 成 绩 求 得 后 可 以 对 总 成 绩 进行 排序 ， 排 序 时 可 以 使 用 冒 泡 排序 法 ， 也 可 以 使 用 
其 他 的 排序 方法 。 
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stu[t] .sName, stul[t].sScore); 


Console.WriteLine(" 





} 
运行 程序 ， 输 入 班级 信息 ， 如 图 2.26 所 示 。 





画 CN\Wwindowsvsystem32wmdexe | lk 
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图 2.26 输入 班级 信息 


如 图 2.27 所 示 




















2 





2.27 输入 学 生 信 息 











学 生 ， 如 图 2.1 所 示 





习 题 





(1) C# 语 言 规 定 变量 在 使 用 之 前 必须 先 后 使 用 。 


(2) 在 C# 表 达 式 中 可 以 使 用 改变 运算 符 的 运算 顺序 ， 使 表达 式 清晰 易 懂 。 
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(3) 在 C# 语 言 中 ,使 用 ”关键 字 声 明 符 号 常量 。 

(4) 在 代码 中 明确 表示 将 某 一 数据 类 型 转换 为 另 一 种 数据 类 型 称 为 。 
(5) 循环 语句 “for(int i=20;i>=9;i=i-3) ”的 循环 次 数 为 和 

(6) 运行 以 下 程序 后 ，i 的 值 为 ，s 的 值 为 


(7) 运行 下 面 的 程序 后 > 可 的 值 为 二 
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2. 选择 题 
(1) C# 语 言 的 标识 符 只 能 由 字母 、 数 字 和 下 划 线 组 成 ， 且 第 一 个 字符 
A. 必须 为 字母 
B. 必须 为 下 划 线 
C. 必须 为 字母 或 下 划 线 
D. 可 以 是 字母 、 数 子 或 下 划 线 中 的 一 种 
(2) 在 C# 的 运算 符 中 ， 优 先 级 最 高 的 是 。 








A. 1! B.* 天 ,7 D.% 
(3) 下 列 语句 中 ， 不 属于 跳 转 语句 的 是 。 ,> 

A. break B. continue CC: EN) D. goto 
(4) 执行 下 面 的 语句 ， 退 出 循环 后 i 的 值 为 





A. 100 B. 101 “<G. D. 1 


(5) 下 面 的 转换 中 ， 不 是 隐 式 转换 的 是 。 


A. int 转换 成 short B. short 转换 成 int 

C. bool 转换 成 string D. bytes 转换 成 float 
(6) 下 列 语句 执行 后 ， 控 制 台 输 出 的 是 。 

A. hello world B. HELLO WORLD 

CSTR D. Hello World 


EE ye 
@r 
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3 ， 问 答题 


(1) C# 为 什么 规定 变量 要 “ 先 声明 ， 后 使 用 ”， 这 样 做 的 好 处 是 什么 ? 
(2) 请 写 出 下 列表 达 式 的 值 ， 设 a 的 值 为 3，x 的 值 2.5，y 的 值 为 4.7。 
© 26/3+34%5+3.6; “Kw 


,ik 
@ ab= (cat=8): &\ 


图 (inb (at5.3) %2+ (a=b=4) ; AT- 

图 xta%3* (int) (xty) %2/4。 4 

(3) 设 贺 的 半径 王 5, 圆柱 高 h=3, 求 加 的 面积 、 圆 球 的 体积 、 圆 柱 的 体积 。 
(4) 输入 一 个 华氏 温度 ， 要 求 输出 扫 :公式 为 C3 (F-32) ,结果 保留 两 位 小 数 。 


(5) 求 1I+2!+3!+…+nl，n 的 


(@) 输入 两 个 正 整数 ， 求 和 inna 
CD SP] A 
| Rs 更 
NG 六 ~ 


玉米 米 六 六 闵 六 六 
六 六 六 玉米 闵 六 
六 六 六 六 六 
米 六 六 


【习题 答案 】 


类 
we 


回 
。 理解 类 和 对 象 的 基本 概念 [本 章 代码 ] 
掌握 声明 类 的 方法 
握 声 明 、 访 问 类 的 成 员 的 方法 . 
担 重 载 方法 、 重 载运 外 
掌握 声明 、 使 用 索引 器 的 方法 


面向 对 象 编程 的 主 
对 象 。 例 如 ， 对 : 生 信息 进行 管 
建 类 。 除 此 以 外 对 实 el 人 A 了 
的 案例 通过 搁 Y 
绍 类 的 字段 、 属 性 和 方法 的 | 方 法 












算 符 的 概念 和 使 用 方法 。 












进行 
管理 、 图 书 管 
的 初级 版 本 ， 





统 如 图 3.1 所 示 。 
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3.1 类 和 对 象 


C# 是 一 种 纯粹 的 面向 对 象 的 编程 语言 ， 其 中 类 (Class) 和 对 象 (Objecb 是 面向 对 象 方法 
中 的 核心 概念 。 在 C# 中 类 、 对 象 、 属 性 和 方法 无 处 不 在 。 例 如 , 每 个 变量 类 型 都 是 一 个 类 ， 
控制 台 应 用 程序 中 的 Main () 是 类 的 一 个 方法 ， 数 组 arr 的 长 度 arrlength 是 一 个 属性 ， 
Console.Write () 是 一 个 方法 。 这 些 属 性 和 方法 通过 句点 符号 “.” 把 实例 名 与 属性 和 方法 分 
隔 开 ， 方 法 通过 圆 括号 “() ”与 属性 区 别 开 。 在 这 一 节 中 将 主要 介绍 类 和 对 象 的 概念 ， 以 
及 如 何 定义 一 个 类 。 

1. 对 象 

客观 世界 中 对 象 无 处 不 在 ， 人 、 汽 车 、 房 子 、 计 算 机 等 都 是 对 象 。 这 些 对 象 有 一 些 共 
同 的 特征 ， 例 如 都 有 尺寸 、 颜 色 、 质 量 等 属性 ， 还 有 一 些 行为 ， 例 如 人 能 走路 ， 汽 车 能 转 
向 等 。 人 们 就 是 通过 对 象 的 这 些 属性 和 行为 来 了 解 对 象 的 zx 对 象 的 属性 描述 了 对 象 的 状态 ， 
对 象 的 行为 描述 了 对 象 的 功能 。 例 如 ， 在 学 生成 绩 管理 系统 中 ， 每 个 学 生 都 可 以 看 作 一 个 
对 象 ， 可 以 使 用 学 生 的 学 号 、 姓 名 、 性 别 、 专 业 等 属性 对 一 个 具体 的 学 生 进行 描述 ， 而 这 
名 学 生 可 以 具有 注册 、 选 修 课 程 、 退 选课 程 等 行为 

2 类 


类 是 对 一 组 对 象 的 抽象 ， 它 将 这 组 对 象 具 有 的 共同 特征 集中 起 来 ， 说 明 这 组 对 象 的 性 
质 和 功能 。 所 以 ， 具 有 相似 属性 和 行为 的 一 组 对 象 可 以 抽象 为 类 。 简 单 来 说 ， 类 就 好 比 一 
张 图 纸 ， 而 对 象 是 根据 这 张 图 纸 制造 出 来 的 真实 存在 的 物品 。 例 如 ， 在 学 生成 绩 管理 系统 
中 ， 每 个 学 生 对 象 都 有 学 号 、 姓 名 、 性 别 、 专 业 等 属性 ， 都 能 进行 注册 、 选 修 课程 、 退 选 
课程 等 操作 ， 所 以 可 以 将 所 有 学 生 对 象 抽象 为 学 生 类 。 

类 是 所 有 具有 共同 特征 的 对 象 的 抽象 二 是 一 个 抽象 的 概念 ， 而 对 象 是 一 个 类 中 某 个 具 
体 的 实体 ， 称 为 类 的 实例 (Instance) 。 类 和 实例 的 关系 就 是 抽象 和 具体 的 关系 ， 对 象 是 程序 
执行 过 程 中 由 所 属 的 类 动态 生成 的 。 


3.2 类 




































































3.2.1 类 的 声明 【操作 视频 】 
类 可 以 看 作 一 种 可 以 由 用 户 自 定义 的 数据 类 型 ， 而 这 种 数据 类 型 是 抽象 的 数据 类 型 。 
在 C# 中 使 用 关键 字 class 声明 类 ， 声 明 类 的 一 般 格式 如 下 : 


胡 盘 和 角 class 类 的 名 姑 


{ 
类 所 成员 




















1 











中 ,类 的 名 称 遵 循 C# 中 标识 符 的 命名 规则 。 为 了 与 对 象 名 称 区 别 开 , 通常 类 的 名 称 
的 首 字母 用 大 写字 母 ， 并 为 这 个 类 取 一 个 有 意义 的 名 称 。 类 的 成 员 包 括 数据 成 员 和 函数 成 
员 ， 它 们 就 是 面向 对 象 方法 理论 中 的 属性 和 方法 。 
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【 例 3-1】 声明 一 个 Student 类 。 









ei class Student{}” 了 一 个 Student 类 ， 其 中 intNo、name、 
Chrsex 是 类 ，setValue() 和 print() 是 函数 成 员 ， 在 Main( 方法 中 ,使 用 new 关 
键 字 创建 了 类 (对 象 ) : zhangsan， 并 且 调用 了 实例 的 方法 。 

在 声明 类 时 , 可 以 在 关键 字 class 的 前 面 使 用 修饰 符 。 类 的 修饰 符 可 以 是 下 面 修饰 符 之 
一 或 是 它们 的 组 合 ， 但 是 在 定义 类 时 同一 修饰 符 是 不 允许 出 现 多 次 的 。 

(1) new: 仅 允 许 在 嵌 套 类 声明 中 使 用 , 表示 所 修饰 的 类 会 将 继承 下 来 的 同名 成 员 隐 藏 
起 来 。 
(2) internal: 内 部 类 ， 默 认 情 况 下 类 的 声明 是 内 部 的 ， 即 只 有 当前 项 目 中 的 代码 才能 
访问 它 。 

(3) pubic: 公共 类 ， 表 示 对 这 个 类 的 访问 不 受 限制 。 

(4) protected: 受 保护 的 类 ， 表 示 只 能 从 所 在 类 和 所 在 类 派生 的 子 类 进行 访问 。 

(5) private: 私有 类 ， 表 示 只 能 由 该 类 访问 。 

(6) abstract: 抽象 类 ， 表 示 该 类 不 能 被 实例 化 ， 只 能 被 继承 。 

(7) sealed: 密封 类 ， 表 示 该 类 只 能 实例 化 ， 不 能 被 继承 。 

例如 ， 下 面 声明 的 两 个 类 : 


Ee 
@ 





// 类 的 成 员 
} 
public abstract class MyClass2 
{ 
// 类 的 成 员 ， 也 是 抽象 的 
i 








其 中 ， 类 MyClassl 前 面 使 用 的 修饰 符 internal 是 可 以 省 略 的 ， 类 MyClass2 是 一 个 公 
共 抽 象 类 ， 即 这 个 类 可 以 在 任何 地 方 访问 ， 但 是 























3.2.2 ”类 的 成 员 





类 的 成 员 包括 数据 成 员 和 函数 成 员 。 其 中 


:不 能 实例 化 ， 只 能 继承 。 


数据 成 员 有 常量 和 字段 ， 常 量 是 与 该 类 相关 


的 常量 值 ， 字 段 就 是 该 类 的 变量 ， 它 们 可 以 是 前 面 章 节 中 介绍 的 任何 类 型 ， 还 可 以 是 其 他 


类 ;， 函数 成 员 是 执行 操作 的 方法 ， 主 要 有 以 1 
(1) 方法 成 员 : 实现 该 类 可 执行 的 操作 。 








F 几 种 : 


(2) 属性 成 员 : 定义 命名 特征 有 写 入 这 些 特 征 的 操作 。 


(3) 事件 成 员 : 定义 由 该 





(4) 构造 函数 : 定义 初始 化 该 关 | 实例 时 需要 
(5) 析 构 函数 : 定义 在 永久 放弃 该 类 的 一 个 实 
(6) 索引 成 员 : 可 以 使 该 类 和 Ea 


(7) 运算 符 成 员 : 定义 表达 
在 声明 类 时 ， 可 以 使 用 访问 修 人 和 














行 的 操作 。 

前 需要 进行 的 操作 。 

的 方式 引 。 

该 类 的 实例 进行 运算 。 

的 访问 级 别 。 使 用 internal 修饰 符 ， 





表示 这 是 内 部 成 员 ， 对 它 的 访问 只 限定 于 当前 项 目 *< 使 用 public 修饰 符 表示 这 是 一 个 公共 
成 员 , 访问 不 受 限 制 ; 这 是 最 高 的 访问 级 别 ; 使 用 protected 修饰 符 , 表示 这 是 受 保护 成 员 ， 





它 的 访问 仅 限 当前 类 或 


声明 该 成 员 的 类 中 访问 ， 这 是 最 低 的 访问 级 别 。 





的 作用 范围 。 


Class A 
Private int 1; 
internal intj; 
Public int k# 
protected int m; 
protected internatNnt n; 





Project X 








类 派生 的 类 ; ,使 用 private 修饰 符 ， 表示 这 是 私有 成 员 ， 只 能 在 





下 面 可 以 通过 图 3.2 理解 成 员 访 问 修饰 符 


Class B 


ClassC 
derived from A 

















Project 














Class D 
derived from A | cwe | 








图 3.2 成 员 访 问 修饰 符 作 用 域 
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【 例 3-2】 声明 一 个 Person 类 说 明成 员 访问 修饰 符 的 作用 范围 。 





3.2.3 ”类 的 实例 下 

类 的 实例 是 通过 关键 字 new esiexpua 人 aa 创建 类 
的 实例 的 一 般 格式 如 下 : > A、 

类 条 颁 卫 和 -new 类 如 ( 委 关 人 XXX 


例如 : > 从 A sy “4 站 





也 可 以 分 两 步 创建 类 的 实例 : 


类 的 实例 创建 后 , 在 程序 中 就 可 以 通过 实例 调用 类 的 方法 和 属性 。 访问 成 员 是 通过 “.” 
运算 符 实现 的 。 


3.2.4 ”类 与 结构 体 


类 和 结构 体 是 .NET Framework 中 的 常规 类 型 系统 的 两 种 基本 构造 。 两 者 在 本 质 上 都 
属于 数据 结构 ， 封 装着 一 组 整体 作为 一 个 逻辑 单位 的 数据 和 行为 。 数 据 和 行为 是 该 类 或 结 
构 体 的 “成 员 ” 它们 包含 各 自 的 方法 、 属 性 和 事件 等 。 

类 或 结构 体 的 声明 类 似 于 图 纸 ， 用 于 在 运行 时 创建 实例 或 对 象 。 如 果 定义 一 个 名 为 
Person 的 类 或 结构 体 ， 则 Person 为 类 型 名 称 。 如 果 声 明 并 初始 化 Person 类 型 的 变量 p， 则 
Pp 称 为 Person 的 对 象 或 实例 。 可 以 创建 同一 Person 类 型 的 多 个 实例 ， 每 个 实例 在 其 属性 和 
字段 中 具有 不 同 的 值 。 


@r 


GO -一 一 Sy 


类 是 一 种 “引用 类 型 >。 创建 类 的 对 象 时 ， 对 象 赋值 到 的 变量 只 保存 对 该 内 存 的 引用 。 
将 对 象 引用 赋 给 新 变量 时 ， 新 变量 引用 的 是 原始 对 象 。 通 过 一 个 变量 做 出 的 更 改 将 反映 在 
另 一 个 变量 中 ， 因 为 两 者 引用 同一 数据 。 
结构 体 是 一 种 值 类 型 。 定 义 结构 体 后 ， 声 明 的 该 结构 体 变量 保存 实际 数据 。 将 结构 体 
赋 给 新 变量 时 ， 将 复制 该 结构 。 因 此 ， 新 变量 和 原始 变量 包含 同一 数据 的 两 个 不 同 的 副本 。 
对 一 个 副本 的 更 改 不 影响 另 一 个 副本 。 
类 通常 用 于 对 较为 复杂 的 行为 建 模 ， 或 对 要 在 创建 类 对 象 后 进行 修改 的 数据 建 模 。 结 
构 体 最 适合 一 些小 型 数据 结构 ,这 些 数 据 结构 包含 的 数据 以 创建 结构 后 不 修改 的 数据 为 主 。 















































i 
3.3 ”构造 函数 和 析 构 函数 a 


构造 函数 和 析 构 函数 是 类 中 比较 特殊 的 两 个 成 员 函 数 。 在 对 象 的 生命 周期 中 ， 构 造 【操作 视频 





函数 为 对 象 分 配 空间 , 完成 对 象 初始 化 的 过 程 ; 析 构 函数 完成 释放 实例 化 对 象 所 占 的 内 存 空间 。 
3.3.1 构造 函数 


在 C# 中 声明 类 时 , 即使 没有 显 式 声明 构造 函数 ;编译 器 也 会 自动 添加 一 个 默认 的 构造 
函数 。 除 此 之 外 ， 可 以 根据 用 户 的 需要 ， 创 建 自己 的 构造 函数 。 实 际 上 ， 任 何 构造 函数 在 
执行 时 都 隐 式 调用 了 系统 提供 的 默认 构造 函数 base () 。 构 造 函 数 具 有 以 下 特性 。 

(1) 构造 函数 名 称 通 常 与 类 名 相同 ; 大 小 写 是 一 致 的 。 

(2) 构造 函数 不 声明 返回 值 类 型 也 没有 void 修饰 符 ; 可 以 有 参数 ,也 可 以 没有 参数 。 

(3) 构造 函数 通常 都 是 public 型 的 , 如 果 声 明 为 private 型 , 说 明 这 个 类 不 能 被 实例 化 ， 
这 适用 于 只 含有 静态 成 员 的 类 。 

(4) 构造 函数 的 作用 是 完成 类 的 初始 化 工作 ,在 构造 函数 中 不 能 对 类 的 实例 进行 初始 
化 以 外 的 事情 六 也 不 要 尝试 显 式 地 调用 构造 函数 。 

在 3.2.3 节 中 定义 了 Person 类 ,并 声明 了 带 有 3 个 参数 的 实例 构造 函数 ,下面 在 Main () 
方法 中 调用 这 个 实例 构造 函数 。 

static void Main(string[] args) 

{ 












































Person pl=new Person(" 张 三 ", 23,1001); 
pl.Display(); 
} 
只 要 创建 基于 Person 类 的 对 象 ， 这 个 构造 函数 就 会 被 调用 ， 并 在 初始 化 过 程 中 通过 参 
数 传递 的 方式 为 数据 成 员 指 定 初始 值 。 




















< 注意 
实例 构造 函数 可 以 被 重 载 ， 但 不 能 被 继承 。 因 为 一 个 类 除了 自己 的 实例 构造 函数 外 
不 会 有 其 他 的 实例 构造 函数 。 























static 修饰 符 修饰 的 构造 函数 是 静态 构造 函数 。 它 主要 用 于 初始 化 静态 变量 。 因 为 
构造 函数 属于 类 不 属于 对 象 ， 所 以 静态 构造 函数 只 会 被 执行 一 次 。 静 态 构造 函数 既 没 有 访 
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问 修 饰 符 也 没有 -个 类 中 只 能 有 一 个 静态 构造 函数 ， 它 可 以 与 无 
函数 并 存 。 


【 例 3-3】 声明 Person 类 的 构造 函数 


namespace Person 


{ 
public class Person 
{ 
public static long total =0; 
string name; 
Public const float PI=3.14f; 
public byte age; 
public long ID; 
static Person() 
{ 
Console.WriteLine(" 调 用 静态 构造 函数 ， 人 数 为 {0}", total); 
} 
public Person(string n,byte arlong i) 
{ 
name=n; 
age=a; 
ID=i; 
total++; 
Console .WriteLine(" 调 用 实例 构造 函数 ， 人 数 为 {0}", total); 
} 
} 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
// 在 调用 实例 构造 函数 前 先 调用 静态 构造 函数 
Person pl = new Person("abc",23,4567); 
Person p2 = new Person("xyz",25,4444); 
} 
} 
} 


旦 序 运行 结果 如 图 3.3 所 示 。 
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3.3 ”静态 构造 函数 调用 结果 








数 的 构造 


潍 
出 
山 
状 


:上 面 的 程序 代码 中 既 有 静态 构造 函数 ， 







又 有 实例 构造 函数 。 当 初始 化 对 象 pl 时 ， 
的 成 员 ， 然 后 再 执行 实例 构造 函 

数 ， 并 且 静 态 而 数 只 被 执行 一 次 。 所 以 在 输出 结果 中 先 输出 术 

实例 构造 函数 的 语句 。 

3.3.2” 析 构 函 数 


析 构 函数 用 于 释放 类 的 实例 ， 回 收 对 象 所 占用 的 资源 
但 是 在 名 称 前 加 了 运算 符 “~”。 在 一 个 类 中 只 能 有 一 个 析 术 
毁 类 的 仿 











析 构 函数 名 称 也 与 类 的 名 称 相同 ， 
数 ， 在 函数 体 中 包含 了 销 回想 器 | 














: 例 时 需要 执行 的 语句 。 析 构 函 数 既 没有 修饰 符 也 没有 参数 ， 所 以 它 不 能 被 重 载 ， 
也 不 能 被 继承 ， 并 且 析 构 函数 时 被 自动 调用 的 ， 也 就 是 说 析 构 函数 不 能 被 显 式 调用 。 回 
【 例 3-4】 声明 Student 类 的 析 构 函数 。 【操作 文本 】 
namespace Student 
{ 
class Student 
{ 
public Student() 
{ 
Console.WriteLine("Constructing a student ei 
} 
~Student () 
{ 
Console.WriteLine("Destroying a student… 
} 
} 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Student b = new Student(); 
} 
} 
} 


在 这 段 程序 代码 中 ， 创 建 Student 类 的 对 象 b 时 会 调用 构造 函数 ， 退 出 Main (方法 后 
会 程序 自动 调用 析 构 函数 ， 按 Ctrl+F5 组 合 键 运行 程序 ， 程 序 运 行 结果 如 图 3.4 所 示 。 














图 3.4 自动 调用 析 构 函数 
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3.4 字段 和 属性 


3.4.1 常量 


在 类 中 声明 的 常量 属于 这 个 类 的 常量 成 员 。 在 这 个 类 中 ， 其 他 成 员 可 以 使 用 这 个 常量 
成 员 表示 某 个 值 。 在 类 中 声明 常量 成 员 时 使 用 关键 字 const， 例 如 : 





使 用 关键 字 const 声明 的 静态 常量 需要 像 访问 静态 成 
常数 时 不 需要 使 用 static 修饰 符 。 在 声明 常量 时 关键 
public、protected、internal、Pprivate 。 


3.4.2 字段 
字段 是 与 类 或 对 象 相关 的 变量 。 ww 字段 可 包括 字段 修饰 符 、 数 据 类 型 、 变 量 
teci 


名 称 。 字 段 修饰 符 可 以 使 用 new、 ted、internal、private 、static 和 readonly， 
其 中 static 和 readonly ee 例如 


# 寺 访问 它 ， 但 是 在 声明 
SS 前 的 修饰 符 可 以 使 用 new、 











在 类 中 使 用 siatie 修饰 符 声明 的 字段 属于 静态 字段。 静态 字段 属于 关 本 身 ， 而 不 属于 
某 个 对 象 。 也 束 是 说 ， 无 论 类 生成 多 少 对 象 ， 欧 态 字段 必须 通过 定义 它们 的 类 来 访问 ， 而 
不 能 通过 类 的 对 象 来 访问 。 


【 例 3-5】 类 的 静态 字段 和 实例 字段 。 





疝 





邮 


} 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
€ 
Person pl = new Person("Zzhangsan");  // 创 建 第 一 个 实例 
Console.WriteLine("ID={0}", pl.1D); 
Console.WriteLine("count={0}", Person.count); 
Console.WriteLine("name={0}", pl.name); 
Person p2 = new Person("Lisi"); / /创建 第 二 个 实例 
Console.WriteLine("ID={0}", p2.ID); 
Console.WriteLine("count={0}", Person.count); 


Console.WriteLine("name={0}", p2.name); 


} 








程序 运行 结果 如 图 3.5 所 示 


i filey///c/Users/lea/Docu mentiy vis, li EE 


Te 
count =1 ! 


hane -Zhangsan 











自在 类 的 实例 







通过 上 面 的 程序 可 以 看 到 静 ; 
之 间 共 享 ， 而 实例 字段 属于 类 的 某 个 特 

在 类 中 使 用 readonly 修饰 符 声 明 的 字段 属于 只 读 字段 
造 函 数 中 赋值 ， 其 他 地 方 均 不 能 改变 

【 例 3-6】 类 的 只 读 字段 


只 能 在 字段 声明 或 构 


namespace Person 


public class Person 








{ 
public readonly string name = "null"; // 只 
public readonly int age = 0; // 只 读 字 
public Person(string n,int i) 
时 
name = ni // 在 构造 函数 中 对 只 读 
age = i; // 在 构造 函数 中 对 只 读 字 段 赋值 








a 
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class Program 


new Person("Zhangsan",20); 


// 这 是 错误 的 ， 不 能 在 此 修改 只 读 字段 的 值 


// 这 是 错误 的 ， 不 能 在 此 修改 只 读 字段 的 值 


Console.WriteLine("name={0}\tage={1}",pl.name,pl.age); 


‘ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Person pl = 
//pl.name = "Lisi"; 
//pl.age = "30"; 
} 
} 
} 
程序 运行 结果 如 图 3.6 所 示 。 





fileyWCYUsel 


图 3.6 














只 读 字 段 


在 上 面 的 程序 中 ， 对 于 只 读 字段 ， 可 以 在 声明 它 的 位 置 和 在 构造 函数 中 对 其 赋值 ， 在 
其 他 地 方 赋值 就 会 出 现 错误 ， 如 在 程序 中 注释 掉 的 语句 
国家 短 国 3.4.3 ”类 的 属性 
回 类 的 属性 成 员 是 对 实例 特征 的 抽象 。- 例 如 ， 学 生 的 学 号 、 姓 名 、 出 生日 期 等 都 可 
【操作 视频 】 以 作为 属性 。 但 是 属性 与 字段 不 同 的 是 ;属性 本 身 不 存储 数据 ， 它 只 参与 数据 交换 的 
过 程 。 在 C# 语 言 中 ， 属 性 更 充分 体现 了 对 和 象 的 性 : 不 直接 操作 类 的 数据 ， 而 是 通过 访 





问 器 访问 ， 因 而 它 提供 了 比 变 量 成 员 更 加 灵活 的 应 用 机 制 。 


1， 上 声明 类 的 属性 成 员 
声明 类 的 属性 成 员 的 
类 各 


- 般 格 式 如 下 : 


class 


/ 
1 


[化 搞 彻 ” 阁 拘 


/ 
t 


类 型 ”人 属 此 各 


态 问 气 阁 从 


1 
/ 


1 
/ 


其 中 ， 修 饰 符 可 以 


是 new、public、protected、 
override、abstract 和 extern。 如 果 使 用 abstract 修饰 符 ， 说 明 属性 的 访问 器 是 抽象 的 ， 
提供 访问 器 的 实际 实现 ， 则 访问 函数 体 中 只 包含 





说 明 这 个 属性 为 外 部 属性 ， 不 提供 实际 能 


internal、 sealed、 
没有 
-个 分 号 “; ” 如果 使 用 extern 修饰 符 ， 
9 实现 ， 所 以 每 个 访问 器 声明 都 只 有 一 个 分 号 。 


Private 、static、virtual 、 





2. 属性 的 使 用 

属性 的 访问 是 通过 访问 器 实现 的 。 属 性 访问 器 由 两 部 分 构成 : get 函数 和 set 函数 。get 
函数 是 一 个 不 带 参 数 的 方法 , 用 于 对 属性 值 的 读 操作 (访问 字段 ) ;set 函数 带 有 简单 值 类 型 
参数 的 方法 ， 用 于 对 属性 值 的 写 操作 (修改 字段 ) 。 这 两 个 访问 函数 的 一 般 格 式 如 下 ; 


/[ 栓 筋 敌 get { 访 襄 拘 
[ 梅 筋 入 set { 访 和 问 雹 


【 例 3-7】 类 的 属性 的 使 用 。 
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在 get 函数 中 ， 主 要 使 用 return 或 throw 语句 返回 某 个 变量 成 员 的 值 。set 函数 有 一 个 
特殊 的 关键 字 value， 它 是 set 函数 的 隐 式 参数 。 在 set 函数 中 通过 value 参数 传递 数据 ， 并 
赋值 给 变量 成 员 。 

在 类 中 , 一 个 属性 不 一 定 同时 具有 get 函数 和 set 函数 ， 这 两 个 甬 数 是 下 丰 在 决定 了 这 


或 是 读 写 属性 ( 既 有 get 
函数 又 有 set 函数 ) 。 
注意 


类 中 最 好 不 要 使 用 public 或 protected 的 实 外 役 ， 过 和 将 字段 直接 公开 ,而 应 采用 
private 的 。 通 过 为 字段 提供 get 和 sy 可 器 ， 可 以 更 轻松 地 对 类 进行 版 本 控制 。 


3， 蔚 态 属性 了 XA 

使 用 satie 修饰 符 声明 简 闻 性 雇 于 静态 居 性 。 同 其 他 廊坊 成 员 一 样 ， 静 态 届 性 居于 类 ， 
不 属于 某 个 具体 的 实例 -人 

【 例 3-8】 类 的 部 态 届 人 性。 


个 属性 是 只 读 属性 (只 有 get 函数 ) 还 是 只 写 属性 (只 有 ph ， 











LA 













潍 
出 
山 
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counter = ++Counter + intNo; 
} 
public static int Counter // 只 读 静 态 属性 
* 

get { return counter; } 


} 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Student .intNo = 20111032; 
Student s=new Student(); 
s.Name="Deng Liwei"; 
s.Age=20; 
Console.WriteLine("Student.intNo={0}", Student .Counter); 
Console.WriteLine("s.Name={0}",s.Name); 
Console.WriteLine("s.Age={0}",s.Age); 
Console.ReadLine(); 


} 

通过 上 面 的 这 段 程序 可 以 看 到 ， 静 态 属 性 可 以 实现 静态 只 读 变量 的 作用 ， 并 且 不 用 初 
始 化 变量 ， 也 不 用 保存 ,随时 调用 。 

程序 运行 结果 如 图 3.7 所 示 


s .Name =Deng Livei 


| .nge-29 














图 3.7 静态 属性 


注意 
在 静态 属性 的 get 函数 中 不 能 使 用 this 关键 字 ， 否 则 出 错 。 





3.5 类 的 方法 


方法 是 表示 类 或 对 象 行为 的 成 员 函 数 。 每 个 方法 都 有 一 个 名 称 、 一 个 形 
返回 值 ， 其 中 形 参 列表 可 以 为 室 ， 返 回 值 的 类 型 可 以 为 void。 方 法 可 以 是 静态 此 
被 访问 ， 也 可 以 是 实例 方法 ， 即 通过 类 的 对 象 进行 访问 。 
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3.5.1 方法 的 声明 


声明 方法 的 一 般 格式 如 下 : 
化 盘 每 砍 癌 从 类 型 广泛 名 天 ( 形 参 罗 直 ) 


广泛 厅 
2 


说 明 是 

(1) 方法 的 修饰 符 可 以 是 new、 public、 protected、 internal、 private、 static、 virtual、 sealed、 
override 、abstract 和 extern。 

(2) 返回 值 的 类 型 可 以 是 C# 中 的 任何 一 种 数据 类 型 。 返 回 值 是 通过 方法 体 中 的 return 
语句 得 到 的 。 如 果 该 方法 没有 返回 值 ， Co id。 

(3) 方法 名 可 以 是 满足 C# 语 言 的 合法 标识 符 , 但 是 最 方法 功能 的 名 字 。 方 
法 名 不 能 与 类 中 的 其 他 成 员 同名 。 


(4) 在 方法 的 形 参 列表 中 要 表明 形 参 的 修饰 符 、 a 多 个 形 参 之 
间 用 逗号 隔 开 。 如 果 没 有 形 参 ， an 号 不 能 省 略 。 

(5) 方法 体 是 一 系列 的 执行 语句 ， 4 stract 或 extern 修饰 声明 的 方法 , 则 方 
法 体 中 只 有 一 个 分 号 。 


【 例 3-9】 类 的 方法 的 声明 。 Ros 








在 上 面 的 程序 中 ， 在 Student 类 中 声明 了 两 个 方法 : displayNum() 和 DisplayAll() 。 
displayNum () 方 法 是 静态 方法 ， 没 有 返回 值 ， 没 有 形 参 。Displa 10 方法 也 没有 返回 值 和 
形 参 。 在 Main () 方法 中 ，displayNum () 方法 通过 类 调用 ，DisplayAll() 方 法 通过 实例 stu 调 
用 。 无 论 是 通过 类 还 是 通过 类 的 实例 调用 方法 ， 后 ep 中 必须 要 有 的 。 


3.5.2 方法 的 参数 类 型 po 


A I 
在 C# 中 ， tpn tn eng 引用 参数 、 输 出 参数 和 数组 参数 。 
1， 值 参数 


值 参数 是 没有 使 用 任何 修饰 Nb. 当 使 用 值 类 型 的 参数 调用 方法 时 ， 编 译 程 
序 将 实 参 的 值 做 一 份 副本 ， 并 将 副本 值 传递 给 该 2 这 样 就 可 以 保证 对 形 参 所 
做 的 任何 操作 都 不 会 影 de 法 被 调用 时 ， 由 系统 会 为 其 
分 配 内 存 空间 ， 方 法 调用 | 后 ,站 包间 被 

【 例 3-10】 类 和 i NS 
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在 上 面 的 程序 中 声明 了 Fun (方法 ， 其 中 形 参 a 没有 使 用 任何 修饰 符 ， 表 明 它 是 一 个 
值 参数 。 在 Main () 方法 中 调用 Fun 0 方法 时 ， 值 参数 通过 复制 实 参 b 的 值 来 初始 化 ， 所 以 
调用 fun () 方 法 对 变量 b 的 值 无 影响 。 程 序 运 行 的 结果 如 下 : 


2. 引用 参数 





声明 方法 时 ， 在 形 参 列表 中 使 用 ref 修饰 符 声 明 的 形 参 是 引用 参数 。 与 值 参数 不 同 的 
是 ， 引 用 参数 不 创建 新 的 存储 位 置 ， 在 参数 传递 的 过 程 中 ， 编 译 程序 将 原 实 参 的 地 址 传递 
给 引用 参数 ， 使 得 实 参 和 形 参 都 指向 相同 的 地 址 。 所 以 在 程序 中 对 引用 参数 的 修改 就 是 对 
相应 的 实 参 的 修改 。 

【 例 3-11】 类 的 方法 的 引用 参数 类 型 。 人 





其 中 ,在 Fun 0 方法 中 声明 的 形 参 a 使 用 ref 修饰 符 修饰 ， 说 明 它 是 一 个 引用 参数 。 在 
Main () 方法 中 调用 Fun () 方 法 时 ， 修 改 引用 参数 a 实际 就 是 修改 实 参 b。 程 序 运行 的 结果 
如 下 : 





< 注意 
声明 和 调用 有 引用 参数 的 方法 时 ， 形 参 和 实 参 前 都 要 使 用 ref 修饰 符 。 


3. 输出 参数 


声明 方法 时 ， 在 形 参 列表 中 使 用 out 修饰 符 声明 的 形 参 是 输出 参数 。 输 出 参数 适用 于 
有 多 个 计算 结果 的 方法 .输出 参数 与 引用 参数 类 似 的 地 方 是 都 不 为 形 参 创建 新 的 存储 位 置 ， 


@r 
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在 方法 中 对 输出 参数 的 任何 操作 都 会 影响 实 参 。 两 者 不 同 的 是 调用 带 有 输出 参数 的 方法 之 
前 ， 不 需要 对 传递 给 形 参 的 实 参 进行 初始 化 ， 方 法 调用 完成 后 ， 实 参 变量 会 被 方法 中 的 形 
参 赋值 。 

【 例 3-12】 类 的 方法 的 输出 参数 类 型 。 





处 输出 参数 cAdd 和 cSub， 在 Main 0) 方法 
进行 初始 化 操作 ， 并 接受 从 cale 0 方法 中 





< 注意 
声明 和 调用 有 输出 参数 的 方法 时 ， 形 和 参 和 实 参 前 都 要 使 用 out 修饰 符 。 


4. 数组 参数 


声明 方法 时 , 在 形 参 列表 中 使 用 params 修饰 符 声 明 的 形 参 是 数组 参数 。 如 果 一 个 方法 
的 形 参 列表 中 包含 数组 参数 ， 那 么 它 必 须 位 于 参数 列表 的 最 后 面 ， 而 且 是 一 维 数组 类 型 。 
并 且 不 可 能 将 params 修饰 符 与 ref 和 out 修饰 符 组 合 使 用 。 数 组 参数 适用 于 方法 的 参数 个 
数 不 确定 的 情况 ， 这 样 可 以 在 调用 方法 过 程 中 传递 实 参 的 个 数 。 

【 例 3-13】 类 的 方法 的 数组 参数 类 型 。 


| 
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class Program 


‘ 
static void MutiParams (params int[] var) 
{ 
for (int i = 0; i < var.Length; i++) 
{ 
Console.WriteLine("var[{0}]={1}",i,var[i]); 
} 
Console.WriteLine("-—-—-------------=----=-—~ ws 
} 
static void Main(string[] args) 
{ 
dont are = 1 0 207 30:. hs 
MutiParams (arr); 
MutiParams (100, 200); 
MutiParams () ; 
} 
} 


} 

在 这 段 程序 中 , MutiParams () 方 法 被 调用 六 3 次 。 每 次 调用 传递 的 参数 个 数 都 不 相同 。 
程序 运行 的 结果 如 图 3.8 所 示 
画 c Windows system3 Dema exe SO a x 











图 3.8 ”数组 参数 











3.5.3 ”静态 方法 和 实例 方法 

在 声明 方法 时 如 果 使 用 了 static 修饰 符 ， 则 该 方法 称 为 静态 方法 ， 如 果 没 有 使 用 static 
修饰 符 ， 则 该 方法 称 为 实例 方法 
届 于 一 个 类 ， 不 对 特定 的 实例 进行 操作 ， 也 就 是 说 静态 方法 只 能 通过 类 而 不 
能 通过 实例 访问 。 访 问 静 态 方 法 的 格式 如 下 


静态 





类 各 藤 态 方 湛 各 
静态 方法 只 能 访问 类 中 的 静态 成 员 。 在 静态 方法 中 引用 this 也 是 错误 的 。 
实例 方法 对 类 的 实例 进行 操作 , 可 以 访问 类 中 的 任何 成 员 。 访问 实例 方法 的 格式 如 下 : 








笑 鲍 名 5 


fo ) © 
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另外 ， 实 例 方法 可 以 使 用 this 访问 实例 ， 访 问 的 格式 如 下 : 
this. 笑 网 方 泌 名 0) 
【 例 3-14】 类 的 静态 方法 和 实例 方法 。 






在 上 面 程序 的 MyClass 类 中 ， 使 用 了 两 个 静态 方法 : Fun() 和 Print () 。 在 Main () 方 法 
中 通过 类 名 .方法 名 () 的 方式 调用 Print () 方 法， 在 静态 方法 Print() 中 可 以 调用 静态 方法 
Fun()， 在 Fun () 中 可 以 调用 静态 变量 a 和 b。 如 果 变 量 a 和 b 没有 使 用 static 修饰 符 声明 ， 
那么 程序 中 就 会 出 现 错误 。 回 总 尖 回 


3.5.4 方法 的 重 载 对 


在 C# 程 序 中 ， 方法 是 通过 方法 名 称 进行 调用 的 。 在 类 中 ， 如 果 有 两 个 或 两 个 以 上 “ 固 媳 这 
的 方法 名 称 相同 ， 但 是 参数 的 个 数 或 者 参数 的 类 型 不 同 ， 这 被 称 为 方法 的 重 载 。 通 过 【操作 视频 ] 
在 一 个 类 中 定义 多 个 名 称 相同 、 方 法 参数 个 数 和 参数 顺序 不 同 的 方法 ， 可 以 大 大 提高 编写 
程序 的 效率 和 程序 的 可 读 性 。 但 是 需要 注意 的 是 , 方法 的 重 载 不 能 通过 返回 值 类 型 来 区 别 ， 

也 不 能 通过 类 型 相同 而 只 是 变量 名 不 同 的 参数 来 区 别 。 

【 例 3-15】 方法 的 重 载 。 


PE 
| 
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class Program 
{ 
static void Rrea(float r) 
Console.WriteLine(1.14 * r * r); 
} 
static void Rrea(float a, float b) 
{ 
Console.WriteLinel(la * b); 
} 
static void Area(string n) 
{ 
Console.WriteLine("hello " + n); 


} 


static void Main(string[] args) 
{ 

Area(10); 

Area(10,10); 

Area("Brown"); 


} 


在 这 段 程序 中 ， 声 明了 3 个 Area() 态 法 ， 它 们 具有 不 同 的 参数 个 数 和 参数 类 型 。 根 据 
实 参 的 类 型 和 个 数 ， 系 统 会 调用 相应 的 方法 。 程 序 运行 结果 如 图 3.9 所 示 








ErdavAren de oe (csh Es 











图 3.9 方法 重 载 


3.5.5 ”运算 符 的 重 载 

运算 符 的 重 载 是 指 允 许 用 户 对 已 有 运算 符 重 新 定义 ， 扶 
在 C# 中 各 种 运算 符 都 有 自己 的 方法 。 如 果 要 对 运算 符 进行 8 
定义 静态 成 员 函 数 。 运 算 符 重 载 的 格式 如 下 

public static 次 问 功 类 痢 operator 运 蔓 藤 ( 僚 孝 劝 坪 ) 

在 运算 符 重 载 时 ， 参 数 只 能 是 值 参数 

【 例 3-16】 运算 符 重 载 。 


namespace ConsoleApplicationl 
{ 


自己 的 定义 要 求 进行 运算 
需要 使 用 operator 关键 字 来 





FO\ 
(io © 


Class Point 





{ 
7 
public Point(int a, int b. 
: 
x=a; 
y= b; 
} 
public static Point operator ++(Point p) 
{ 
Pp.x++2; 
P.Y++， 
return p; 
} 
public void Display() 
{ 
Console.WriteLine("Point.x={0},Point.y={1}", x, y); 
} 
public static Point operator +(Point pl, Point p2) 
{ 
Point p=new Point (0,0); 
Be mn Bl 
BY = Ply + pWr 
return p; 
} 
static void Main(string[] args) 
{ 
Point a = new Point(10, 20); 
Point b = new Point(30, 40); 
i 
a.Display(); 
at+t; 
a.Display(); 
} 
} 


旦 序 运 行 结果 如 图 3.10 所 示 





画 C\Windows\system32\cemd.exe |S ms 


加 ,Point .y=68 
1 ,Point .y=61 










[Point .x=4 
[point . 
青 














图 3.10 ”运算 符 午 
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并 不 是 所 有 的 运算 符 都 可 以 本 








在 表 3-1 中 列 出 了 可 重 载 的 运算 符 。 
表 3-1 可 重 载 的 运算 符 








重 载 条 件 













的 一 元 运算 符 
的 二 元 运算 符 













! 





= 同时 重 裁 ，< 与 >、< 与 >= 相 同 











不 能 被 重 载 ， 可 使 用 重 载 的 & 和 | 进行 计算 
0 数组 运算 符 不 可 被 重 载 ， 但 可 以 定义 索引 器 








强制 类 型 转换 符 不 能 被 重 载 ， 但 可 以 定义 新 的 转换 运算 符 


【 例 3-17】 运算 符 重 载 。 


namespace ConsoleApplicationl 
{ 
class Complex 
| 
int real; 
int imag; 
public Complex(int a, int b) 
‘ 


real a; 

imag = b; 
} 
public void Display() 
. 

Console.WriteLine("Complex.real={0},Complex.imag={1}", real, imag); 
下 
public static Complex operator +(Complex pl, Complex p2 
{ 

Complex p = new Complex(0, 0); 

p.real = pl.real + p2.real; 

p.imag = pl.imag + p2.imag; 


return p; 

! 

static void Main(string[] args) 

! 
Complex a = new Complex(2, 3); 
Complex b = new Complex(3, 4); 
a=a+t+b; 
a.Display(); 

} 


} 
3.5.6 this 关键 字 





this 关键 字 引 用 类 的 当前 实例 ， 仅 限于 在 构造 函数 和 类 的 实例 中 使 用 。 出 现 的 位 置 不 
同 ， 它 所 具有 的 作用 也 不 相同 。 
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(1) 在 类 的 构造 函数 中 出 现 的 this 作为 值 类 型 ， 表 示 对 正在 构造 的 对 象 本 身 的 引用 。 
(2) 在 实例 方法 中 出 现 的 this 作为 值 类 型 ， 表 示 对 调用 该 方法 的 对 象 的 引用 。 

(G3) 在 结构 的 构造 函数 中 出 现 的 this 作为 变量 类 型 , 表示 对 调用 该 方法 的 结构 的 引用 。 
除了 以 上 情况 ， 在 其 他 地 方 出 现 的 this 关键 字 都 是 不 合法 的 。 

【 例 3-18】 this 关键 字 。 






3.6 索 引 器 


索引 器 (indexen 也 称 下 标 指示 器 , 它 是 C# 语 言 提供 的 一 个 给 对 象 元 素 编写 下 标的 索引 
指示 器 。 对 于 类 中 包含 的 数组 型 的 对 象 ， 利 用 索引 器 可 以 通过 对 象 的 元 素 的 下 标 访问 对 象 
的 各 个 元 素 。 索 引 器 与 属性 类 似 ， 在 声明 索引 器 时 也 要 使 用 get 和 set 访问 函数 ， 但 是 在 声 
明 索 引 器 时 不 需要 给 出 名 称 ， 而 是 使 用 this 关键 字 引 用 当前 对 象 实例 。 声 明 索 引 器 的 一 般 
格式 如 下 : 


class 类 才 
/ 仍 盘 盘 “ 载 瞧 关 型 Wis[ 贰 2 参数 者 
{ 
芒 襄 肠 才 拟 


只 
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其 中 ， 修 饰 符 可 以 是 new、virtual、override、public、protected、internal、private。 数 
据 类 型 是 索引 器 中 的 元 素 类 型 , 可 以 是 C# 中 的 任何 数据 类 型 。 索引 器 的 使 用 方法 与 数组 类 
似 ， 声 明 索 引 器 后 ， 通 过 方 括号 “[]” 读 写 对 象 的 值 。 

【 例 3-19】 索引 器 的 使 用 。 






3.7 案 例 


本 案例 通过 一 个 控制 台 应 用 程序 实现 简单 的 学 生成 绩 信息 管理 系统 ， 在 这 个 系统 中 可 
以 实现 录入 学 生成 绩 信息 、 删 除 学 生成 绩 信 息 ， 按 学 生 总 成 绩 显 示 学 生成 绩 单 ， 以 及 分 别 
按 学 号 、 按 姓名 查询 学 生成 绩 信 息 。 

在 这 个 程序 中 分 别 创建 了 学 生 结 构 体 和 学 生 管理 类 ， 为 学 生 创 建 结 构 体 而 不 创建 类 的 
目的 是 深化 对 结构 体 类 型 的 学 习 ， 并 通过 这 个 结构 体 显示 类 与 结构 体 的 关系 。 在 学 生 结 构 
体 中 包括 对 学 生 信息 和 成 绩 信息 的 描述 。 对 学 生成 绩 信息 的 操作 都 包含 在 学 生 管理 类 中 
每 个 操作 都 用 方法 实现 。 

本 章 案例 通过 这 个 程序 继续 说 明 类 的 各 个 成 员 的 创建 和 使 用 方法 。 具 体操 作 过 程 如 下 。 

(1) 设计 Student 结构 体 ， 在 这 个 结构 体 中 声明 ShowStuInfo () 方 法 ， 用 于 显示 学 生成 
绩 信息 。 


@r 


(2) 创建 StudentManage 类 ， 并 在 这 个 类 中 定义 添加 、 删 除 、 查 询 、 排 序 学 生成 绩 信 
息 的 方法 。 
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(3) 在 Main () 方 法 中 输入 下 面 的 语句 : 





8 回 ”程序 运行 结果 如 图 3.1 所 示 ， 选 择 相应 的 数字 可 以 对 程序 的 功能 进行 验证 。 


回 习 题 从 
【本 章 拓 展 ] LA 
1， 填 空 题 < AS 


(1) 是 而 向 对 象 的 编程 的 基 而 模 志 , 答 GR; 所 有 的 内 容 都 被 封装 到 它 中 。 
(2) 声明 类 之 后 ， 通 过 new 创 ， 一 个 引用 类 型 的 变量 。 

(3) 是 用 static 修饰 和 声明 的 开 元 论 存 在 多 少 个 类 实例 它们 都 共享 一 个 
字段 副本 。 SS- 
(4) 是 面向 对 象 程序 t 计 阐 “ 个 重要 特征 ， 通 过 它 可 以 全 多 个 具有 相同 功能 
但 参数 不 同 的 方法 共享 同一 个 方法 名 。 BU 

(5) 运行 下 面 代码 ,输出 结果 是 “x=10,y=100” 










Xr WK 广 
-在 横 线 处 补充 完整 代码 。 





(6) 请 将 Person 类 的 构造 函数 补充 完整 。 





@r 


(7) 下 面 代 码 的 输出 结果 是 “he=10,cha 一 4”， 空 格 处 是 对 函数 OutChar 的 调用 代码 ， 
请 补充 完整 代码 。 


2. 选择 题 


(1) 以 下 有 关 类 和 对 象 的 说 法 中 ， 不 正确 的 是 。 
A. 类 是 一 种 系统 提供 的 数据 类 型 








C#E 


值 
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B. 对 象 是 类 的 实例 
C. 类 和 对 象 的 关系 是 抽象 和 有 具体 的 关系 
D. 任何 对 象 只 能 属于 一 个 具体 的 类 
(2) 以 下 有 关 构 造 函 数 的 说 法 中 ， 不 正确 的 是 
A. 构造 函数 中 ， 不 可 以 包含 retum 语句 
B. 一 个 类 中 只 能 有 一 个 构造 函数 
C. 实例 构造 函数 在 生成 类 实例 时 被 自动 调用 
D. 用 户 可 以 定义 无 参 构造 函数 
(3) 是 用 readonly 修饰 符 声明 的 字段 ， 它 只 能 在 字段 声明 或 构造 函数 中 赋 
在 其 他 任何 地 方 都 不 能 改变 字段 的 值 。 
A. 只 读 字段 B. 静态 字段 
C. 实例 字段 读 写 字段 k 
(4) 以 下 有 关 关 的 成 员 人 人 和 或 关 从 的 和 四 ， 错误 的 足 - 
A. public 声明 公有 成 员 
B， private 修饰 符 声 明 私 有 成 员 ， 私有 成 员 太 能 家 类 中 的 成 员 和 派生 类 访问 
人: protected 修饰 符 声明 保护 成 员 ， 保 护 成 员 可 以 被 类 中 成 员 和 派生 类 访问 
D. sealed 作为 类 修饰 符 ， 声 明 密 封 类 , -密封 类 不 能 被 继承 
(5) 在 类 的 外 部 可 以 被 访问 的 成 员 是 2 
A. public 成 员 ANYB: Private 成 员 - 
C. protected 成 员 - D. protected intemal 成 员 
(6) 下 面 有 关 静 态 方法 的 说 法 中 ， 错误 的 是 
A. 静态 方法 不 对 特定 实例 进行 操作 ， 不 与 实例 相关 联 
B. 使 用 静态 方法 的 语法 格式 : 类 和 名， 静态 方法 (0 ， 
G: 静态 方法 能 访问 类 中 的 静态 成 员 。 静态 方法 不 能 访问 非 静态 成 员 
D. 静态 方法 不 能 访问 类 中 的 静态 字段 
(7) 以 下 有 关 函 数 重 载 的 说 法 中 ， 完 全 正确 的 是 
A. 重 载 函 数 的 参数 个 数 必须 不 同 
B. 重 载 函数 必须 具有 不 同 的 形 参 列表 
C. 重 载 函数 必须 具有 不 同 的 返回 值 类 型 
D. 重 载 函数 的 参数 类 型 必须 不 同 
(8) 已 知 : 
class Program 
{int a = 100; 
static void Func(ref int b) { } 


static void Main() 
{ 


















































int a=10; 
Console.Write( 
} 


在 程序 的 空白 处 调用 Func 方法 ， 则 以 下 方法 调用 正确 的 是 


























G ee 


A. Func (ref(10*a) ) B. Func (ref 10) 
C. Func(a) D. Func(refa) 
(9) 若 有 两 个 函数 ， 


void fl(int a, int b) 
{ 
int temp = a; 
a=b; 
b = temp; 





} 
void f2(ref int a, ref int b) 
{ 

int temp = a; 


a=b; 
b = temp; ee 
} RY 
则 以 下 有 关 这 两 个 函数 的 描述 中 ， 正 确 的 是 4 
A. 函数 人 和 亿 均 能 实现 交换 两 个 实 参 值 的 功能 
B. 函数 fl 和 他 都 不 能 实现 交换 两 个 实 参 值 的 功能 
C. 函数 全 能 实现 交换 两 个 实 参 值 的 功能 ， 函 数 亿 不 能 实现 交换 两 个 实 参 值 的 功能 
D。， 函数 ff 不 能 实现 交换 两 个 实 参 值 的 功能 ， 函数 亿 能 实现 交换 两 个 实 参 值 的 功能 
(10) 下 面 运算 符 中 不 可 以 被 重 载 的 是 、 
A.* B: >= C. ture D. && 
3， 编 程 题 
(1) 创建 person 类 ; 含有 表示 总 学 生 数 的 静态 变量 total， 以 及 实例 变量 : 学 号 、 姓 名 、 
性 别 、 籍 贯 。 人、 
构造 函数 : 为 新 实例 设置 变量 值 ， 并 记录 实例 个 数 ; 
创建 静态 方法 ， 显 示 当 前 实例 数 ; 
创建 实例 方法 ， 显示 该 学 生 的 学 号 、 姓 名 、 性 别 、 籍 贯 。 
在 主 函 数 中 调用 实例 化 person 类 ， 并 调用 静态 方法 和 实例 方法 ， 要 求 第 一 次 实例 化 显 
示 学 生 自 己 的 学 号 和 名 学 等 。 
(2) 使 用 同一 个 方法 名 分 别 执行 输出 整数 、 字 符 串 和 数组 元 素 的 功能 
(3) 编写 程序 在 主 函数 中 定义 一 个 一 维 数组 char[] ch， 数 组 元 素 为 : a、b、c、x、y、 
z。 编 程 实现 一 个 方法 ， 方 法 参数 为 params 修饰 的 参数 数组 ， 该 方法 将 数组 的 元 素 输出 。 
再 次 调用 方法 ， 并 在 方法 调用 中 输入 实 参 : h、e、1， 并 查看 结果 
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继承 和 多 态 





。 了 解 继承 和 多 态 的 基本 概念 。 【本 章 代码 了 ce 
。 掌握 多 态 性 的 使 用 方法 。 XN 

。 掌握 如 何 使 用 抽象 类 和 抽象 方法 。 SS 

。 掌握 如 何 密封 类 和 密封 方法 。 区 


。 掌握 静态 类 和 静态 成 员 的 使 用 方法 。 NN 
LeRY 


We 


现实 中 ， 很 多 对 象 具 有 全 例 如 ， 圆 形 、 撼 和 三 角形 都 属于 形状 ， 它 们 具有 
图 形 的 一 般 特性 ， 又 具有 的 和 人 。 使 用 继 ， 可 将 一 般 概念 上 的 形状 定义 
为 一 个 基 类 ， 从 此 基 类 将 介绍 继承 和 多 态 等 相关 知识 ， 
并 实现 该 示例 。 人 
2 
为 oa 我 们 总 是 希望 
的 


、 算 形 和 三 


能 够 利用 前 人 的 开发 成 果 ， 同 时 又 希望 在 自己 的 开发 过 程 中 能 够 有 足够 的 灵活 性 ， 
不 拘泥 于 重用 的 模块 。 今 天 ， 任 何 面向 对 象 的 程序 设计 语言 都 必须 提供 两 个 重要 的 特性 ; 
继承 性 (inheritance) 和 多 态 性 (polymorphism) 。 
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4.1 类 的 继承 


继承 是 面向 对 象 编程 (Object Oriented Programing，OOP) 的 一 个 重要 特征 , 它 允 许 在 已 
有 类 的 基础 上 创建 新 类 ， 新 类 不 但 从 既 有 类 中 继承 类 成 员 ， 而 且 可 以 重新 定义 或 添加 新 成 
员 。 被 继承 (也 称 为 被 派生 ) 的 类 为 基 类 或 父 类 ， 继 承 后 产生 的 类 为 派生 类 或 子 类 。 注意 ， 
C# 中 的 派生 类 只 能 直接 继承 于 一 个 基 类 ， 当 然 基 类 也 可 以 有 自己 的 基 类 。 


4.1.1 派生 类 的 声明 格式 





派生 类 的 声明 格式 如 下 : 

奖 修 护 攻 class 类 各- 妖 类 Sy 

{ ZK 
类 从 XX 
< 


关于 派生 类 ， 需 注意 以 下 几 点， 
。 只 允许 单 继承 ， 即 派生 类 只 能 有 一 个 基 奖 …、 
。 继承 可 传递 ， 即 A 派生 出 B，B 又 可 C。 

。 派生 类 可 扩展 它 的 直接 基 类 ， 但 不 能 出 除 从 基 类 继承 的 成 员 。 
. 







构造 函数 和 析 构 函数 不 能 被 继承 2 i 
派生 类 可 以 隐藏 new) 此 类 的 成 员 ， 如 果 在 派生 美 中 声 明了 与 基 类 同名 的 新 成 员 ， 
则 该 基 类 的 成 员 在 派生 类 中 就 不 能 被 访问 (但 可 以 用 base 访问 ) 。 
【 例 4-1】 现 有 一 个 Animal 类， 由 Animal 类 派生 一 个 Dog 类。 由 于 Dog 除了 具有 自 
身 的 特有 性 质 ， 还 有 Animal 的 所 特有 性 质 关 所 以 可 用 继承 的 方法 来 重用 Animal 类 。 示 例 
代码 (位 于 文件 夹 Chapb4-1 中 ) 如 下 ， 人 








a 
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public void Eat() 
t 
Console.WriteLine("{0} is eating",name ); 


} 
public class Dog:Animal 
{ 
private int numOfLegs; 
public Dog(string name,int num) :base( name) 
{ 
numOfLegs = num; 
public void Bark() 
{ 


Console.WriteLine("{0} is barking.",name ); 


} 
class Program 
: 
public static void Main(string[] args) 
{ 
Dog dg = new Dog("Lary", 4); 
dg.Eat(); 
dg.Bark(); 
Console.ReadKey(); 


} 


程序 运行 结果 如 图 4.1 所 示 。 





图 4.1 例 4-1 运 行 结果 


号 注意 S 

派生 类 不 能 访问 基 类 中 的 私有 成 员 ， 但 可 以 访问 其 公共 成 员 。 若 允许 一 个 成 员 可 由 

基 类 和 派生 类 访问 , 但 不 能 由 外 部 的 代码 访问 ， 则 可 使 用 protected 修饰 符 将 其 声明 为 保 
护 成 员 。 





4.1.2 ”隐藏 基 类 方法 


当 派 生 类 从 基 类 继承 时 会 获得 基 类 的 所 有 方法 、 字 段 、 属 性 和 事件 。 若 要 更 改 基 类 的 
数据 和 行为 , 有 两 种 选择 , 一 是 在 派生 类 中 使 用 new 关键 字 名 称 相同 的 成 员 隐藏 基 类 成 员 ， 
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二 是 重 写 虚拟 的 基 类 成 员 。 本 节 介绍 第 一 种 隐藏 基 类 成 员 的 方法 ， 第 二 种 隐藏 方法 将 在 后 
续 章 节 中 介绍 。 
【 例 4-2】 创建 类 A 和 类 B，B 派生 于 A，B 和 A 有 相同 的 方法 display, 在 B 中 使 用 
new 关键 字 隐 藏 基 类 A 中 的 方法 ， 示 例 代码 (位 于 文件 夹 Chap4-2 中 ) 如 下 : 
class A 
{ 
public A() 
| 
public void display() 
{ 
Console.WriteLine("class A"); 
} 
} 
class B :A 
{ 
public B() 
: 
public new void display() 
{ 
Console.WriteLine("class B"); 
} 
S 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
A classA 
B classB = new BO; 


new A(); 


classA.display(); 
classB.display(); 
Console.ReadKey(); 











图 4.2 例 4-2 代码 运行 结果 


4.1.3 ”base 关键 字 


在 C# 中 可 以 使 用 base 关键 字 从 派生 类 中 访问 基 类 的 成 员 。 使 用 base 的 一 种 情形 是 调 
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用 基 类 上 已 被 其 他 方法 重 写 的 方法 ， 另 一 种 情形 是 指定 创建 派生 类 示例 时 应 调用 的 基 类 构 
造 函 数 。 

【 例 4-3】 在 派生 类 Employee 中 使 用 base 关键 字 访 问 父 类 中 与 派生 类 GetInfo 同名 的 
方法 ， 示 例 代 码 ( 位 于 文件 夹 Chap4-3 中 ) 如 下 : 


程序 运行 结果 如 图 4.3 所 示 。 


@r 
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图 4.3 例 4-3 代码 运行 结果 





“所 六 注意 
base 关键 字 只 能 在 构造 函数 、 非 静态 的 方法 或 非 静 态 的 属性 访问 器 中 使 用 ， 且 可 以 
【调用 基 类 中 的 任何 方法 。 





4.2 重 写 和 多 态 性 


4.2.1 重 写 


在 4.1.2 节 中 介绍 了 使 用 new 关键 字 隐 藏 基 类 中 成 员 的 方法 ， 本 节 介 绍 在 派生 类 中 重 
写 基 类 成 员 来 将 其 隐藏 。virtual 关键 字 用 于 修饰 方法 、 属 性 、 索 引 器 或 事件 ， 并 且 人 允许 在 
类 中 使 用 override 关键 字 重 写 这 些 对 象 、 在 派生 中 使 用 override 声明 重 写 的 方法 称 为 
重 写 基 方法 。 在 派生 类 中 改写 一 个 基 类 的 虚 方法 时 ， 应 与 原 虚 方法 具有 相同 签名 ， 不 能 改 
变 方法 的 参数 类 型 、 个 数 和 返回 值 等 。 

【 例 4-4】 在 基 类 Car 中 声明 一 个 virtual ,类 型 的 函数 ShowDetails， 在 类 
ConvertibleCar 中 使 用 override 关键 字 重 写 基 类 中 的 ShowDetails 方法 , 示例 代码 (位 于 文件 
夹 Chap4-4 中 ) 如 下 : 








E 





class Program 


{ 
public static void Main() 
ConvertibleCar carl = new ConvertibleCar(); 
carl.ShowDetails(); 
Console.ReadKey(); 
|! 
class Car 
{ 
public virtual void ShowDetails() 
{ 
System.Console.WriteLine("Standard transportation."); 
} 


class ConvertibleCar : Car 


{ 


$B 
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public override void ShowDetails() 


System.Console.WriteLine("A roof that opens up."); 
} 
} 
程序 运行 结果 如 图 4.4 所 示 。 














4.4 例 4-4 代码 运行 结果 


4.2.2 多 态 性 


多 态 性 是 指 不 同 对 象 收 到 相同 消息 时 会 产生 不 同 动作 。 

CH# 支 持 两 种 多 态 性 : 

第 一 种 是 编译 时 的 多 态 性 ， 这 种 多 态 性 是 通过 方法 重 载 和 操作 符 重 载 来 实现 的 。 

第 二 种 是 运行 时 的 多 态 性 ， 这 种 多 态 性 是 指 系统 直到 运行 时 才 根 据 实际 情况 决定 采用 
何 种 操作 。 

【 例 4-5】 多 态 性 示例 。 示 例 代码 (位 于 文件 夹 Chap4-5 中 ) 如 下 : 


class Program 
{ 
static void Main(string[] args 
{ 
BaseClass bc = new BaseClass(); 
DerivedClass dc = new DerivedClass (); 
// bcdc 类 型 为 Baseclass， 且 其 值 的 类 型 为 perivedCclass。 密 切 注意 该 变量 
BaseClass bcdc = new DerivedClass(); 
// 调用 基 类 中 的 虚 方法 
bc.Method() ; 
// 调用 派生 类 中 重 写 后 的 方法 
dc.Method(); 
// 此 处 实现 多 态 ， 通 过 基 类 变量 调用 派生 类 中 的 方法 
bcdc.Method(); 
// 此 处 实现 多 态 ， 将 派生 类 型 的 变量 赋值 给 基本 类 型 的 变量 
bc=dc; 
bc.Method(); 
Console.ReadKey(); 
} 





} 
class BaseClass 
{ 
public virtual void Method() 


Gy 
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{ 
Console.WriteLine("Base - Method"); 
} 
} 
class DerivedClass : BaseClass 
{ 
public override void Method() 
{ 
Console.WriteLine("Derived - Method"); 
} 
} 


程序 运行 结果 如 图 4.5 所 示 。 








图 4.5 例 4-5 代码 运行 结果 


4.3“ 抽 象 类 和 抽象 方法 


使 用 abstract 修饰 符 声 明 的 类 和 方法 称 为 抽象 类 和 抽象 方法 。 抽 象 类 不 能 示例 化 ， 只 
能 作为 其 他 类 的 基 类 使 用 。 抽 象 类 和 抽象 方法 共有 以 下 特性 : 
e 抽象 类 可 以 包含 抽象 方法 和 抽象 属性 3 
。 不 能 用 "sealed 修饰 符 修改 抽象 类 ， 因 为 抽象 类 只 能 作为 基 类 使 用 。 
从 抽象 类 派生 的 非 抽象 类 必须 实现 所 有 继承 来 的 抽象 方法 和 抽象 访问 器 。 
由 象 方法 是 隐 式 的 虚 方 法 。 
只 人 允许 在 抽象 类 中 使 用 抽象 方法 声明 。 
和 为 抽象 方法 声明 不 提供 方法 的 实现 ， 所 以 没有 方法 体 。 方 法 声明 只 是 以 一 个 分 号 
结束 ， 并 且 在 签名 后 没有 花 括号 ({ }) 。 
。 在 派生 类 中 使 用 关键 字 override 实现 抽象 方法 。 
。 在 抽象 方法 声明 中 不 允许 使 用 static 或 virtual 修饰 符 。 
【 例 4-6】 抽象 类 和 抽象 方法 示例 。 示 例 代码 (位 于 文件 夹 Chap4-6 中 ) 如 下 : 
abstract class Shapes 


{ 

















public Single side=0; 
public Shapes(Single n) 
{ 

side=n; 
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abstract public float Area(); 
} 
class Square : Shapes 
{ 
public Square(Single n) :base(n) 
{ 
side = n; 
} 
// Area 抽象 方法 必须 被 实现 
public override float Rrea() 
{ 
return side * side; 
} 
static void Main() 
{ 
Square sq = new Square(12); 
Console.WriteLine("Area of the square = {0}", sq.Area()); 
Console.ReadKey(); 


} 
程序 运行 结果 如 图 4.6 所 示 。 





4 » 


4.6” 例 4-6 代码 运行 结果 


4.4 ”密封 类 和 密封 方法 


使 用 sealed 修饰 符 修饰 的 类 称 为 密封 类 类 不 能 被 其 他 类 继承 ， 密 封 类 与 抽象 类 
是 互 斥 的 ， 即 修饰 符 abstract 和 sealed 不 能 同时 使 用 。 
【 例 4-7】 密封 类 和 密封 方法 示例 。 示 例 代 码 (位 于 文件 夹 Chap4-7 中 ) 如 下 : 





回 | 器 | sealed class SealedClass 
3 
2 { 
回 public 4nt x} 
【操作 视频 】 ey 
public SealedClass(int xx,int yy) 
一 XXX 
bj 
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/ /密封 类 不 能 被 继承 ， 所 以 下 边 这 一 行 代码 是 错误 的 
//class MYDerivedC: SealedClass {} 
class SealedTest2 

{ 


static void Main() 

{ 
SealedClass sc = new SealedClass(6,36); 
Console.WriteLine("x = {0}, y = {1}", sc.x, sc.y); 
Console.ReadKey(); 





运行 结果 如 图 4.7 所 示 。 





图 4.7 例 4-7 代码 运行 结果 


[= 
的 是 ， 


方法 和 属性 也 可 用 sealed 关键 字 修饰 , 表示 该 方法 或 属性 不 允许 被 继承 。 
只 有 当 使 用 override 重 写 方法 或 属性 时 ;才能 使 用 sealed 关键 字 。 
【 例 4-8】 密封 方法 示例 代码 (位 于 文件 夹 Chap4-8 中 ) 如 下 : 
class X 
{ 








protected virtual void A() { Console.WriteLine("X.A"); } 
protected virtual void B() { Console.WriteLine("X.B"); } 
} 
class Y 5 X 
{ 
sealed protected override void A() { Console.WriteLine("Y.A"); } 
protected override void B() { Console.WriteLine("Y.B"); } 
} 
class 2 : Y 
{ 
// 不 允许 重 写 基 类 Y 中 的 sealed 方法 A 


// protected override void A() { Console.WriteLine("Z.A"); } 


// 允许 重 写 基 类 中 的 方法 B 


protected override void B() { Console.WriteLine("2Z.B"); } 





public void display() 
{ 

this.B(); 
} 





[操作 视频 】 
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class Program 


i 
public static void Main() 
{ 
2 zc=new 2(); 
zc.display(); 
Console.ReadKey (true); 
} 


程序 运行 结果 如 图 4.8 所 示 。 





图 4.8 例 4-8 代码 运行 结果 


4.5 ”静态 类 和 静态 方法 


使 用 static 关键 字 声 明 的 类 称 为 静态 类 。 静态 类 与 非 静 态 类 的 一 个 主要 区 别 是 ， 静 态 
类 不 能 示例 化 。 也 就 是 说 ， 不 能 使 用 new 关键 字 创 建 静态 类 的 示例 对 象 。 此 外 ， 前 态 类 还 
共有 以 下 特征 : 

。 静态 类 只 能 包含 静态 成 员 。 
静态 类 是 的 ， 即 静态 类 不 能 被 继承 。 
静态 类 不 能 使 用 abstract 或 sealed 修饰 符 。 

。 静态 类 不 能 包含 示例 构造 函数 

。 静态 类 不 能 有 任何 示例 成 员 ， 但 可 以 有 常量 成 员 。 

。 静态 类 的 成 员 默 认 并 不 是 static 类 型 的 ， 必 须 用 static 修饰 符 显 式 声明 成 员 。 

因为 静态 类 没有 示例 对 象 ， 所 以 要 使 用 类 名 本 身 访问 静态 类 的 成 员 。 

【 例 4-9】 如 果 名 为 StaticClass 的 静态 类 有 一 个 名 为 Display 的 公共 方法 , 则 按 下 面 示 
例 代码 所 示 调 用 该 方法 。 该 代码 (位 于 文件 夹 Chap4-9 中 ) 如 下 : 


static class StaticClass 

















public const long n=2012; 

public static void Display() 
Console.WriteLine("n ={0}",n); 

} 

// 静 态 类 不 能 有 任何 示例 成 员 ， 静 态 类 只 能 包含 静态 成 员 

//public int myvar; 

//public void Dis() 

//{Console.WriteLine("n ={0}",n);} 
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} 
class Program 
| 
public static void Main(string[] args. 
{ 
StaticClass.Display(); 
//staticClass.Dis(); 
// 静 态 类 的 错误 应 用 ， 无 法 生成 静态 类 的 示例 
//StaticClass c = new StaticClass(); 
Console.ReadKey(); 
" 


程序 运行 结果 如 图 4.9 所 示 。 





4.9 例 4-9 代码 运行 结果 


4.6 案 例 


以 下 案例 定义 了 具有 图 形 一 般 特 性 的 Shape 基 类 ， 然 后 使 用 继承 和 多 态 定义 了 具有 特 
殊 届 性 的 圆 形 、 和 矩形 和 三 角形 。 

具体 操作 步骤 如 十 

(1) 创建 去 个 控制 台 应 用 程序 ， 命 名 为 ConsoleDerivedClasss。 

(2) 创建 一 个 shape 类 , 该 类 包含 X、Y、Height 和 Width 等 变量 , 含 一 个 虚 方法 Draw， 
见 示例 。 

(3) 创建 继承 自 shape 类 的 Circle、Rectangle 和 Triangle 类 ， 并重 写 基 类 中 的 Draw 方 
法 ， 见 示例 。 

(4) 在 
方法 ， 见 示例 。 





1 数 中 实例 化 shape、Circle、Rectangle 和 Triangle 类 ， 并 执行 各 类 的 Draw 


Class shape 
{ 
public int X，Y，Height，Width; 
// Virtual method 
public virtual void Draw() 
{ 
Console.WriteLine("Performing base class drawing tasks"); 
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1 填空 题 
(1) 补充 完整 以 下 抽象 类 程序 : 


(2) 以 下 程序 的 运行 结果 是 
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(4) 以 下 程序 的 运行 结果 是 。 





() 编译 时 的 多 态 是 通过 方法 重 重 哉 实现 的 ， 运 行 时 的 多 态 是 通过 继承 和 
实现 的 。 > 
(@ 是 00P 的 -个 和 要 将 征 ， ep 新 类 不 但 
从 蚂 有 类 中 继承 类 成 员 ， 而 且 可 以 重新 定义 或 加 进 新 成 员 … 
(7) 下 面 代码 功能 是 重 束 Point 类 的 操作 符 “ 一 ”请 补充 完整 代码 。 





2. 选择 题 
(1) 下 列 关键 字 中 可 用 于 引用 类 的 当前 实例 的 是 。 
A. base B. this C. new D. override 
(2) 下 面 是 抽象 类 的 声明 的 是 。 
A. abstract class figure{ } B. classabstractfigure{ } 
C. sealedclassfigure{ } D. staticclassfigure{ } 
(3) Abstract 修饰 的 方法 为 抽象 方法 ， 抽 象 方法 只 有 声明 而 无 主体 , 日 。 
A. 只 能 存在 于 抽象 类 中 B. 可 以 在 任何 类 中 
C. 只 能 在 接口 中 D. 只 能 在 密封 类 中 


@r 


.a 继承 和 多 态 
Ca 


(4) 改写 一 个 基 类 的 虚 方法 时 ， 应 与 原 虚 方法 的 声明 相同 ， 并 且 
A. 不 能 改变 方法 的 参数 类 型 、 个 数 和 返回 值 等 














B. 可 以 改变 方法 的 参数 类 型 、 个 数 和 返回 值 等 
C. 可 以 改变 方法 的 返回 值 等 
D. 可 以 改变 方法 的 参数 类 型 和 个 数 

(5) 下 面 有 关 继 承 的 说 法 中 ， 正 确 的 是 8 





A. A 类 和 B 类 均 有 C 类 需要 的 成 员 ， 因 此 可 以 从 A 类 和 B 类 共同 派生 出 C 类 
B. 在 派生 新 类 时 ， 可 以 指明 公有 派生 、 私 有 派生 或 保护 派生 
C. 派生 类 可 以 继承 基 类 中 的 成 员 ， 也 可 以 继承 基 类 的 父 类 中 的 成 员 
D. 在 派生 类 中 ， 不 能 添加 新 的 成 员 ， 只 能 继承 基 类 的 成 员 
(6) 用 于 防止 从 所 修饰 的 类 派生 出 其 他 类 ， 可 以 将 此 类 定义 为 5 
A， 抽象 类 B. 密封 类 C. 静态 类 DX 分 部 类 
(7) 若 想 从 派生 类 中 访问 基 类 的 成 员 ， 可 以 使 用 > 荆 ， 
A. this 关键 字 ” B. me 关键 字 C.， base 关 键 字 ”D. override 关键 字 
(8) 以 下 有 关 派 生 类 的 描述 中 ， 不 正确 的 是 - Ni 
A. 派生 类 可 以 继承 基 类 的 构造 函数 “ 一 
B. 派生 类 可 以 隐藏 和 重 载 基 类 的 成 员 
C， 派生 类 不 能 访问 基 类 的 私有 成 员 
D. 派生 类 只 能 有 一 个 直接 基 类 < 
(9) 下 面 程序 错误 的 原因 是 。 40 
sealed class Sealedclass { } PE 
class Derived:SealedClass { 1} 


A. SealedClass 类 不 能 被 继承 ”“B. 没有 Main() 程 序 入 口 
C. SealedClass 没有 被 实例 化 “'”D， 以 上 皆 是 
(10) 以 下 关于 虚 方 法 的 描述 中 ， 正 确 的 是 。 
A. 虚 方 法 可 以 实现 静态 联 编 
B. 在 一 个 程序 中 ， 不 能 有 同名 的 虚 方 法 
C. 虚 方法 必须 是 类 的 静态 成 员 
D. 在 派生 类 中 重 载 虚 方法 ， 必 须 加 上 override 修饰 符 
3 .编程 题 


(1) 定义 一 个 Student 类 ， 有 学 号 、 姓 名 属性 和 上 课 情况 字段 ; 定义 一 个 方法 ， 可 以 判 
断 学 生 上 课 的 教室 ， 定 义 一 个 Student 类 的 派生 类 Graduate， 它 继承 Student 类 ， 有 属性 导 
师 姓名 ; 在 Main 方法 中 ， 调 用 基 类 和 子 类 的 属性 和 方法 。 

(2) 编写 程序 ， 实 现 复数 相 加 。 
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【习题 答案 】 
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教学 目标 
。 掌握 接口 的 概念 和 使 用 方法 。 ; 
。 掌握 委托 的 概念 和 使 用 方法 。 。 【本章 代码 
。 掌握 事件 的 概念 和 使 用 方法 。 AR 
案 创 说 明 
在 实际 的 应 用 程序 中 ， 2 如 单 击 事件 和 键盘 





事件 。 事 件 也 是 Windows 窗口 编程 本 章 案例 将 编程 计算 0 一 100 中 所 有 能 被 7 整 
除 的 整数 ， 将 输出 结果 的 命令 理 程序 中 号 到 一 个 符合 条 件 的 数 ， 就 通过 触 
发 事件 来 执行 输出 程序 。 一 

在 本 章 案 例 中 ， 将 要 用 到 代理 和 事件 。 J 声明 包含 事件 和 事件 触 
发 程序 的 类 以 完整 示 事 件 的 创建 和 使 a 


NO 和 
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5.1 接 口 


接口 是 向 客户 保证 类 或 结构 体 行为 方式 的 一 种 协定 (contract) 。 如 果 说 类 是 一 组 对 象 的 
模板 ， 那 么 接口 则 是 一 组 类 的 模板 。 委 托 用 于 将 方法 作为 参数 传递 给 其 他 方法 。 事 件 处 理 程 
序 就 是 通过 委托 调用 的 方法 。 类 或 对 象 可 以 通过 事件 向 其 他 类 或 对 象 通知 发 生 的 相关 事情 。 


5.1.1 接口 的 声明 和 实现 


接口 用 于 描述 可 属于 任何 类 或 结构 的 一 组 相关 功能 ， 用 interface 关键 字 定义 。 定 义 接 
口 的 语法 格式 如 下 : 


[你 筋 扩 interface 忒 所 阁 [: 父 类 散 [ 列 下 VA 
{ ” Ke 和 
// 授 口 成 各 A 

2} A A 

接口 具有 以 下 特性 ， 大 

(1) 接口 是 由 方法 、 属 性 、 事 件 、 过 引 0 
并 没有 描述 任何 对 象 的 示例 。 

0 拉丁” 学 肌 、 运 和 环抱 关 虽 它 不 能 包 
含 静态 成 员 。 RN 

OP 

(4) 类 或 结构 实现 接口 时 ， 必须 实现 接口 的 所 有 成 员 人 

(5) 如 果 基 类 实现 接 日 ,派生 类 将 继承 该 实现 .~ 

(6) 类 和 结构 可 继承 多 个 接口 。 接 口 之 问 用 去 号 隔 开 ， 当 一 个 类 既 继 承 一 个 基 类 ， 又 
实现 多 个 接口 时 基 美 放 在 最 前 面 ， ”二 

(7) 接口 自身 可 从 多 个 接口 继承 。 

【 例 5-1】 接口 的 声明 和 实现 方法 示例 。 示 例 代码 (位 于 文件 夹 Chap5-1 中 如下: 
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return jiage; 


jiage=value; 


} 
时 
public void work() 
{ 
Console.WriteLine(" 声 卡 开 始 工作 ， 嘟 ..."); 
} 


} 
class Classl 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ soundcard s =new soundcard();  // 或 Ipci s=new soundcard(); 
s.price=800; 
Console.WriteLine(s.GetType() .FullName + "的 价格 是 "+s .price. 
ToSstring()); 
s.work(); 
Console.Read(); 


程序 


>] 
痢 证 88@ 








图 5.1 例 5-1 代码 运行 结果 





5.1.2” 显 式 接口 实现 











如 果 类 实现 两 个 接口 ， 并 且 这 两 个 接口 包含 具有 相同 签名 的 成 员 ， 那 么 
成 员 将 导致 两 个 接口 都 使 用 该 成 员 作 为 它们 的 实现 。 此 时 ， 可 以 显 式 地 实现 接口 成 员 ， 旧 
在 类 中 实现 该 接口 时 ， 使 用 全 名 (接口 名 .成 员 名 ) 命名 类 成 员 , 创建 一 个 仅 实现 该 接 [ 
成 员 。 

【 例 5-2】 显 式 借口 实现 示例 ， 示 例 代 码 ( 位 于 文件 夹 Chap5-2 中 ) 如 下 ， 

interface ICircle 


{ 








double Area(); 
} 
interface ISquare 
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{ 
double Area(); // 与 接口 Icircle 具有 相同 签名 
} 
public class DisArea:ICircle,ISquare 
{ 
private float len; 
public DisAreal(lfloat 1) 
{ 
len=1; 
由 
double ICircle.Area() // 显 示 实 现 接口 
return len*len; 
J 
double ISquare.Rrea() // 显 示 实 现 接 口 
{ 
return Math.PI *len*len; 
class Program 
{ 
public static void Main(string[] args) 
{ 
DisArea dis=new DisArea(5); 
ISquare sq=(ISquare)dis; // 显 示 接 口 成 员 只 能 通过 接口 示例 访问 
ICircle ci=(ICircle)dis; 
Console.WriteLine("The area of Square is : {0}",sq.Area()); 
Console.WriteLine("The area of Circle is : {0}",ci.Area()); 
Console.ReadKey (true); 
} 
} 


程序 运行 结果 如 图 5.2 所 示 。 


1E:/HAQ/ interf 


xplicit/interfa 





图 5.2 例 5-2 代码 运行 结果 


显 式 接口 成 员 具 有 以 下 特性 : 





e 显 式 接口 成 员 不 能 通过 类 的 示例 访问 ， 只 能 通过 接口 的 示例 访问 。 






e 显 式 接口 成 员 实 
5.1.3 ”接口 映射 


接口 通过 类 实现 ， 接 口中 声明 的 每 
系 称 为 接口 映射 。 





现 不 能 使 用 任何 修饰 


A 


付 


-个 成 员 都 应 该 对 应 着 





类 的 一 个 成 员 ， 这 种 对 应 关 


实现 接口 的 类 的 成 员 A 及 其 所 映射 的 接口 成 员 B 之 间 满 足以 下 匹配 关系 : 
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e 如 果 A 和 B 都 是 方法 ， 那 么 A 和 B 的 名 称 、 类 型 和 形 参 表 都 相同 。 

e 如 果 A 和 B 都 是 属性 ， 则 A 和 B 的 名 称 与 类 型 相同 。 

e 如 果 A 和 B 都 是 事件 ， 则 A 和 B 的 名 称 与 类 型 相同 。 

e 如 果 A 和 B 都 是 索引 器 ， 则 A 和 B 的 类 型 与 形 参 表 相同 。 

如 何 确定 实现 接口 成 员 的 是 哪 一 个 类 成 员 呢 ? 假设 类 C 实 现 了 接口 成 员 IM (I 是 接口 
名 ，M 是 接口 工 的 成 员 ) ， 则 M 的 映射 过 程 如 下 : 

(1) 如 果 类 C 中 存在 与 LM 匹配 的 显 式 接口 成 员 实现 的 声明 ， 那 么 此 类 成 员 就 是 LM 
的 实现 。 

(2) 如 果 类 C 中 不 存在 接口 成 员 LM 的 显 式 实现 ， 则 查看 类 C 中 是 否 存在 一 个 与 LIM 
相 匹 配 的 public 成 员 声明 ， 此 成 员 就 是 LM 的 实现 。 


5.2 委 托 























5.2.1 委托 的 声明 和 实现 


委托 是 一 种 引用 类 型 ， 用 于 法 (函数 ) 的 引用 ， 类 似 于 C++ 中 的 函数 指针 ， 但 
委托 是 面向 对 象 的 和 安全 、 可 靠 的 。 委 托 的 声明 格式 如 下 : 
[ 烽 WfY] delegate E/N DelegateNaime OE EHC); 





其 中 ， 修 饰 符 可 为 new、publics protected、internal 和 ,private; 返回 类 型 和 形 参 列表 为 
所 引用 方法 的 返回 值 类 型 和 形 参 列表 ， 且 形 参 列表 的 类 型 和 顺序 都 要 与 引用 方法 的 形 参 相 
同 。 对 于 实例 方法 ， 委 托 对 象 同时 封装 一 个 实例 和 该 实例 上 的 一 个 方法 。 对 于 静态 方法 ， 
委托 对 象 封装 要 调用 的 方法 。 

【 例 5-3】 委托 的 实现 与 类 的 实现 相同 ;“ 即 先 实例 化 ， 再 调用 。 以 下 是 声明 和 实现 委 
托 的 示例 代码 >、 该 代码 (位 于 文件 夹 Chap5-3 中 ) 如下: 

class TV 

{ 








public void on(int channel) 





的 
Console.WriteLine(" 电 视 已 打开 ,在 看 ”+ channel.ToString() +" 频 道 ") 
} 
【操作 视频 】 public static void off() 
. 
Console.WriteLine ("电视 已 关 "); 
} 


delegate void OnAppliance(int i); // 声 明 委托 参数 列表 要 与 将 指向 的 方法 一 致 
delegate void OffAppliance(); ”// 声 明 一 个 指向 关闭 电器 方法 的 委托 类 OffAppliance 
class Classl 


static void Main(string[] args) 
{ 
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TV tc=new TV(O; 
// 委 托 onAppliance 的 实例 onMyAppliance, 使 其 指向 一 个 方法 
OnAppliance OnMyAppliance=new OnAppliance(tc.on); 
OnMyAppliance(5); 
// 封 装 静态 方法 ， 使 用 "类 名 .方法 名 " 
OffAppliance OffMyAppliance=new OffAppliance(TV.off ); 
OffMyAppliance(); 
Console.ReadLine(); 
} 

} 


程序 运行 结果 如 图 5.3 所 示 。 


/E:/HAQ/ delega. 








图 5.3 例 5-3 代码 运行 结果 


5.2.2 多 播 委托 


多 播 委托 是 指引 用 多 个 方法 的 委托 。` 当 调用 多 播 委 托 时 ， 可 以 调用 多 个 方法 。 若 要 向 
委托 的 方法 列表 (调用 列表 ) 中 添加 或 移 除 方法 ， 只 需 使 用 加 法 运算 符 或 减法 运算 符 (“+=” 
或 “-=”)。 

【 例 5-4】 多 播 委托 的 和 示例。 示例 代码 (位 于 文件 夹 Chap5-4 中 ) 如 下 : 


class TV 
{ 





public void on(int channel) 
4 
Console.WriteLine ("电视 已 打开 ,在 看 " + channel.ToString() +" 频 道 ")， 
. 
public void off() 
i 
Console.WriteLine(" 电 视 已 关 "); 


} 
class Light 
{ 
public static void on(int amount) 
人 
Console.WriteLine(" 已 经 开 了 "+ amount .ToString() + " 慢 灯 "); 
} 
public static void off() 
{ 
Console.WriteLine ("电灯 已 关 "); 
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} 

delegate void OnAppliance(int i);  // 声 明 委 托 类 ,参数 列表 要 与 将 指向 的 方法 一 致 
delegate void OffAppliance(); // 声 明 委托 类 OffAppliance 

class Classl 


{ 





static void Main(string[] args) 
{ 
TV tcl=new TV(); 
// 创 建委 托 onAppliance 的 实例 onMyAppliance, 使 其 指向 一 个 方法 
OnAppliance OnMyAppliance=new OnAppliance(tcl.on); 
OnMyAppliance(5); 
// 同 一 个 委托 可 以 指向 不 同 的 方法 , 实现 对 多 个 方法 的 调用 
OnMyAppliance=new OnAppliance(Light .on); 
OnMyAppliance(5); 
OffAppliance OffTV=new OffAppliance(tcl .off); 
OffAppliance OffMyAppliance=OffTV; 
OffMyAppliance+=new OffAppliance(Light.off); // 向 委托 的 方法 列表 中 添加 方法 
OffMyAppliance(); 
OffMyAppliance-=OffTV; // 移 除 委托 方法 列表 中 的 方法 
OffMyAppliance(); 
Console.ReadLine(); 
中 
} 


程序 运行 结果 如 图 5.4 所 示 : 





| 





5.4” 例 5-4 代码 运行 结果 


5.3 事 件 








对 象 之 间 的 交互 是 通过 消 | 实现 的 ， 而 事件 就 是 对 象 发 送 的 消息 ， 用 以 发 信 
通知 操作 的 发 生 。 操 作 可 能 是 由 用 户 交互 (如 鼠标 单 击 ) 引起 的 ， 也 可 能 是 由 某 些 其 他 的 程 
序 罗 辑 触发 的 。 触 发 (引发 ) 事 件 的 对 象 称 为 事件 发 送 方 。 捕 获 事 件 并 对 其 做 出 响应 的 对 象 
称 为 事件 接收 方 。 

在 事件 通信 中 ， 事 件 发 送 方 并 不 知道 哪个 对 象 或 方法 将 接收 到 (处 理 ) 它 触 发 的 事件 。 

















dod i 
6 ea 


因此 需要 在 发 送 方 和 接收 方 之 间 用 一 个 纽带 来 联系 。 在 C# 中， 使 用 委托 作为 这 个 纽带 。 
和 件 通 信 示 意图 如 图 5.5 所 示 。 


gp 











事件 接收 方 1 
Method10) 






事件 接收 方 2 
Method2() 


图 5.5 事件 通信 示意 图 
5.3.2 ”事件 的 定义 和 调用 


1， 创建 和 使 用 事件 的 过 程 
1) 定义 事件 的 委托 下 
事件 和 事件 所 激活 的 方法 是 通过 委托 来 建立 关联 的 ， 委 托 返 回 值 类 型 一 般 为 void 型 。 
定义 事件 的 委托 格式 如 下 : 
Delegate void DelegateName ( 参 闪 列 旋 )* 
2) 声明 触发 事件 的 类 
声明 一 个 类 ， 在 该 类 中 声明 事件 和 触发 事件 的 方法 。 
事件 是 类 成 员 ， 必 须 以 event 关键 字 声明 , “其 一 般 语 法 格式 如 下 : 
[ 侨 扩 WF] event DelegateName EventiName; ~ 




















其 中 ， 修 饰 符 可 以 是 new、public、protected、private、static、virtual 和 sealed 等 。 
3) 订阅 事件 
事件 处 理 程序 是 事件 发 生 时 事件 委托 调用 的 一 个 方法 ， 如 单 击 事件 执行 的 方法 。 把 事 
件 和 事件 处 理 程序 关联 起 来 的 过 程 称 为 订阅 事件 .将 事件 处 理 程序 和 事件 关联 的 格式 如 下 : 


eventObject.EventName+=new DelegateName (eventMethod); 


该 过 程 通常 在 包含 事件 的 主 程序 中 进行 ， 其 中 ，eventObject.EventName 是 指 包含 事件 
的 类 的 对 象 ，eventMethod 为 事件 处 理 程序 ， 即 相应 事件 的 方法 名 。 还 可 使 用 “-=”“+=” 
等 运算 符 添加 或 删除 多 个 事件 处 理 方法 。 最 后 调用 触发 事件 的 方法 便 可 触发 事件 。 





























回 克 号 回 
2. 事件 示例 : i 
【 例 5-5】 设计 一 个 模拟 按钮 的 单 击 事件 程序 ， 说 明 事件 的 使 用 。 示 例 代码 (位 “加 
于 文件 严 Chap5-5 中 ) 如 下 : 【操作 视频 】 


using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linqg; 
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using System.Text; 
namespace MyEvent 
{ 
delegate void MyDG(); // 由 事件 绑 定 的 方法 决定 委托 的 形式 
class Mybutton 
{ 
public event MyDG Myclick;  // 通 过 相关 的 委托 声明 事件 


public void Onclick() // 引 发 事件 的 方法 
{ 
if (Myclick != null) Myclick(); 
} 
} 
class Myform 
{ 


static void Main(string[] args) 

{ 
Mybutton bl = new Mybutton(); 
bl.Myclick += new MyDG(bl_Myclick); // 把 事件 与 事件 处 理 联系 起 来 
bl.onclick(); /1 引 发 事件 的 操作 
Console.ReadLine(); 

} 

private static void bl Myclick() 

{ 
Console.WriteLine("you click!"); 


} 
程序 运行 结果 如 图 5.6 所 示 。 


本 -|>| 














图 5.6 例 5-5 代码 运行 结果 








在 上 述 程序 中 , 先 声明 一 个 事件 委托 类 型 MYDG, 它 委 托 的 事件 处 理 方法 的 返回 类 型 
为 void， 无 参数 。 在 myButton 类 中 声明 了 一 个 事件 Myclick， 它 在 单 击 (用 Onclick 方法 模 
拟 ) 时 触发 。 


5.4 案 例 


编程 计算 0 一 100 中 所 有 能 被 7 整除 的 整数 。 要 求 ， 将 输出 结果 的 命令 置 于 事件 处 理 
程序 中 ， 每 找到 一 个 符合 条 件 的 数 ， 就 通过 触发 事件 来 执行 输出 程序 。 
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在 本 示例 中 ， 将 要 用 到 代理 和 事件 。 通 过 声明 事件 的 代理 ， 声 明 包含 事件 和 事件 触发 
程序 的 类 ， 以 完整 地 演示 事件 的 创建 和 使 用 过 程 。 本 示例 代码 位 于 Chap5-6 中 。 

具体 操作 步骤 如 下 : 

(1) 创建 一 个 控制 台 应 用 程序 ， 命 名 为 ConsoleEventDelegate。 

(2) 创建 一 个 事件 委托 DivBySevenHandler。 

(3) 创建 一 个 包含 事件 声明 和 事件 触发 程序 的 类 。 

(4) 在 主 程序 中 ， 通 过 代理 DivBySevenHandler 将 方法 ShowOnScreen 绑 定 到 事件 
EventSeven， 即 订阅 事件 。 

(5) 运行 查看 结果 。 








程序 运行 结果 如 图 5.6 所 示 。 
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5.7 示例 代码 运行 结果 





(1) 下 面 程序 的 运行 结果 是 
using System; 
public interface IShape //" 图 形 "接口 Ishape 
double Area(); 
double GramLength(); 
int Sides {get;} 
} 
public interface IShapePlay 
{ 
void Play(); 
} 
public class Square: IShape, IshapePlay 
‘ 
private int sides; 
public int SideLength; 
public Square(){ sides=4; } 
Public int Sides { get { return sides;} } 
public double Rrea() 
return ((double) (SideLength* SideLength)); 
E 
public double GramLength () 
i 
return ((double) (sides* SideLength)); 


A 
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(2) 是 一 种 引用 类 型 ,用 于 封装 方 > 的 引用 ， 它 类 似 于 C++ 中 的 函数 
指针 ， 但 有 所 不 同 ， ea 委托 可 以 引用 静态 和 实例 方法 。 


(3) 引发 (触发 ) 事 件 的 对 象 称 为 - 。 捕获 事件 并 对 其 称 为 响应 的 对 象 叫 做 


(4) 下 面 程序 的 运行 结果 是 
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clas 


{ 








s test 


public static void Main() 


€ 


MyDG dc = new MyDG(c.cc); 
dc0; 

aal = new al(); 

MyDG da = new MyDG(al.aa); 
da(); 

b bl = new b(); 

MyDG db = new MyDG(bl1.bb); 


db0; 
Console .WriteLine("-------------------- 加 
MyDG d= da + db +dc 
a0; 
Console.Read(); 
} 
} 
2， 选 择 题 


(1) 以 下 有 关 接 口 的 叙述 中 ， 错 误 的 是 





和 A， 接口 只 是 由 方法 、 属 性 、 索 引 器 或 事件 组 成 的 框架 ， 并 没有 描述 任何 对 象 的 


实例 代码 


B. 接口 的 所 有 成 员 都 被 自动 定义 为 公有 的 ,不 要 使 用 访问 修饰 符 来 定义 接口 成 员 
C. 类 或 结构 可 以 通过 在 类 型 定义 语句 中 包括 冒号 和 接口 名 来 表明 它 正在 实现 接 


口 








D. 一 个 类 型 只 能 够 实现 一 个 接 日 ;接口 名 之 间 用 分 号 分 开 
(2) 以 下 有 关 委 托 的 说 法 中 ， 不 正确 的 是 EF 
A. 委托 属于 引用 类 型 B. 委托 用 于 封装 方法 的 引用 
C， 委托 可 以 封装 多 个 方法 D. 委托 不 必 实 例 化 即 可 被 调用 
(3) delegate void TimeDelegate (string s) ,可 以 和 TimeDelegate 绑 定 的 方法 为 
A. voidf0{...} B. stringf(O){...} 
C. voidf(string a) {...} D. stringf(string s){...} 
(4) 以 下 语句 将 事件 与 事件 处 理 程序 联系 起 来 ， 正 确 的 是 


(5) 


A. MyTime t=new MyTime(); t.Timer=new TimerEvent(Generate) ; 
B. MyTime t=new MyTime(); t.Timer=new TimerEvent(Generate () ) ; 
C. MyTime t=new MyTime(); t.Timer+=new TimerEvent(Generate () ) ; 


D. MyTime t=new MyTime(); t.Timer+=new TimerEvent (Generate) ; 














就 是 对 象 发 送 的 消息 ， 用 以 发 信号 通知 操作 的 发 生 。 操 作 可 能 是 由 用 户 





























交互 (如 鼠标 单 击 ) 引 起 的 ， 也 可 能 是 由 某 些 其 他 的 程序 逻辑 触发 的 。 


A. 事件 B. 委托 C. 接口 D. 泛 型 





集合 和 泛 型 


。 了 解 集合 的 基本 概念 。 【本 章 代码 】 

e。 掌握 ArrayList 类 、Hashtable 类 、Stack 类 和 Queue 类 的 初始 化 及 常用 方法 。 
e@ 了 解 泛 型 的 基本 概念 。 

e。 掌握 常用 泛 型 类 ListT<T>、Dictionary<K,V> 类 的 初始 化 及 常用 方法 的 调用 。 


率 例 说 明 
在 很 多 情况 下 ， -类 数据 进行 管理 


理 图 书信 息 等 。 本 案 上 识 ， 对 学 生 
: 学 生 信息 功能 。 案 例 










行 管理 ， 实 现 添加 学 生 信 
果 如 图 6.1 所 示 。 











6.1 案例 运行 结果 
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集合 是 由 多 个 元 素 组 成 的 一 组 对 象 ， 可 以 遍历 集合 中 的 每 个 元 素 ， 也 可 以 添加 、 删 除 
集合 中 的 元 素 。 

C# 中 的 集合 类 有 很 多 ， 本 节 主 要 介绍 常用 的 ArrayList 类 、Hashtable 类 、Stack 类 和 
Queue 类 。 当 引用 这 些 类 时 ， 需 要 添加 System.Collections 命名 空间 。 
6.1.1 ArrayList 类 

ArrayList 类 是 一 个 特殊 的 数组 ， 使 用 ArrayList 类 可 以 动态 改变 数组 的 长 度 ， 并 且 长 
度 可 以 不 断 扩充 。 如 果 需 要 建立 一 个 对 象 数组 ， 但 预先 不 知道 数组 的 大 小 ， 则 可 以 使 
ArrayList 类 。ArrayList 类 与 数组 相 比 ， 数 组 的 长 度 是 固定 不 变 的 ,~ 但 ArrayList 类 可 以 自 
动 改变 数组 的 大 小 ， 还 可 以 方便 地 插入 和 删除 元 素 。 

1， 常 用 属性 

ArrayList 类 的 常用 属性 如 表 6-1 所 示 。 

表 6-1 Arraykist 类 的 常用 属性 


















































属 性 名 说 了 明 
Capacity 获取 或 设置 ArrayList 类 可 以 存储 的 元 素数 
Count 获取 ArrayList 类 中 实际 包含 的 元 素数 
IsReadOnly 获取 一 个 值 ， 该 值 指示 ArrayList 类 是 否 为 只 读 
Item 获取 或 设置 指定 索引 处 的 元 素 
名 


Capacity 可 获取 ArrayList 类 能 存储 元 素 的 最 大 数 ， 也 可 以 设置 这 个 属性 ， 默认 值 是 
16。 而 Count 是 ArrayList 类 中 实际 包含 的 元 素数 ， 是 只 读 的 。Capacity 总 是 大 于 或 等 于 
Count， 如 下 几 种 情况 需要 注意 。 

(1) 如 果 在 添加 元 素 时 ，Count 超过 Capacity， 则 该 列表 的 容量 Capcity 会 通过 自动 
重新 分 配 ， 使 容量 Capcity 的 值 增加 一 倍 。 

(2) 如 果 用 户 显 式 设 置 Capacity 的 值 ， 则 需要 重新 分 配 以 容纳 指定 的 容量 。 

(3) 如 果 用 户 显 式 设置 Capacity 的 值 为 0， 则 公共 语言 运行 库 将 其 设置 为 默认 容量 
16. 在 调用 ArrayList 类 的 Clear 方法 清除 所 有 元 素 后 ，Count 属性 为 0， 而 此 时 Capacity 
属性 是 默认 容量 16， 而 不 是 0。 











2. 常用 方法 

ArrayList 类 的 常用 方法 如 表 6-2 所 示 。 

3， 创建 动态 数组 

ArrayList 类 只 能 是 一 维 的 ， 声 明 ArrayList 类 对 象 时 必须 实例 化 ， 不 能 像 数 组 那样 在 
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声明 时 直接 赋值 。ArrayList 类 把 所 有 的 元 素 都 当 作对 象 引 用 ， 因 此 ， 可 以 在 ArrayList 类 
中 存储 任何 类 型 的 对 象 ， 在 访问 这 些 数据 时 ， 需 要 进行 数据 的 类 型 转换 。 


表 6-2 ArrayList 类 的 常用 方法 
































方 法 名 功能 说 明 
Add 将 对 象 添 加 到 ArrayList 类 的 结尾 处 
AddRange 将 另 一 个 集合 的 所 有 元 素 批量 添加 到 ArrayList 类 的 末尾 
Insert 将 元 素 插入 ArrayList 类 的 指定 索引 处 
InsertRange 将 一 个 集合 整体 批量 地 插入 ArrayList 类 的 指定 另 
Remove 从 ArrayList 类 中 移 除 特定 对 象 的 第 一 个 匹配 项 
RemoveAt 在 指定 索引 处 移 除 ArrayList 类 的 元 素 
RemoveRange 从 ArrayList 类 中 移 除 一 定 范围 内 的 元 素 
Clear 从 ArrayList 类 中 移 除 所 有 元 素 
Sort 对 集合 中 的 全 分 元 素 进行 排序 
Reverse 将 ArrayList 
TrimToSize 将 容量 设置 为 ArrayList 类 


















创建 方法 的 格式 如 下 : 
ArrayList 列 苞 氏 旬 和 =new ArrayList O; 
例如 : 


ArrayList myList = new ArrayList(); 
myList.Add("Hello"); 
myList.Add("World"); 


4. ArrayList 类 使 用 实例 
【 例 6-1】 使 用 ArrayList 类 ， 实现 列 表 中 元 


using System; 


I 添加、 插入 和 删除 ， 并 将 列表 遍历 输出 。 





using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 


using System.Collections; // 新 添加 的 命名 空间 
namespace Chap6 1 
: 回 总 贡 回 
class Program 本 
{ 回 
static void Main(string[] args) 【操作 视频 
ArrayList myList = new RrrayList();  // 创 建 列表 对 象 myList 
myList.Add("Visual"); // 列 表 中 添加 元 素 


myList.Add("c#"); 
myList.Add("2010"); 
myList.Insert(0, "Welcome"); 


// 在 列表 的 起 始 位 置 插入 一 个 元 素 


a 
车 





印 向 对 象 程序 设计 及 实践 教程 (第 版 ) 


myList.Insert(l, "to"); 
PrintValues (myList); 
Console.WriteLine ("删除 后 : ") ; 
myList.Remove ("Welcome"); // 删 除 列表 中 的 元 素 “Welcome” 
myList.RemoveAt (0); / /删除 下 标 为 0 的 元 素 
PrintValues (myList); 

public static void PrintValues(ArrayList List1) 

// 输 出 列表 中 的 每 一 个 元 素 

! 
foreach (Object obj in List1) 

Console.Write("{0}\t", obj); 

Console.WriteLine(); 


星 序 运 行 结果 如 图 6.2 所 示 。 





图 6.2 例 6-1 程序 运行 结果 


6.1.2 Hashtable 类 
Hashtable 类 也 是 一 个 集合 类 , 主要 用 来 表示 键 / 值 对 。 其 中 a 用 于 快速 查找 ， 
值 (Value) 用 于 存储 对 应 键 的 值 。 键 和 值 都 是 object 类 型 ， 键 不 能 为 空 ， 但 值 可 以 为 
当 向 一 个 Hashtable 类 对 象 存放 元 素 时 ， 键 通 给 定 的 哈 希 函数 计 算出 哈 希 码 ， 哈 希 码 
用 来 确定 元 素 的 存储 位 置 , 之 后 将 元 素 的 值 放 入 该 位 置 保存 。 查找 时 , 通过 键 计 算出 哈 希 码 ， 
找到 元 素 的 存储 位 置 ， 即 可 得 到 该 位 置 保存 的 元 素 的 值 。 因 此 ， 存 储 和 搜索 时 速度 非常 快 。 
1. 常用 属性 
Hashtable 类 的 常用 属性 如 表 6-3 所 示 。 
表 6-3 Hashtable 类 的 常用 属性 




















属 性 名 说 有明 
Count | 获取 包含 在 Hashtable 类 中 的 键 / 值 对 的 数目 
Keys | 获取 包含 在 Hashtable 类 中 的 键 的 集合 
Values 获取 包含 在 Hashtable 类 中 的 值 的 集合 





2.， 常用 方法 
Hashtable 类 的 常用 方法 如 表 6-4 所 示 。 
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表 6-4 Hashtable 类 的 常用 方法 











方 法 名 功能 说 明 
Void Add (object key,object value) 将 带 有 指定 键 和 值 的 元 素 添 加 到 Hashtable 类 中 
Void Clear() 从 Hashtable 类 中 移 除 所 有 元 素 
Void Remove (object key) 从 Hashtable 类 中 移 除 带 有 指定 键 的 元 素 








确定 Hashtable 类 是 否 包 含 特定 键 
确定 Hashtable 类 是 否 包含 特定 键 
确定 Hashtable 类 是 否 包含 特 定 值 


Bool Contains (object key) 





Bool ContainsKey (object key) 





Bool ContainsValue (object value) 
3，Hashtable 对 象 的 创建 
Hashtable 类 的 构造 函数 很 多 ， 根 据 给 定 的 参数 不 同 ， 可 用 不 同 的 构造 函数 创建 。 以 下 

是 没有 形 参 和 有 一 个 整 型 形 参 的 Hashtable 对 象 的 创建 方法 : 


Hashtable 惟 表 形 硝 象 各 = new Hashtable (); 
Hashtable 哈 帝 臣 W 旬 名 = new Hashtable (int capacity); 
// 委 族 为 戏 象 谍 亲 包 分 克 元 匡 诬 近似 数 月 


4. Hashtable 的 遍历 
(1) 遍历 键 ， 代 人 码 如 下 : 


public static void PrintKeys(Hashtable myHT) 
{ 





foreach (object key in myHT.Keys) 
Console.WriteLine("\t{0}", key); 
} 


(2) 遍历 值 ， 代 码 如 下 : 


public static void PrintValues (Hashtable myHT) 
{ 
foreach (object value in myHT.Values) 
Console.WriteLine("\t{0}", value); 
} 


(3) 遍历 键 / 值 对 ， 代 码 如 下 : 


public static void PrintKeysAndValues( Hashtable myHT ) 
{ 
foreach ( DictionaryEntry de in myHT) 
Console.WriteLine("\t{0}:\t{1}", de.Key , de.Value); 


x 说 明 
DictionaryEntry 是 结构 体 ，Hashtable 类 中 的 每 个 元 素 都 是 一 个 存储 在 DictionaryEntry 
对 象 中 的 键 / 值 对 。 








OA 
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5. Hashtable 类 使 用 实例 
【 例 6-2】 使 用 Hashtable 类 实现 遍历 和 查找 。 





foreach (object value in myHT.Values) 
Console.WriteLine("\t{0}", value); 


} 
public static void PrintKeysAndValues( Hashtable myHT ) 
// 裔 历 键 / 值 对 
{ 
foreach ( DictionaryEntry de in myHT) 
Console.WriteLine("\t{0}:\t{1}", de.Key , de.Value); 
} 


旦 序 运行 结果 如 图 6.3 所 示 。 


国 cwindowoortemizmdexei "Me 





图 6.3 例 6-2 程序 运行 结 


6.1.3 Stack 类 


Stack 类 是 非 泛 型 集合 类 ， 表示 数据 结构 中 的 栈 ， 具有 后 进 先 出 、 先 进 后 出 的 特点 。 


。 插 入 元 素 称 为 进 栈 ， 删 除 元 素 称 为 出 栈 。 
依次 进 栈 ， 栈 项 元 素 为 5 





的 底部 固定 ， 仅 在 栈 顶 插入 或 删除 元 
例如 ， 将 整数 1、2、3、4、5 按 顺 订 


1， 常用 属性 
Stack 类 的 常用 属性 只 有 一 个 ， 即 Count， 其 作用 是 获取 Stack 类 中 包含 的 元 素数 。 





2， 常 用 方法 
Stack 类 的 常用 方法 主要 是 栈 的 一 些 操作 ， 如 表 6-5 所 示 。 


表 6-5 Stack 类 的 常用 方法 


栈 











法 名 说 明 
Void Clear() | 从 stack 类 中 移 除 所 有 对 象 
Bool Contains (object obj) | 确定 某 元 素 是 否 在 Stack 类 中 
Object Pop () 移 除 并 返回 位 于 Stack 类 了 
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( 续 ) 
方法 名 说 明 
Void Push (object obj) 将 对 象 插入 Stack 类 的 顶部 
Object Peek () 返回 位 于 Stack 类 项 部 的 对 象 但 不 将 其 移 除 
Object[] ToArray () 将 Stack 类 复制 到 新 数组 中 





3，Stack 对 象 的 创建 
Stack 对 象 的 创建 有 3 种 构造 函数 ， 不 同情 况 选 择 不 同 的 构造 函数 。 


Stack 髦 对象 儿 =new Stack (0); 1W 杖 克 大 小 为 室 

Stack 荡 厅 和 旬 各 =new Stack (1Collection col); /将 col 交合 办 认 雹 黄龙 币 到 能 办 
Stack 雁 夺 旬 者 =new Stack (int initialCapacity); 1N 荔 候 兵 由 可 和 包 合 所 初 准 元 莫 数 
例如 : 


Stack myStack = new Stack(); 
4. Stack 类 的 使 用 实例 
【 例 6-3】 使 用 不 同 的 方法 创建 栈 ， 并 对 栈 进行 遍历 、 进 栈 、 出 栈 、 读 栈 顶 元 素 的 操作 。 


using Systemy 
using System.Collections ; 
using System.Text; 
namespace Ch6 3 
{ 

class Program 

{ 


static void Main(string[] args) 


回 各 名 加 
于 Stack myStack = new Stack(); // 创 建 空 栈 
回 


【操作 视频 】 // 元 素 1、2、3、4 依次 进 栈 
myStack.Push(1); 
myStack.Push(2); 
myStack.Push (3); 
myStack.Push(4); 


foreach (int i in myStack ) // 遍 有 历 栈 中 的 元 素 
Console.WriteLine("{0}\t", i); 
Console.WriteLine(" 栈 项 ，{0}",mystack.Peek()); ”// 读 出 栈 项 元 素 


myStack .Pop(); // 删 除 栈 项 元 素 
Console.WriteLine(" 当 前 栈 顶 : {0}"，myStack.Peek())， 
// 读 出 当前 栈 项 元 素 


Stack st = new Stack(myStack); 
/ /创建 实例 st， 并 将 mystack 中 的 元 素 复制 到 st 中 


foreach (int i in st) 


Console.WriteLine("{0}\t", i); 


} 
在 程序 中 创建 实例 st 时 ， 将 myStack 栈 中 的 元 素 从 栈 项 开始 ， 依 次 进 栈 放 入 st， 这 样 
:好 和 myStack 中 的 元 素 顺序 相反 。 









图 6.4 例 6-3 程序 运行 结果 


6.1.4 Queue 类 

Queue 类 表示 数据 结 Os 存 竺 在 队列 中 的 元 素 只 允许 在 一 端 进 行 插入 ， 在 男 

- 端 进行 删除 。 人 允许 插入 的 一 端 是 队 尾 ,允许 删除 的 一 端 是 队 头 。 队 列 要 求 先进 先 出 ， 即 

只 能 删除 队 头 的 元 素 ， 需 ee 元 素 只 能 在 队 尾 插入 过 生活 中 类 似 的 例子 是 排队 买 票 、 
排队 购物 。 顾 客 排队 时 ， 总 是 后 来 者 排 在 队 尾 ， 排 在 队 类 的 顾客 买 完 票 或 者 买 完 东西 之 后 
就 离开 了 ， 相 4 于 在 队 询 中 被 明 除 了 

Queue 类 中 的 元 素 顺序 存储 ， 可 以 存储 任何 类 型 的 元 素 ， 也 可 以 存储 空 值 ， 还 可 以 存 
储 重 复 的 元 素 : 

1， 常 用 属性 

Queue 类 常用 的 属性 只 有 一 个 ， 即 Count， 用 于 获取 Queue 类 中 包含 的 元 素数 。 

2， 常 用 方法 

Queue 类 的 常用 方法 如 表 6-6 所 示 。 

表 6-6 Queue 类 的 常用 方法 











说 明 
从 Queue 类 中 移 除 所 有 对 象 
确定 某 元 素 是 否 在 Queue 类 中 
移 除 并 返回 位 于 Queue 类 开始 处 的 对 象 
将 对 象 添加 到 Queue 类 的 结尾 处 ， 可 以 为 null 
返回 位 于 Queue 类 开始 处 的 对 象 但 不 将 其 移 除 
将 Queue 类 中 的 元 素 复制 到 新 数组 


方 法 名 
Void Clear() 








Bool Contains (object obj) 





Object Dequeue () 





Void Enqueue (object obj) 





Object Peek () 
Object[]ToArray () 
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3. Queue 对 象 的 创建 
Queue 对 象 的 创建 和 Stack 对 象 的 创建 非常 相似 。 常 用 方法 如 下 。 


Queue 所 列 寻 旬 者 =new Queue (); MMH A DE 


Queue MF)Y G1=new Queue (1Collection col); /将 col 代 耸 中 拘 元 莱 息 入 到 所 允 让 
Queue MF)YYR 人 B=new OQueue (int capacity); V 务 全 忆 列 办 可 各 依 扒 埃 扒 无 英吉 
Queue 类 的 构造 函数 很 多 ， 除 以 上 3 种 外 ,还 有 其 他 的 构造 函数 ， 这 里 不 再 一 一 介绍 。 
4. Queue 类 使 用 实例 

【 例 6-4】 创建 队列 ， 并 对 队列 进行 插入 元 素 、 删 除 元 素 和 遍历 的 操作 。 


using System; 

using System.Collections; 
using System.Text; 
namespace Chap6 4 

{ 





class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
Queue myQue = new Queue(); // 创 建 队列 
Console.WriteLine(" 队 列 : "); 
myQue .Enqueue ("one"); // 将 元 素 插入 到 队 头 
myOue .Enqueue ("two"); 
myQue .Enqueue ("three"); 
myQue .Enqueue ("four"); 


foreach (string st in myQue) // 遍 历 队 列 
Console.WriteLine("{0}\t", st); 
myQue .Dequeue(); // 删 除 队 尾 元 素 


Console .WriteLine (" 删 除 元 素 后 的 队列 : ") ; 
foreach (string st in myQue) 
Console.WriteLine("{0}\t", st); 


} 
旦 序 运行 结果 如 图 6.5 所 示 。 
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图 6.5 例 6-4 程序 运行 结果 
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6.2 泛 型 


泛 型 是 C# 2.0 较 强 大 的 功能 之 一 , 在 C#4.0 中 又 增加 了 泛 型 的 新 特性 。 通 过 泛 型 可 以 
将 数据 类 型 抽象 化 ， 通 过 类 型 占 位 符 实现 在 同一 代码 上 操作 多 种 数据 类 型 的 功能 ， 从 而 尽 
可 能 地 重用 代码 。 类 型 占 位 符 也 称 类 型 参数 ， 常 用 大 写字 母 T、K、V 等 表示 。 

使 用 泛 型 可 以 极 大 地 提高 程序 的 重用 能 力 , 减少 装 箱 、 拆 箱 操作 ,保证 数据 类 型 安全 。 

C# 泛 型 与 C+ 的 模板 非常 相似 , 但 也 有 不 同 。C# 泛 型 数据 占 位 符 的 替换 是 在 运行 时 进 
行 的。 将 泛 型 类 型 编译 成 中 间 语言 与 元 数据 时 ， 类 型 参数 分 值 类 型 和 引用 类 型 两 种 情况 ， 
两 种 类 型 咯 有 不 同 。 如 果 类 型 参数 是 值 类 型 ， 运 行 库 (CLR) 会 将 占 位 符 蔡 换 为 不 同 的 值 类 
型 ， 并 将 替换 后 的 代码 分 别 保存 。 例 如 ，Stack<T> stack (T 为 类 型 占 位 符 )， 当 了 为 int 时 ， 
运行 库 会 用 int 替换 中 间 语 言 代 码 与 元 数据 中 的 类 型 参数 T; . 当 工 为 long 时 ， 运 行 库 会 生 
成 泛 型 类 型 的 另 一 版 本 ， 将 T 蔡 换 为 long。 每 个 版 本 都 包含 了 值 类 型 ， 使 用 时 无 须 进行 类 
型 转换 。 如 果 类 型 参数 是 引用 类 型 ， 则 只 产生 一 份 代码 ; 无 论 引 用 类 型 的 具体 类 型 是 什么 ， 
运行 库 都 会 重用 以 前 创建 的 泛 型 类 型 的 版 本 。 

下 面 介 绍 System.Collections.Generic 名 称 空间 中 两 种 常用 的 泛 型 集合 类 : List<T> 类 和 
Dictionary<K,V> 类 。 


6.2.1 List<T> 类 















































List<T> 类 是 ArrayList 类 的 泛 型 类 .使 用 List<T3 泛 型 类 可 以 动态 改变 列表 的 大 小 ， 
也 可 以 添加 、 删 除 、 遍 历 列 表 的 元 素 ， 还 可 以 使 用 索引 访问 列表 中 的 元 素 。 

1.List<T> 类 对 象 的 定 头 

程序 中 使 用 下 ist<T> 类 时 ， 需 要 指定 工具 体 的 类 型 。 它 和 非 泛 型 类 一 样 ， 需 要 先 定 
义 类 的 实例 再 引用 











例如 : 
List <string> myList=new List<string>(); // 定 义 泛 型 类 的 实例 
myList.Add ("Welcome"); // 添 加 元 素 


myList.Rdd ("to"); 
myList.Add ("BeiJing"); 


2.， 常用 属性 
List<T> 类 的 常用 属性 只 有 两 个 ， 如 表 6-7 所 示 。 
表 6-7 List<T> 类 的 常用 属性 























属 性 名 说 阴 
Capacity | 获取 或 设置 该 内 部 数据 结构 在 不 调整 大 小 的 情况 下 能 够 容纳 的 元 素 总 数 
Count 获取 List<T> 中 实际 包含 的 元 素数 





3， 常用 方法 











List<T> 类 的 常用 方法 比较 多 ， 如 表 6-8 所 示 。 
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表 6-8 List<T> 类 的 常用 方法 





方 法 名 说 明 
void Add(T item) 将 对 象 添加 到 List<T> 类 的 结尾 





竹 指 定 集 合 的 元 素 添加 到 List<T> 类 的 末尾 


void AddRange (IEnumerable<T> collection) 





void Clear() 从 List<T> 类 中 移 除 所 有 元 素 





确定 某 元 素 在 List<T> 类 中 是 否 存在 


bool Contains (T item) 





int IndexOf(T item) 定位 item 在 列表 中 的 位 置 ， 并 返回 其 索引 





void Insert (int index,T item) 将 元 素 插入 index 索引 指定 的 位 置 处 





void InsertRange (int index, IEnumerable<T> 
collection) 


将 集合 中 的 元 素 插入 index 索引 处 





bool Remove (T item) 从 List<T> 类 中 移 除 item 对 象 的 第 一 个 匹配 项 








颖 整个 List<T> 类 中 元 素 的 顺序 反 转 
使 用 默认 比较 器 对 整个 List<T> 类 中 的 元 素 进 行 排序 


void Reverse () 











void Sort () 
4，List<T> 类 的 使 用 实例 
【 例 6-5】 使 用 List<T> 类 ， 实 现 不 同类 型 列表 的 插入 、 删 除 和 遍历 操作 。 


using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 
namespace Chap6 5 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
x 
List <string> myList=new List<string>(); // 定 义 泛 型 类 的 实例 
myList.Add ("Welcome"); // 添 加 元 素 
myList.Add ("to"); 
myList.Add ("BeiJing"); 


myList.Remove ("BeiJing"); // 删 除 元 素 
foreach (string st in myList) // 遍 历 元 素 


Console.WriteLine("{0}\t", st); 
int[] a=new int[5] {1,2,3,4,5}; 
List<int> listl = new List<int>(); 
listl .AddRange(a); // 将 数组 中 的 元 


foreach (int st in listl) 








添加 到 1istl 中 


Console.WriteLine(st); 


} 
程序 运行 结果 如 图 6.6 所 示 。 
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Qk 衣 


| List<T> 类 的 索引 从 零 开始 。 当 工 为 引用 类 型 时 ， 元 素 可 以 为 null， 也 可 以 重复 。 











图 6.6 例 6-5 程序 运行 结果 


6.2.2 Dictionary<K,V> 类 


Dictionary<K,V> 类 表示 从 一 组 键 到 一 组 值 的 映射 ;其 中 ，K 是 占 位 符 ， 用 来 表示 要 存 
储 的 元 素 的 键 ; V 表示 值 。 就 如 同 字典 一 样 ， 每 个 数据 元 素 都 由 一 个 键 和 一 个 值 组 成 。 通 
过 键 可 以 快速 查找 到 值 。 因 此 ， 键 不 能 重复 天 但 是 值 可 以 重复 。 

Dictionary<K,V> 类 和 集合 类 Hashtable 非常 相似 ， 通 过 哈 希 表 存放 数据 ， 每 一 
都 可 以 表示 为 一 个 键 / 值 对 。 同 Hashtable 类 一 样 ，Dictionary<K,V> 类 也 可 以 实现 添 
删除 元 素 、 遍 历 集合 等 基本 的 操作 关 不 同 的 是 ，Hashtable 类 对 象 中 的 键 和 值 都 是 object 类 
型 ， 因 此 添加 元 素 时 需要 装 箱 ,7 读 取 元 素 时 需要 拆 箱 : 


1，Dictionary<K,V> 类 对 象 的 定义 








使 用 Dictionary<K;V> 类 定义 对 象 时 -需要 具体 化 占 位 符 K、V 的 类 型 。 例 如 ， 定 义 
Dictionary<K,V> 类 的 对 象 sudent， 其 中 ， 每 个 学 生 的 学 号 表示 键 ， 姓 名 表示 值 ， 且 学 号 是 
整 型 ， 姓 名 是 字符 串 类型。 定义 语句 如 下 。 

Dictionary<int, string> student = new Dictionary<int, string>(); 

student .Rdd(1001，" 李 明 ") ; // 添 加 键 / 值 对 元 素 


上 述 代码 中 的 第 二 条 语句 用 来 将 学 号 是 1001、 姓 名 是 “ 李 明 ” 的 学 生 信息 添加 到 student 
集合 中 。 


2， 常 用 属性 





Dictionary<K,V> 类 的 常用 属性 如 表 6-9 所 示 。 


表 6-9 Dictionary<K,V> 类 的 常用 属性 








属 性 名 说 明 
Count | 获取 包含 在 Dictionary<K,V> 中 的 键 / 值 对 的 数目 
Keys | 获取 包含 Dictionary<K,V> 中 的 键 的 集合 





Values 获取 包含 Dictionary<K,V> 中 的 值 的 集合 
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3.， 常用 方法 
Dictionary<K,V> 类 的 常用 方法 如 表 6-10 所 示 。 
表 6-10 Dictionary<K,V> 类 的 常用 方法 


方法 名 功能 说 明 





void Add (K key,V value) 将 指定 键 和 值 添加 到 字典 中 





void Clear () 


从 Dictionary<K,V> 集 合 中 移 除 所 有 元 素 





bool ContainsKey (K key) 确定 Dictionary<K,V> 集 合 中 是 否 包含 指定 的 键 





bool ContainsValue (V value) 确定 Dictionary<K,V> 集 合 中 是 否 包 含 指定 的 值 





bool Remove (K key) 从 Dictionary<K,V> 集 合 中 移 除 指定 键 的 元 素 








bool TryGetValue (K key,out V value) 由 Dictionary<K,V> 集 合 中 给 定 键 ， 输 出 元 素 的 值 
4. Dictionary<K,V> 类 的 使 用 实例 


【 例 6-6】 使 用 Dictionary<K,V> 类 定义 现 添 加 、 删 除 、 遍 历 、 查 找 操作 。 





using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 
namespace Chap6_6 
{ 

class Program 

{ 

static void Main(string[] args) 








{ 
/ /创建 Dictionary 类 实例 student 
回 肯 Dictionary<int, string> student = new Dictionary<int, string>(); 
回 student .Rdd(1001，" 李 明 ") 7 // 漆 加 键 / 值 对 元 素 
回 尼 上 怀 : student .Add(1002，" 主 丽 丽 "); 
【操作 视频 】 student .Rdd(1003，" 刘 大 伟 ") ， 
student .Rdd(1004，" 张 强 ") ; 
foreach (KeyValuePair<int，string> st in student)// 裔 历 键 / 值 对 
Console.WriteLine("{0}\t{1}", st.Key, st.Value); 
student .Remove (1003); // 删 除 学 号 
Findstudent (student, 1003); 
Findstudent (student, 1004); 
} 
static void FindStudent (Dictionary<int, string> stud, int StudID) 
{ 
if (stud.ContainsKey(StudID) == true) 
Console.WriteLine("{0} 存 在 ， 姓名 为 {1}", studID, stud[1002]); 
else 


Console.WriteLine("{0} 不 存在 ! ", studID ); 
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全 注意 

上 面 的 程序 中 ， 若 要 查找 给 定 学 号 的 学 生 是 否 存在 ， 除 了 使 用 自 定义 方法 FindStudent 

实现 外 ， 还 可 以 使 用 Dictionary<K,V> 泛 型 类 的 常用 方法 TryGetValue 实现 代码 。 具 体 实 
现 如 下 。 








String Sier me 
if (student.TryGetValue(1004, out str) == true) 
{ 
Console.WriteLine("1004\t{0}", str); 
} 
else 
Console.WriteLine("1004 不 存在 "); 


程序 运行 结果 如 图 6.7 所 示 。 


画 C\Windows\systehn 





6.3 案 \\y 例 





本 案例 通过 一 个 控制 台 应 用 程序 实 刀 \ 的 简单 管理 。 
指定 位 置 插入 学 生 信息 、 删 除 学 生 信息 ， 并 能 够 在 各 种 操作 中 浏览 当 
在 本 案例 中 添 本 县 删除 学 
姓名 、 年 龄 、 ee 因 
有 多 个 学 生 ， 案 例 中 使 用 List<T>: 
列表 的 大 小 ， a 插入 、 出 



















) cm 生 的 管理 。 使 用 List<T>: 以 动态 = 
遍历 列表 中 的 每 一 个 学 生 。 每 个 学 生 是 个 具体 的 
当 输 入 学 生 的 基本 信息 后 ， 使 用 List<T> 类 的 Add 方法 将 这 个 学 生 人 
;> ph; 4 需要 在 列表 的 某 个 位 置 插入 一 个 学 生 信息 时 ， 使 用 List<T> 类 的 
Insert 方 法 来 实现 ， 当 需 要 删除 某 个 位 置 的 学 生 信息 时 ， 使 用 List<T> 类 的 RemoveAt 方法 
实现 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 使 用 Visual Studio 2016 创建 一 个 控制 台 应 用 程序 ， 项 目 名 为 Chap6。 

(2) 创建 一 个 Student 类 ， 显 示 学 生 的 基本 信息 。Student 类 中 有 学 号 (stuNo) 、 姓 名 
(stuName)、 年 龄 (stuAge)、 院 系 (stuDept) 4 个 基本 的 私有 变量 , 通过 4 个 能 读 写 的 属性 ID、 
Name、Age、Dept 可 以 实现 Student 类 私有 变量 的 赋值 和 读 取 值 。Student 类 中 还 有 两 个 公 
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有 方法 : Display (方法 和 InputStuInfo() 方 法 ， 其 中 ，Display () 方法 用 来 显示 学 生 对 象 的 
信息 ，InputStuInfo (方法 用 来 输入 学 生 对 象 的 信息 。 外 界 可 以 调用 这 两 个 方法 。 

(3) 在 Program 类 中 添加 语句 “public static List<Student> classl; ”定义 一 个 公有 的 、 
静态 的 、Student 类 型 的 学 生 列表 class1， 该 列表 在 应 用 程序 中 多 处 使 用 。 

(4) 在 Program 类 中 添加 一 个 显示 主 界面 的 方法 ， 用 户 通 过 在 键盘 上 输入 数字 ， 可 以 
选择 不 同 的 操作 。 在 控制 台 应 用 程序 中 实现 对 菜单 的 模拟 。 

(5) 添加 displayAll (List<Student> class1) 方 法 显示 学 生 列表 中 的 所 有 学 生 。 通 过 传 入 
的 形 参 ， 可 以 使 用 循环 结构 显示 列表 中 的 每 一 个 学 生 的 信息 。 

(6) 添加 AddStudent () 方 法 实现 将 学 生 信息 添加 到 列表 中 。 使 用 循环 结构 可 以 连续 添 
加 多 个 学 生 信息 ， 输 入 数字 0 返回 主 界面 ， 选 择 其 他 操作 。 

(7) 添加 InsertStudent () 方 法 实现 在 指定 位 置 插入 学 生 信息 。 从 键盘 上 输入 要 插入 的 位 
置 ， 判 断 其 是 否 超出 列表 的 长 度 ， 如 果 没有 超出 ， 则 可 以 在 指定 的 位 置 插入 要 输入 的 学 生 
信息 。 AN 
(8) 添加 DeleteStudent () A 从 键盘 上 输入 要 删除 的 
位 置 ， 判 断 输入 的 位 置 是 否 存在 ， 如 果 存 在 ， 见 可 以 而 除 指定 位 置 的 学 生 信息 。 

完整 的 程序 代码 如 下 。 NS 
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SS 上 第 6 章 集合 和 渤 型 


(9) 编译 、 运 行程 序 ， 运 行 结果 如 图 6.1 所 示 。 
习 题 
【本 章 拓展 】 
1.， 填空 题 
(D) 类 是 一 个 特殊 的 数组 ， 可 以 动态 改变 数组 的 长 度 ， 并 且 长 度 可 以 不 断 扩充 。 


只 











i 2 ) 



































CC © 
(2) 类 表示 数据 结构 中 的 栈 ， 具 有 后 进 先 出 、 先 进 后 出 的 特点 。 
(3) Queue 类 表示 数据 结构 中 的 队列 。 存 储 在 队列 中 的 元 素 只 允许 5 
(4) 使 用 属性 可 以 获取 List<T> 类 中 实际 包含 的 元 素数 。 
(5) Dictionary<K,V> 类 就 如 同 字 典 一 样 ， 每 个 数据 元 素 都 由 组 成 。 通 过 键 可 
以 快速 查找 到 值 。 
2， 选择 题 
(1) 如 果 需 要 建立 一 个 数组 ， 但 预先 不 知道 数组 的 大 小 ， 则 可 以 使 
A. ArrayList 类 B. 数组 C. Stack 类 D. Queue 类 
(2) 当 需 要 表示 键 / 值 对 时 ， 可 以 选择 y 
A. ArrayList 类 B. Hashtable 类 C. Queue 类 D. Stack 类 
(3) 使 用 方法 可 以 将 对 象 添加 到 List<T> 类 的 结尾 处 
A. Insert B. Add C. Remove > D. Sort 
(4) 表示 从 一 组 键 到 一 组 值 的 映射 。 “CC). 
A. Dictionary<K,V> 类 B.List<T> 类 
C. Stack 类 SN SB- Queue 类 
(5) 对 于 泛 型 类 class List<T>{ }， 下 面 的 实例 化 泛 型 类 的 语句 正确 的 是 。 
A. Listt=new List () ; LA N B. Listt=new List(int) ; 
C. List<int>=new List(T)<>; 全 D. List<int> fnew List<int> () ; 
3， 编 程 题 i 0 


(1) 编写 一 个 控制 台 应 用 程序 ， 使 用 ArrayList 类 ;存放 一 组 课程 的 名 称 ， 排 序 后 将 其 
输出 。 i SE 
@) 编写 一 个 接 制 台 应 用 程序 ， 能 够 实现 动态 添加 教师 信息 ， 并 插入 教师 信息 的 功能 。 





i 


讶 
【习题 答案 】 





。 了 解 异 党 的 概念 et 答 


。 了 解 引发 异常 的 原因 . [kB 
。 掌握 捕获 异常 的 方法 。 RN 
。 掌握 异常 处 理 的 方法 。 a 


NY 
奈 例 说 明 -AX 
对 于 编程 人 员 来 说 ， 入 和亲 能 到 所 有人 外 澡 加 
理 。 但 很 多 时 候 ， 我 们 都 无 法 保证 序 百 分 之 百 没有 错误 ， 例 如 ， 在 文件 读 写 操作 ， 
删除 文件 或 目录 时 ， en 不 存在 ， 删 于 时 就 会 引发 异常 。 本 章 将 通 
”A 来 介绍 C# 程 序 中 党 处 理 机 制 。 


; SS 
NA 闪 ， 





audit 
see 


7.1 异常 处 理 的 概念 





异常 是 指 代码 中 产生 的 错误 ， 或 者 在 运行 期 间 由 代码 调用 的 函数 产生 的 错误 。 例 如 ， 
整数 除 零 错误 或 者 数组 下 标 越 界 时 ， 都 会 产生 一 个 异常 。 如 果 在 编写 程序 时 没有 设置 异常 
捕捉 和 处 理 程序 ， 则 发 生 异 常 时 程序 将 停止 执行 ， 并 显示 一 条 错误 信息 。 从 使 用 该 应 用 程 
序 的 客户 来 看 ， 这 样 的 程序 是 不 好 用 的 、 不 稳定 的 和 不 友好 的 。 对 于 编程 人 员 来 说 ， 我 们 
知道 可 能 会 有 错误 发 生 ， 但 不 能 100% 表 定 它们 不 会 发 生 。 发 生 异 常 的 一 个 简单 示例 是 整 
数 除 零 错 误 ， 代 码 如 下 : 


int drdl,d27 
dl=67 


d2=0; / ks 
d=d1/d2; CK 
Console.WriteLine("{0}/{1)={2}",d1,d2,d); 
以 上 代码 会 产生 以 下 异常 信息 ， 并 中 断 应 用 程序 的 执行 ; 
An Exception of type System.DivideByZeroException was thrownl \n 尝试 除 以 零 。 
因此 ， 对 程序 的 异常 处 理 是 非常 重要 的 ， 最 好 能 预料 到 各 种 各 样 的 错误 的 发 生 ， 并 使 
用 异常 处 理 来 编写 足够 强壮 以 处 理 这 些 错误 的 代码 ， 而 不 必 中 断 程序 的 执行 。 
7.1.1 异常 控制 机 制 > 办 小 


在 C# 中 ， 提 供 了 4 个 关键 字 来 进行 异常 管理 , “ 即 try、 catch、finally 和 throw。 其 中 ， 
将 可 能 引发 异常 的 程序 语句 玫 到 try 块 中 ，try 所 发 生 异 常 后 ， 控制 流 会 立即 跳 转 到 关联 的 
异常 处 理 程序 ( 即 异 常 发 生 时 执行 的 代码 ); 异常 处 理 程 序 位 于 catch 块 中 。 不 管 是 否 引发 
异常 ，finally 中 的 代码 块 都 会 执行 。throw 关键 字 的 功能 是 显 式 地 引发 异常 。 

Try 块 必须 与 catch 或 finally 块 一 起 使 用 ， 并 且 可 以 包括 多 个 catch 块 。 


7.1.2 使 用 try-catch 语句 


将 可 能 出 现 异 常 的 语句 放 在 try 代码 块 中 ， 则 当 这 些 语 句 在 执行 过 程 中 产生 异常 时 ， 
会 转移 到 相应 的 catch 代码 块 中 。 如 果 在 try 代码 块 中 没有 异常 出 现 ， 就 会 执行 try-catch 语 
名 后 边 的 代码 ， 且 不 会 执行 任何 catch 中 的 代码 。 

Try-catch 语句 语法 格式 如 下 : 

try 

下 


// Code to try here. 
























































/ 
catch ( 曙 沉 类 型 1 异 篇 大 旬 1) 
{ 


// Code-1 to handle exception here. 


方法 中 继 


块 。 使 用 多 个 catch 块 时 ， 捕 捉 到 的 异常 必须 
发 的 异常 相 匹 配 的 第 


山 


= 
契 





SY n 





catch ( 古 旬 岂 


/Code-n to handle exception here. 


通常 情况 下 ，try 块 后 有 多 个 catch 块 ， 每 个 catch 块 对 应 一 个 特定 的 异 税 
块 中 的 语句 产生 异常 世 







d， 





应 的 catch 块 









续 查找 ， 个 
到 ， 则 产生 一 个 未 处 理 的 错误 。 
catch 块 也 可 以 不 带 任何 参数 , 这 种 情况 下 它 捕捉 任 





人 


安 照 普遍 


-个 catch 块 将 被 执行 。 


注意 一 


没有 catch 或 finally 块 的 try 语句 将 产生 编译 器 错误 。 


【 例 7-1】 Try-catch 语句 应 用 示例 。 示 例 代码 (位 二 


class Program 


异常 处 理 





当 位 于 try 
是 否 有 与 抛 出 的 异 


中 进行 查找 ， 看 





匹配 的 catch 块 ， 如 果 一 直 没 有 找 





何 类 型 的 异常 , 并 被 称 为 一 般 catch 
性 递增 的 顺序 放置 ， 因 为 只 有 与 引 


-文件 夹 Chap7-1 中 ) 如下: 


{ 
public static void Main(string[] args) 
( 回 冲 加 
int d,d1=6,d2=0; bs: 
try 画 
ee 【操作 视频 】 
Console.WriteLine("{0}/{1}={2}",d1,d2,d); 
} 
catch{ 
Console.Write("Divisor can not be 2Zero."); 
} 
Console.ReadKey (true); 
} 
} 


程序 运行 结果 如 图 7.1 所 示 。 


HAQ/CatchIryTeroD 
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了 











例 7-1 运行 结果 
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7.1.3 使 用 finally 语句 


Try-catch 语句 后 可 添加 finally 块 构成 try-catch-finally 语句 。finally 块 的 作用 是 不 管 是 
常 ， 都 要 执行 finally 块 中 的 语句 (即使 没有 catch 块 ) ， 也 就 是 说 ，finally 块 始终 
会 执行 ， 而 与 是 否 引发 异常 或 者 是 否 存在 与 异常 类 型 匹配 的 catch 块 无 关 。 即 使 try-catch 
里 面 用 了 return， 也 会 执行 finally 块 。 

使 用 finally 块 的 原因 是 有 些 里 (如 关闭 文件 、 文 件 流 、 数 据 库 连 接 和 图 形 句柄) 
必须 总 是 执行 ， 即 使 无 异常 发 生 ， 为 了 实现 该 功能 ， 可 以 使 用 finally 块 。 控 制 将 总 是 传递 
给 finally 块 ， 与 try 块 的 退出 方式 无 关 。 

【 例 7-2】 finally 语句 应 用 示例 。 示 例 代码 (位 于 文件 夹 Chap7-2 中 ) 如 下 : 

class Program 

{ 

















public static void Main(string[] args 


{ 

System.IO.FileStream file = null; 
System.IO.FileInfo fileinfo = new System.I10.FileInfo("k:\\file.txt"); 
Coy 
{ 

file = fileinfo.OpenWrite(); 

file.WriteByte (OxF); // 将 一 个 字 节 写 入 文件 流 的 当前 位 置 
} 
catch 
{ 

Console.WriteLine("file.txt doesn't exit!"); 
} 
finally 
{ 

if (file != null) // 检 查 file 是 否 为 空 

{ 

file.Close(); 

} 
} 
Console.ReadKey(); 

1 


} 


旦 序 运 行 结果 如 图 7.2 所 示 











加 








7.2 例 7-2 运行 结果 





7.1.4 使 用 throw 语句 








-是 代码 中 产生 的 错误 或 由 代码 调 上 








的 函数 产生 的 错误 ; 





二 是 通过 throw 语句 无 条 件 抛 出 异常 。 第 一 种 情况 前 面 已 经 介绍 过 了 。 第 二 种 情况 则 与 第 

种 情况 完全 相反 ， 通 过 throw 语句 主动 抛 出 异常 。 
使 用 throw 抛 出 异常 又 分 两 种 情况 : 一 是 直接 抛 出 异常 ; 二 是 在 出 现 异 常 时 , 通过 catch 
块 对 其 进行 处 理 并 使 用 throw 语句 重新 把 这 个 异常 抛 出 并 让 调用 这 个 方法 的 程序 进行 捕捉 
和 处 理 。 

Throw 语句 抛 出 的 异常 类 型 必须 是 System.Exception 或 从 System.Exception 派生 
类 型 。Throw 语句 也 可 以 不 带 “ 表 达 式 ”， 此 时 只 能 用 在 catch 块 中 ， 在 这 种 情况 下 ，' 
新 抛 出 当前 正在 catch 块 处 理 的 异常 。 

【 例 7-3】 throw 语句 应 用 示例 。 示 例 代 码 (位 于 文件 夹 Chap7-3 中 ) 如下: 

class Program 


{ 



































的 








public static void f() 
{ 
int x= 2, y= 0; 
try 


catch (Exception err) 

{ 
Console .WriteLine(" 函 数 上 () 存 在 错误 : {0}"，err.Message); 
throw; 


static void Main(string[] args) 
四 
try 
{ 
EO? 
} 
catch (Exception err) 
{ 
Console.WriteLine("Main:{0}",err.Message); 
h 
Console.ReadKey(); 


} 
程序 运行 结果 如 图 7.3 所 示 。 











图 7.3 例 7-3 运行 结果 
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7.2 .NET Framework 中 的 异常 类 





只 要 在 程序 执行 过 程 中 出 现 错误 ， 系 统 就 会 创建 一 个 Exception 对 象 详细 描述 此 错误 。 


在 .NET Framework 中 ，Exception 为 所 有 异常 类 的 基 类 。 从 Exception 类 派生 的 异常 分 为 两 
种 类 别 : SystemException 和 ApplicationException。System 命名 空间 中 的 所 有 类 型 从 
SystemException 派生 ， 而 用 户 定 义 的 异常 应 从 ApplicationException 派生 ， 以 便 区 分 运算 
时 错误 和 应 用 程序 错误 。 一 些 常见 的 System 异常 包括 : 






































(1) ArgumentException: 参数 错误 ， 方 法 的 参数 无 效 。 

(2) ArgumentNullException: 参数 为 空 ， 给 方法 传递 一 个 不 可 接受 的 空 参数 。 

(3) ArithmeticException: 数学 计算 错误 ， 由 于 数学 运算 导致 的 异常 ， 圳 盖 面 广 。 

(4) ArrayTypeMismatchException: 数组 类 型 不 匹配 。 

(5) DivideByZeroException: 当 试 图 用 整数 类 型 数据 除 以 零 时 抛 出 。 

(6) FormatException: 参数 或 数 格式 不 正确 。 

(7) IndexOutOfRangeException: 索引 超出 范围 , 小 于 0 或 比 最 后 一 个 元 素 的 索引 还 大 。 
(8) InvalidCastException: 非法 强制 转换 ， 在 显 式 转换 失败 时 引发 。 

(9) MulticastNotSupportedException: 不 支持 的 组 播 ， 组 合 两 个 非 空 委派 失败 时 引发 。 
(10) MemberAccessException 访问 错误 ， 类 型 成 员 不 能 被 访问 。 

(11) NotSupportedException: “调用 的 方法 在 类 中 没有 实现 。 

(12) NullReferenceException: 在 将 引用 设置 为 有 效 实 例 之 前 使 用 了 引用 的 属性 或 方法 。 
(13) OutOfMemoryException: 当 试图 用 new 来 分 配 内 存 而 失败 时 抛 出 。 

(14) OverflowException 溢出 。 

(15) StackOverflowException: 栈 溢出 3 

(16) TypelnitializationException: 错误 的 初始 化 类 型 ， 静 态 构造 函数 有 问题 时 引发 。 
(17) NotFiniteNumberException: 无 限 大 的 值 ， 数 字 不 合法 。 

示例 代码 如 下 : 


class Program 

















{ 
public static void Main(string[] args) 
% 
int di dL = 6r A2 = Or 
ETYy 
{ 


a dl Yd 
Console.WriteLine("{0}/{1}={2}", dl, d2, d); 














1 
catch (DivideByZeroException err) 
{ 
System.Console.WriteLine(" 异 常 原因 为 : {0}"，err.Message); 
} 


catch (Exception err) 
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在 本 例 中 ， 给 try 语句 提供 多 个 catch 语句 ， 以 捕获 特定 的 异常 ，0 作为 除数 会 引发 
DivideByZeroException 类 型 的 异常 。 为 什么 还 要 加 上 一 个 catch (Exception err) 子 句 呢 ? 是 
因为 catch(DivideByZeroExceptione) 子 句 只 能 捕获 特定 的 异常 ，try 内 的 程序 代码 可 能 还 会 
产生 其 他 的 异常 ， 这 些 异 常 只 能 由 catch(Exception err) 玉生 于 Tz 

和 


7.3 程序 调 P20 


六- 


大 } 


7.3.1 程序 的 错误 类 型 SS \ 
C# 的 程序 错误 类 型 分 为 两 类 : eK ， 另 一 类 是 运行 错误 。 
1. 语法 错误 SN 
语法 错误 也 称 编译 错误 ， nce 如 果 在 编写 代码 
时 使 用 了 错误 的 关键 字 ( 如 大 水 写 错误 ) 、 错 误 的 i 如 使 用 了 中 文 分 号 “; ”) 等 ， 


se 误 答 出 列表 中 输出 相关 信息 。 
【 例 7-4】 以 下 为 语法 铺 误 应 用 示例 ， 项 目 名称 为 “GrammarMistake”， 示 例 代码 (位 
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} 


以 上 语法 错误 分 别 为 使 用 了 错误 的 关键 字 和 使 用 了 错误 的 标点 符号 ， 另 外 ， 遗 漏 必要 的 标 
点 符号 、 变 量 名 不 符合 命名 规则 、 类 或 方法 缺少 结尾 花 括 号 、 分 支 语句 或 循环 语句 不 完整 
等 都 属于 语法 错误 。 

2. 运行 错误 

程序 运行 时 ， 当 试图 执行 一 个 不 能 执行 的 操作 时 ， 会 产生 运行 错误 (也 称 运行 时 错误 
或 实时 错误 ) 。 运 行 错误 一 般 是 逻辑 上 的 问题 ， 例 如 ， 引 用 一 个 不 存在 的 对 象 、 数 组 越界 、 
室 指 针 、 进 行 除数 为 零 的 除法 运算 等 都 会 产生 运行 时 错误 。 

【 例 7-5】 以 下 为 运行 错误 应 用 示例 ， 项 目 名 称 为 “LogicError”。 示例 代码 (位 于 文件 
夹 Chap7-3 中 ) 如下: 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linqg; 


using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 









































namespace LogicError 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args 
L 
int[]a=new int[2]; 
ALD 下 > 
a[2]3= 2; /7 下 标 越界 
Console,.WriteLine("a[0]={0)"，a[1])， 
Console.ReadLine () 7 


} 
3 


7.3.2 ”调试 工具 


-个 优秀 的 程序 员 未 必 能 够 在 第 一 次 就 使 程序 编译 成 功 。 作 为 一 个 真正 有 效率 的 程序 
员 ， 必 须 掌握 调试 程序 的 技巧 ， 也 就 是 排除 故障 的 技巧 。 幸 运 的 是 ，Visual Studio 的 编程 
环境 提供 了 一 套 完整 的 调试 工具 和 调试 方法 。 本 节 将 介绍 这 些 调试 工具 。 

第 一 种 方法 是 使 用 “调试 ”工具 栏 。 打 开 方 法 :在 菜单 栏 中 ， 选 择 “ 视 图 ”一 “工具 
栏 ” 一 “调试 ”命令 ， 如 图 7.4 所 示 。 主 要 功能 依次 是 (从 左 到 右 ) 全 部 暂停 、 停 止 调试 、 
重新 启动 、 刷 新 windows 应 用 程序 、 显 示 下 一 条 语句 、 逐 语句 、 逐 过 程 、 跳 出 、 代 码 图 和 
在 源 中 显示 线程 等 。 


@, 
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图 7.4 “调试 ”工具 栏 


Re 
6 ee 


第 二 种 方法 是 使 用 “调试 ”菜单 ， 如 图 7.5 所 示 。 





>》 局 动 泗 坛 (S) F5 

Pp 开始 执行 (不 请 起 )(H) Cl+F5 

十 附 j08j 翰 程 (P)… 
其 他 油 试 目标 
异 党 (0. Cirl+Alt+E 
性 站 和 涌 新 (站 Alt+F2 

6。 逐 浅 句 (1) PI1 

G 未 寺 但 (0) Fo 
切 效 疡 点 (G) F9 
新 建 断 点 (B) 党 
删除 折 有 新 宫 (D’ Curl+Shit+F9 

图 7.5 “调试 ”菜单 


7.3.3 ”调试 方法 SN 
如 果 未 设置 断 点 ， 则 “启动 调试 ”或 会 执行 全 部 程序 代码 。 二 
如 果 已 设置 断 点 ， 则 在 “启动 调试 ”后 程序 会 运行 到 断 点 处 ， 然 后 “继续 ” 运 。 回 和 

行 到 下 一 断 点 处 或 结尾 ， 也 可 使 用 逐步 调试 进行 单 步 运行 。 和 
设置 断 点 的 方法 ， 在 需要 设置 断 点 的 目标 行 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 断 点 ”一 

“插入 断 点 ”命令 或 “ 断 点 ”一 “取消 断 点 ”命令 ， 也 可 以 重用 快捷 键 F9 来 快速 设置 /出 除 

断 点 。 : 和 

选择 “调试 ”菜单 中 的 “ 逐 语句 ”(F11) 或 “和 过程”(F10) 命令 ， 则 启动 逐步 调试 功 

能 并 在 第 一 行 中 断然 后 每 选择 一 次 “ 逐 语句 "起 “ 逐 过 程 ”命令 ， 会 执行 一 行 代码 。 二 

者 的 区 别 在 于 过 到 二 个 函数 是 否 进入 函数 内 部 选择 “ 逐 语句 ”命令 可 进入 函数 内 部 ， 进 

行 单 步调 试 ， 选择 “ 逐 过 程 ”命令 就 是 把 一 个 函数 当成 一 条 语句 ， 不 进入 函数 内 部 。 

7.3.4 ”跟踪 调试 信息 


在 编写 程序 时 ， 如 果 出 现 语法 错误 ， 则 会 在 错误 代码 下 显示 一 条 波浪 线 ， 将 光标 悬 停 
在 波浪 线 上 会 显示 一 条 错误 提示 信息 。 

在 调试 过 程 中 ， 如 果 出 现 错误 ， 错 误会 显示 在 “错误 列表 ”和 “输出 ”窗口 中 。 双 击 
错误 信息 ， 光 标 会 跳 转 到 代码 编辑 器 中 相应 位 置 。 

在 程序 调试 中 断 的 情况 下 ， 可 以 将 鼠标 指针 放 在 希望 观察 的 变量 上 边 ， 会 出 现 一 个 悬 
浮 框 ， 显 示 当 前 该 变量 的 值 ， 也 可 以 在 该 变量 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “快速 监 
视 ” 命 令 ， 即 可 观察 到 对 象 中 各 个 元 素 的 值 。 

还 可 以 通过 即时 窗口 、 局 部 变量 窗口 和 监视 窗口 跟踪 查看 调试 过 程 中 的 变量 信息 和 错 
误 信 息 。“ 即 时 窗口 ”可 以 显示 正在 调试 的 语句 所 产生 的 信息 , 或 直接 在 窗口 输入 命令 查看 
所 请 求 的 信息 ;“ 监 视窗 口 ” 显 示 当 前 的 监视 表达 式 ， 其 中 “上 下 文 ” 列 指出 过 程 、 模 块 ， 
每 个 监视 表达 式 都 在 这 些 过 程 或 模块 中 进行 计算 。 只 有 当前 语句 在 指定 的 上 下 文中 时 ， 监 
视窗 口才 能 显示 监视 表达 式 的 值 ; 局 部 变量 窗口 显示 了 当前 过 程 中 所 有 的 变量 值 。 当 程序 
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的 执行 从 一 个 过 程 切换 到 另 一 个 过 程 时 ， 局 部 变量 窗口 的 内 容 会 发 生变 化 ， 它 包含 了 当前 
过 程 中 所 有 可 用 的 变量 。 


7.4 案 例 


本 案例 将 通过 一 个 控制 台 应 用 程序 来 介绍 删除 文件 和 文件 夹 的 方法 ， 从 而 说 明 如 何在 
异常 处 理 程序 中 使 用 try 块 和 catch 块 。 

本 案例 将 用 到 用 于 创建 、 复 制 、 删 除 、 移 动 和 打开 文件 及 文件 夹 的 FileInfo 类 ， 在 程 
序 代码 中 会 有 适当 注释 。 本 案例 代码 位 于 文件 夹 Chap7-4 中 。 

具体 操作 步骤 如 下 : 
(1) 创建 一 个 控制 台 应 用 程序 ， 命 名 为 ConsoleDelFile。 
(2) 在 Main 函数 中 声明 并 实例 化 FileInfo 类 ， 该 类 实例 下 定 文件 。 
(3) 在 try 块 中 输入 删除 文件 的 代码 ， 在 catch 块 中 输入 理 代码 ， 代 码 如 下 : 




































} 
catch (System.IO.IOException e) 
Console.WriteLine(e.Message); 
| 
} 
Console.ReadKey (true); 
bi 
(4) 设计 完毕 。 运 行程 序 ， 效 果 如 图 7.6 所 示 。 回 订 铝 国 
回 
【本 章 拓展 】 
图 7.6 案例 运行 结果 
习题 
1， 填 空 题 
活 在 C# 中 , 提供 了 4 个 关键 ,Bm ~catch, finally 和 throw。 
当 位 于 try 块 中 的 语句 产生 异常 时 ,到 从 在 它 对 应 的 块 中 查找 相对 应 
的 人 
(3) 在 异常 处 理 中 ， 块 始终 会 执行 ， 而 与 是 否 引发 异常 或 者 是 否 存在 与 异常 
类 型 此 配 的 cateh 块 无 关 。 
(4) 发 生 异 常 可 分 为 两 类 情况 : 一 是 由 代码 中 的 错误 产生 ， 二 是 通过 语句 无 
条 件 抛 出 异常 。 
2， 选 择 题 
(1) 异常 处 理 使 用 关键 字 来 捕捉 可 能 会 发 生 异 常 的 程序 。 
A. Click B. Catch C. try D. Show 


(2) 以 下 有 关 catch 语 
A. 包含 有 可 和 
B. 声明 有 可 能 
C. 异常 处 理 各 


] 块 的 说 法 中 ， 正 确 的 是 
的 语句 块 









位 于 catch 块 中 
- 般 不 与 try 配合 使 用 ， 单 独 使 用 








(3) 在 异常 处 理 中 ，finally 语句 用 于 
A. 包含 有 可 能 会 引发 异常 的 语句 块 
.声明 有 可 能 会 引发 的 异常 类 型 
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C. 异常 处 理 程序 位 于 catch 块 中 
D. 不 管 是 否 发 生 异常 ， 都 要 执行 finally 块 中 的 语句 
(4) throw 语句 抛 出 的 异常 类 型 必须 是 。 
A. System.Exception 或 从 System.Exception 派生 的 类 的 类 型 
B. System.Show 类 型 
C. System 类 型 
D. 任意 类 型 
3， 编程 题 


(1) 编写 程序 对 除数 中 出 现 0 的 情况 进行 异常 捕捉 和 处 理 。 
(2) 编写 程序 处 理 程序 中 的 溢出 异常 。 
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教学 目标 


e 了解 创建 Windows 应 用 程序 的 一 般 步骤 。 
e 了 解 Windows 应 用 程序 的 组 成 结构 。 

。 掌握 各 类 窗 体 控件 的 应 用 方法 . 
. 
二 





SR 


掌握 通用 对 话 框 、 莱 单 控件 和 工具 栏 控件 的 应 用 >= 二 
掌握 MDI 窗 体 的 创建 方法 。 





案例 说 明 
Windows 应 用 程序 的 应 非常 三 沁 ， 几乎 所 有 的 应 用 软件 都 要 为 用 户 呈 现 Windows 
用 户 界面 。 例如， 记事 本 、 计 : Ce Word 和 Excel 软件 等 i Windows 应 用 程序 包括 窗 体 和 
控件 对 象 、 事 件 和 方法 等 要 素 。 本 章 将 通过 编写 = 个 简易 记事 本 程序 介绍 在 C# 中 开发 
Windows 应 用 程序 的 一 般 过 程 。 本 案例 运行 效果 如 图 8.1 所 示 。 





8.1 记事 本 运行 界面 
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8.1 Windows 应 用 程序 的 基本 结构 


8.1.1 最 简单 的 Windows 应 用 程序 


本 节 介 绍 在 Visual Studio2010 环境 下 创建 Windows 应 用 程序 的 一 般 步 又。Windows 窗 
体 界 面 是 一 个 友好 的 用 户 交互 界面 ， 可 方便 地 进行 输入 、 输 出 等 操作 ，Windows 应 用 程 请 
是 目前 主流 的 应 用 程序 。 

【 例 8-1】 设计 一 个 Windows 应 用 程序 “WinHello”, 其 初始 运行 界面 如 图 8.2 (a) 所 示 ， 
当 用 户 单 击 “ClickMe” 按 钮 后 ， 弹 出 图 8.2 (b) 所 示 的 消息 框 。 该 示例 位 于 文件 夹 Chap8-1 中 。 


四 Rpm: [ede 























































































































六 [2 
Hello, 这 是 我 的 第 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 ! 
ks 
ss 
(a) (b) 
图 8.2 Windows 窗口 
设计 过 程 如 下 : 


(1) 启动 Visual Studio.NET 2010。 

(2) 在 菜单 栏 中 ,> 选择 “文件 ”一 “新建 项 目 ” 命 令 ， 打 开 “ 新 建 项 目 ” 对 话 框 。 选 
择 “Windows 应 用 程序 ” 输入 项 目 名 称 “WinHello”， 指 定 存储 路 径 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 

(3) 出 现 图 8.2 (a) 所 示 的 Windows 窗口 。 创 建 Windows 应 用 程序 就 是 添加 Windows 
窗 体 、 在 窗 体 上 添加 控件 和 编写 控件 后 台 代码 的 过 程 。 

(4) 添加 命令 按钮 : 双击 “工具 箱 ” 一 “公共 控件 ”中 的 图 标 功 ] Button， 将 其 拖 放 
到 窗 体 上 (其 他 控件 添加 方式 相同 ， 下 文 不 再 歼 述 ) ， 在 窗 体 上 自动 生成 一 个 命令 按钮 控件 
button1l 。 

(5) 设置 控件 属性 。 右 击 命令 按钮 button1， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 
打开 “属性 ”对 话 框 ， 设 置 Name 属性 为 “ClickMe”， 设置 FontColor 属性 为 “Red”， 设 
置 Font.Bold 属性 为 “True ”。 

(6) 编写 代码 。 双 击 命令 按钮 ClickMe， 进 入 代码 窗口 。 在 光标 所 在 位 置 输入 可 弹出 
消息 框 的 代码 。 示 例 代 码 如 下 ， 其 中 加 粗 代码 为 新 输入 问题 ， 其 他 代码 由 系统 自动 生成 。 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.ComponentModel; 


@ 
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using System.Data; 

using System.Drawing; 
using System.Linqg; 

using System.Text; 

using System.Windows.Forms; 
namespace WinHello 


{ 
Public partial class Forml : Form 
{ 
Public Forml() 
{ 
InitializeComponent(); 
} 
Private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
MessageBox.Show("Hello 这 是 我 的 第 一 个 windows 窗 体 应 用 程序 !") ; 
} 
} 
} 


其 中 ，MessageBox 是 命名 空间 System.Windows.Forms 中 的 类 ，Show 是 MessageBox 
类 的 静态 方法 。MessageBox.Show 的 功能 是 弹出 具有 指定 文本 的 。 buttonl_Click () 
是 命令 按钮 button1 的 事件 过 程 , . 单 击 命令 按钮 buttonl 的 时 候 ， 系 统 运行 该 段 代 码 。 
(7) 运行 代码 。 单 击 工 其 栏 中 的 ?按钮 或 按 快捷 键 F5 运 行 应 用 程序 ， 出 现 图 8.2 所 示 
的 结果 。 
8.1.2 ”Windows 应 用 程序 的 组 成 


下 面 来 看 一 下 Windows 应 用 程序 的 组 成 。 打 开 
WinHello 应 用 程序 ， 观 察 Solution Explorer 对 话 框 ， 如 图 8.3 
所 示 。 

Program.cs 中 包含 Progarm 类 和 Main 方 法 ,其 中 Main 
方法 是 整个 Windows 应 用 程序 的 入 口 点 ， 应 用 程序 从 这 
里 开始 执行 。 
Forml.cs 部 分 包含 Forml.cs 文件 ,Form1.Designercs 
文件 和 资源 Forml.resx。Forml.cs 中 的 程序 代码 是 开发 人 





Sn Wai (1 project 
4 国 WinHello 

加 Properies 

国 Assemblyinfocr 
， 划 Resourcesresx 
图 ResourcesDesignercs 
4 目 Settings.setings 
图 Setings. Designer.es 

加 References 
© Microsof Csharp 
System 
SystemCore 
System Data 
© System DataDatasetExtensions 
2 System Deployment 
局 System Drawing 
3 System Windows.Forms 
© System Xml 
© System Xmlling 

4 国 formles 










































员 为 窗 体 控件 添 件 处 理 程序 的 地 方 ， 在 Windows 应 
程序 开发 中 占有 重要 地 位 。 若 一 个 项 目 有 多 个 窗 体 , 则 - 
每 个 窗 体 都 有 对 应 的 Form.cs 文件 。Forml.Designer.cs 包 图 8.3 WinHello 应 用 程序 的 组 成 


含 开发 者 在 设计 Forml 窗 体 时 拖 搜 控件 或 修改 控件 属性 时 系统 自动 生成 的 代码 。 
Properties 部 分 包含 文件 AssemblyInfo.cs、Resources.Designer.cs、Resources.resx 、 
Settings.Designer.cs 和 Settings.settings。AssemblyInfo.css 是 程序 集 代 码 文件 ， 用 于 保存 程 
序 集 信息 ; Resources.Designercs 是 项 目 资源 文件 ，Resources.resx 用 于 存放 资源 文件 ; 


Settings.Designer.cs 和 Settings.settings 用 于 存储 配置 信息 。 















































8.1 


键盘 进行 输入 等 交互 操作 。 使 用 
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.3 Windows 编程 基础 
1. 窗 体 和 控件 


前 面 各 章 所 创建 的 程序 都 是 控制 台 程序 ， 这 类 程序 只 提供 命令 符 界面 ， 用 户 只 能 通过 




















等 操作 即 可 完成 大 部 分 任务 。 


在 面向 对 象 的 程序 设计 中 ， 窗 体 本 身 就 是 一 个 对 象 。 在 C# 编 程 中 ， 





窗 体 是 Syste 


命令 符 界面 的 时 期 被 人 们 称 为 键盘 时 代 。 随 着 计算 机 技术 
的 发 展 ， 基 于 Windows 窗 体 的 应 用 程序 逐渐 成 为 主流 ， 并 最 终 蔡 代 了 基 
制 台 应 用 程序 。 基 了 


命令 符 界面 的 控 
F Windows 窗 体 的 应 用 程序 界面 友好 ， 操 作 方便 ， 使 用 鼠标 单 击 、 双 


击 


mm. 


Windows.Forms 命名 空间 的 Form 类 的 实例 。 窗 体 有 自己 特有 的 属性 、 方 法 和 事件 。 窗 体 


是 各 类 控件 的 载体 ， 文 本 框 、 命 令 按 钮 和 标签 等 控件 都 通过 窗 体 来 呈现 。 
控件 是 窗 体 上 的 对 象 ， 是 构成 用 户 界 面 的 基本 元 素 ， 是 用 户 与 应 用 程序 实现 交互 所 
是 Windows 窗 体 实现 界面 友好 的 重要 工具 。 常 见 的 控件 有 命令 按钮 、 复 选 框 、 组 合 框 、 
标签 、 图 片 控件 、 文 本 框 等 。 在 Visual Studio 窗 体 设计 模式 中 ， 控 件 被 分 类 置 于 工具 箱 


介 ， 














包括 通用 控件 、 容 器 类 控件 、 AN 


属性 。 





2， 常 用 属性 





媒 





六 


属性 是 对 象 的 状态 ， 用 数据 值 来 描述 s Ce 窗 体 对 象 的 Text 属性 和 标签 控件 的 Font 





使 用 Visual Studio 创建 Windows 窗 体 应 用 程序 或 向 窗 体 添加 控件 时 ， 系统 会 自动 为 窗 
体 和 控件 设置 默认 值 。 当 需要 设置 特殊 属性 时 ， 可 在 属性 窗口 中 进行 相应 设置 ， 也 可 以 通 
过 程序 代码 设置 。 





3， 窗 体 的 常用 属性 


窗 体 属性 有 60 个 左右 ， 但 常用 属性 只 有 干 多 个 ， 下 面 介绍 一 下 窗 体 的 常用 属性 。 
(1) Name 属性 : 获取 或 设置 窗 体 名 称 , 该 名 称 用 于 在 编程 时 引用 窗 体 。 建立 Windows 











MY 











码 品 


h 修 改 。 
(2) BackColor 属性 : 获取 或 设置 窗 体 的 背景 色 。 
(3) BackgroundImage 属性 : 获取 或 设置 窗 体 背 景 图 片 。 





(4) BackgroundImageLayout 属性 : 获取 或 设置 窗 体 背 景 图 片 缩放 模式 。 











各 属性 值 含义 如 下 : 

。 None 表示 无 缩放 。 

。 Tile 表示 平 铺 。 

e Center 表示 居中 。 

e Stretch 表示 拉 伸 。 

e Zoom 表示 按 比例 缩放 。 

(5) Font 属性 : 获取 或 设置 控件 中 文字 的 字号 、 字 体 和 字形 。 
(6) Forecolor 属性 : 获取 或 设置 控件 中 文字 的 颜色 。 





(7) FormBorderStyle 属性 : 获取 或 设置 窗 体 边框 及 标题 栏 的 显示 外 观 。 


程序 时 ， 初 始 窗 体 的 默认 Name 值 为 Form1， 可 在 属性 窗口 中 修改 该 值 ， 但 不 能 在 代 
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O = 
属性 值 取 值 含义 如 下 : 

None 表示 没有 边框 。 

FixedSingle 表示 固定 的 单行 边框 。 

Fixed3D 表示 固定 三 维 边框 。 

FixedDialog 表示 固定 对 话 框 样式 边框 。 

Sizable 表示 可 调整 大 小 的 边框 。 
FixedToolWindow 表示 不 可 调整 大 小 的 工具 窗口 边框。 

e SizableToolWindow 表示 可 调整 大 小 的 工具 窗口 边框 。 

(8) IsMdiContainer 属性 : 获取 或 设置 该 窗 体 是 否 为 MDI 容器 。 

(9) Location 属性 : 获取 或 设置 窗 体 的 位 置 。 

(10) MaximizeBox 属性 : 隐藏 或 显示 窗 体 右 上 角 标 题 栏 中 的 最 大 化 按钮 。 
(11) MinimizeBox 属性 ， 隐 藏 或 显示 窗 体 右上 角 标题 栏 中 的 最 小 化 按钮 。 
(12) Size 属性 ， 获取 或 设置 窗 体 的 宽 和 高 的 尺寸 。 

(13) Text 属性 : 获取 或 设置 窗 体 的 标题 。 、 

(14) Opacity 属性 : 了 或 设 全体 的 不适 明 缠 : 


4， 控 件 的 常用 属性 


不 同 控件 具有 不 同 的 属性 ， 创建 控件 时 | 训 统 会 为 控件 设置 好 默认 属性 。 如 需 修 改 这 
些 属性 ， 可 在 属性 窗口 或 代码 中 进行 。 有 些 属 性 是 大 部 分 控件 或 所 有 控件 共有 的 ， 下 面 对 
大 部 分 控件 所 共有 的 属性 进行 介绍 ,~ 后 面 各 节 分 别 介 绍 各 控件 所 独 有 的 属性 。 

(1) Anchor 属性 ;获取 或 设置 控件 与 容器 边缘 的 距离 关系 ， 并 确定 控件 如 何 随 其 所 在 
容器 一 起 调整 大 小 。 

(2) Autosize 属性 : 设置 是 否 自动 调整 控件 的 天 小 以 适应 其 显示 内 容 。 

(3) BackColor 和 ForeColor 属性 ，BackColor 属性 用 于 设置 控件 的 背景 色 ，ForeColor 
属性 用 于 设置 控件 中 文字 的 颜色 。 

(4) Enabled 属性 : 获取 或 设置 控件 可 用 或 不 可 用 。 

(5) Font 属性 : 获取 或 设置 控件 中 文字 的 字号 、 字 体 和 字形 等 。 

(6) Location 属性 : 获取 或 设置 控件 的 位 置 。Location 属性 的 两 个 参数 值 用 于 设 定 控件 
左上 角 距 离 控件 所 在 容器 (如 窗 体 ) 左上 角 的 距离 。 

(7) Name 属性 : 获取 或 设置 控件 名 称 ,该 名 称 用 于 在 编程 时 引用 控件 。 可 在 属性 窗口 
中 修改 该 值 ， 但 不 能 在 代码 中 修改 。 

(8) Size 属性 : 获取 或 设置 控件 的 尺寸 大 小 ， 参 数值 单位 为 像素 。Size 属性 的 两 个 参 
数值 分 别 用 于 设置 控件 的 宽 和 高 。 

(9) Text 属性 : 获取 或 设置 控件 中 显示 的 文本 。 

(10) Visible 属性 ， 获取 或 设置 控件 显示 或 隐藏 。 

5 常用 事件 


事件 是 对 象 可 以 识别 和 响应 的 操作 ， 即 窗 体 、 控 件 和 其 他 对 象 可 以 识别 的 操作 。 事 件 包 
括 鼠 标的 单 击 、 数 据 的 更 改 、 按 键 和 窗 体 的 打开 /关闭 等 。 各 个 对 象 所 能 响应 的 事件 有 所 不 
同 ， 查 看 某 个 对 象 的 事件 的 操作 步骤 是 : 选择 对 象 一 打开 “属性 ”窗口 一 单 击 “ 事 件 ” 按 钮 。 
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窗 体 有 很 多 事件 ， 常 月 


目的 窗 体 事件 及 其 说 明 如 表 8-1 所 示 。 


























表 8-1 常用 的 窗 体 事件 及 其 说 明 
事 件 说 明 
Activated 窗 体 被 激活 时 发 生 
Deactivate 当 窗 体 被 取消 激活 时 发 生 
click 当 窗 体 被 单 击 时 发 生 。 例 如 ， 鼠 标 单 击 ， 或 当 焦点 在 该 控件 上 ， 按 Enter 键 或 
DoubleClick 
Enter 进入 控 
FormClosed 当 关 闭 窗 体 后 发 生 















































上 程序 内 激 





闭 MDI 


i 控件 时 发 生 。 通 过 事件 所 包含 的 MouseEventArgs 对 象 ， 可 以 获 






其 顺序 : Load 事件 一 Activated 事件 一 窗 体 上 的 


顺序 : Closing 事件 一 FormClosing 事件 一 Closed 


FormClosing 当 关 闭 窗 体 前 发 生 
KeyPress 上 ， 用 户 按键 时 发 生 
Load 窗 体 前 发 生 
MdiChildActivate 面 (MDD) 应 | 
MouseClick 时 发 生 
MouseDoubleClick 鼠 相 
鼠标 数据 
MouseEnter 鼠标 指针 进入 控件 时 发 生 
MouseHover 标 指针 停放 在 控件 二 
MouseMove 标 指针 移 到 控件 上 时 发 生 
Resize 整 控 件 大 小 时 发 生 
Validated :所 发 生 
Validating 在 把 时 发 生 
e 下 面 是 启动 窗 体 的 事件 及 
Form 级 事件 过 程 一 窗 体 上 包含 对 象 的 相应 事件 过 程 。 
。 下 边 是 关闭 窗 体 时 触发 的 事件 及 其 
事件 一 FormClosed 事件 。 
e 下 面 显 示 单 击 一 次 鼠标 时 所 触发 的 





MouseClick 事件 一 MouseUp 事件 。 
以 下 是 双击 鼠标 时 所 触发 时 事 人 
MouseClick 事件 一 MouseUp 事 
MouseDoubleClick 导 





事件 及 其 顺序 : MouseDown 事件 一 Click 事件 一 


:及 其 顺序 :MouseDown 事件 一 Click 事件 一 
件 一 MouseDown 事件 一 DoubleClick 事件 ; 


有 件 一 MouseUp 事件 。 





对 于 控件 来 说 ， 有 些 事 件 与 窗 体 是 相 
将 在 本 章 后 边 各 节 中 介绍 。 

6， 常 用 方法 

方法 是 对 象 的 行为 ， 




















等 。 不 同 的 控件 又 有 自己 


控件 的 方法 比较 少 , 控件 的 一 些 方法 与 窗 
竺 有 的 方法 ， 相 关 


同 的 ， 如 Click、Enter、KeyPress、MouseClick、 


Move、Resize、Validatedhe 和 Validating 等 。 不 同 的 控件 又 有 自己 特有 的 事件 ， 相 关内 容 








的 窗 体 方法 及 其 说 明 如 表 8-2 所 示 。 
体 是 相同 的 , 如 Focus、Hide、Invoke 和 Show 
容 将 在 后 面 各 节 中 介绍 。 
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表 8-2 常用 的 窗 体 方法 及 其 说 明 
方 法 说 ”了 明 
Activate 激活 窗 体 并 使 其 获得 焦点 
ActivateMdiChild 激活 窗 体 的 MDI 子 窗 体 
Close 关闭 窗 体 
Focus 为 控件 设置 焦点 
Hide 对 用 户 隐藏 控件 
InvokeGotFocus 为 指定 的 控件 触发 GotFocus 事件 
InvokeLostFocus 为 指定 的 控件 触发 LostFocus 事件 
InvokeOnClick 为 指定 的 控件 触发 Click 事件 
OnClick 触发 Click 事件 
OnClosed 触发 Closed 事件 
OnClosing 触发 Closing 事件 
OnFormClosed 触发 FormClosed 事件 
OnFormClosing 触发 FormClosing 事件 


OnDeactivate 
OnDoubleClick 


触 


OnGotFocus 侧 

OnLostFocus 创 

OnLoad 角 
OnLayout 触 


OnMouseClick 
































发 Deactivate 事件 


发 DoubleClick 事件 


发 GotFocus 事件 
发 LostFocus 事件 
发 Load 事件 

发 Layout 事件 

发 MouseClick 事件 
























































OnMouseDoubleClick 触发 MouseDoubleClick 事件 
OnMouseEnter 触发 MouseEnter 事件 
OnMouseMove 触发 MouseMove 事件 
Refresh 虽 制 控件 使 其 工作 区 无 效 并 立即 重 绘 自己 和 任何 子 控件 
Show 虽 制 窗 体 显示 为 无 模式 对 话 杠 
ShowDialog 将 窗 体 显 示 为 模式 对 话 框 
Layout 在 控件 应 重新 定位 其 子 控件 时 发 生 
8.2 标签 (Label) 控 件 
标签 (Label) 控件 用 于 显示 用 户 不 能 编辑 的 文本 或 图 像 ,一 般 用 Label 控件 来 输出 标题 、 
标识 窗 体 上 的 对 象 ， 例 如 ， 可 以 使 用 Label 控件 向 文本 框 、 列 表 框 和 组 合 框 等 添加 描述 性 
标题 。Label 控件 也 用 于 描述 其 他 控件 的 功能 和 作用 ， 例 如 ， 描 述 单 击 某 控 件 时 该 控件 会 
执行 的 操作 ， 还 可 编写 代码 使 标签 显示 事件 相应 程序 的 运行 状态 ， 例 如 ， 如 果 应 用 程序 需 
要 几 分 钟 时 间 才 能 完成 ， 则 可 以 在 标签 中 显示 处 理 进度 的 消息 。 
Label 控件 不 能 接收 焦点 ， 所 以 一 般 不 用 于 触发 事件 。 
在 工具 箱 中 Label 控件 的 图 标 为 息 ”Lsbel。 双 击 工具 箱 中 的 Label 控件 图 标 可 将 其 添 
加 至 窗 体 ， 也 可 使 用 拖 搜 的 方式 直接 将 工具 箱 中 的 Label 控件 拖 至 窗 体 。 其 他 控件 的 添加 
方式 与 此 类 此 ， 以 后 不 再 效 述 。 





1 
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1. Label 控件 的 常用 属性 

(1) BorderStyle 属性 : 获取 或 设置 Label 控件 的 边框 样式 。 

各 取 值 的 含义 如 下 : 

e None 表示 无 边框 。 

e FixedSingle 表示 单行 边框 。 

e Fixed3D 表示 3D 边框 。 





不 再 重复 介绍 本 属性 。 


(2) Dock 属性 : 定义 在 调整 控件 的 父 控件 大 小 时 如 何 自 动 调整 控件 的 大 小 。 例 如 ， 将 
Dock 设置 为 DockStyle. Left 将 使 控件 与 其 父 控件 的 左边 缘 对 齐 , 并 在 父 控件 调整 大 小 时 调 
整 白 身 大 小 。 

(3) TextAlign 属性 ， 获取 或 设置 Label 控件 中 文本 的 对 齐 方式 。 

(4) Visible 属性 ， 获取 或 设置 Label 控件 的 可 见 性 。True 表示 可 见 ，False 为 不 可 见 。 默 
认为 True。 

2.，Label 控件 设计 示例 


【 例 8-2】 设计 一 个 名 为 WinControl 的 Windows 应 用 程序 ， 在 窗 体 上 添加 一 个 Label 控 
件 ， 显示 文本 “用 户 登 录 界 面 ”) 字号 大 小 为 20， 楷 体 ， 蓝 色 。 该 示例 位 于 文件 夹 Chap8-2 中 。 

设计 步骤 

(1) 新 建 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 项 目 名 称 为 “WinControl”。 

(2) 在 窗 体 上 添加 标签 Labell 。 

(3) 设置 上 abell 的 Text 属性 值 : 用 户 登 录 界 面 。 

(4) 设置 Labell 的 Font 属性 值 : 楷体 ，24 号 ， 如 图 8.4 所 示 。 

(5) 设计 完毕 。 


€ 
S 注意 
| 文本 框 、 列 表 框 和 富 文本 框 等 控件 也 有 BorderStyle 属性 ， tenant 








用 户 登 录 界面 





图 8.4 Label 控件 设计 示例 


8.3 ”文本 框 (TextBox) 控件 


文本 框 (TextBox) 控件 的 常用 用 途 是 在 表单 中 编辑 非 格式 化 文本 。 使 用 TextBox 控件 可 
以 输入 、 显 示 、 编 辑 和 修改 文本 内 容 。 例 如 ， 如 果 一 个 表单 要 求 输入 用 户 姓名 、 电 话 号 码 





LR wndows 应 用 程序 及 常用 控件 
G 本 | 


等 ， 则 可 以 使 用 TextBox 控件 来 进行 文本 输入 。 通 常 ，TextBox 控件 用 于 显示 单行 文本 或 
将 单行 文本 作为 输入 来 接受 ， 也 可 以 设置 使 其 显示 或 输入 多 行文 本 。TextBox 控件 还 具有 
字符 密码 屏 项、 限制 输入 文本 数量 和 限制 大 小 写 输 入 等 特殊 功能 。 
TextBox 控件 在 工具 箱 中 的 图 标 为 加。 TextBox。 
1. TextBox 控件 的 属性 
文本 框 有 很 多 与 其 他 控件 共有 的 属性 ， 已 在 前 文 做 过 介绍 ， 这 里 不 再 资 述 。 下 面 介绍 
一 下 文本 框 所 特有 的 属性 。 
(1) AllowDrop 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 控件 是 否 可 以 接受 用 户 拖 放 到 它 
上 面 的 数据 。 
(2) MaximumSize 属性 : 获取 或 设置 控件 尺寸 大 小 的 上 限 。 该 属性 有 Width 和 Height 
两 个 值 ， 分 别 为 控件 宽 和 高 两 个 上 限 值 。 
(3) MinimumSize: 获取 或 设置 控件 尺寸 大 小 的 下 限 。 该 属 竹 有 Width 和 Height 两 个 
值 ， 分 别 为 控件 宽 和 高 两 个 下 限 值 。 SO 
(4) MaxLength 属性 : 获取 或 设置 用 户 可 在 TextBox 控件 中 输入 或 粘贴 的 最 大 字符 数 。 
(5) Multiline 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 此 控件 是 否 为 多 行 TextBox 控件 。 
(6) PasswordChar 属性 : 获取 或 设置 字符 ， 该 字符 用 于 屏蔽 单行 TextBox 控件 中 的 密 
码 字 符 。 
(7) ReadOnly 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 文本 框 中 的 文本 是 否 为 只 读 。 
(8) ScrollBars 属性 ;获取 或 设置 哪些 滚动 条 应 出 现在 多 行 TextBox 控件 中 。 
其 可 取 值 和 含义 如 下 : - 后 
e None 表示 不 显示 深 动 条 。 
e Horizontal 表示 只 显示 水 平 滚动 条 。 
e Vertical 表示 只 显示 垂直 滚动 条 。} 
。 Both 表示 同时 显示 水 平 滚动 条 和 垂直 滚动 条 。 
(9) SelectedText 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 控件 中 当前 选 定 的 文本 。 该 属性 
只 能 在 代码 中 使 用 ， 不 能 在 属性 窗口 中 使 用 。 
(10) SelectionLength 属性 : 获取 或 设置 文本 框 中 选 定 的 字符 数 。 
(11) SelectionStart 属性 : 获取 或 设置 文本 框 中 选 定 的 文本 起 始点 。 
(12) TextLength 属性 : 获取 控件 中 文本 的 长 度 。 
(13) WordWrap 属性 : 指示 多 行文 本 框 控 件 在 必要 时 是 否 自 动 换 行 到 下 一 行 的 开始 。 
2.，TextBox 控件 的 事件 
TextBox 控件 的 常用 事件 有 以 下 几 种 : 
(1) TextChanged 事件 ， 在 Text 属性 值 更 改 时 发 生 。 
(2) GotFocus 事件 : 按 下 鼠标 或 使 用 Tab 键 使 焦点 移动 到 控件 上 时 触发 的 事件 。 
(3) DragDrop 事件 : 在 完成 拖 放 操 作 时 发 生 的 事件 。 
(4) Leave 事件 : 在 输入 焦点 离开 控件 时 发 生 。 
3. TextBox 控件 的 常用 方法 
TextBox 控件 的 常用 方法 有 以 下 几 种 : 
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(1) Clear 方法 : 清除 TextBox 控件 中 的 所 有 文本 。 

(2) Copy 方法 将 文本 框 中 的 当前 选 定 内 容 复制 到 “剪贴 板 ”。 

(3) Cut 方法 : 将 文本 框 中 的 当前 选 定 内 容 移动 到 “剪贴 板 ” 中 。 

(4) Paste 方法 : 将 剪贴 板 中 的 内 容 粘贴 到 文本 框 中 。 

(5) Select 方法 : 选择 控件 中 的 文本 。 通过 设置 要 选择 的 第 一 个 字符 的 位 置 和 字符 数 确 

(6) SelectAll 方法 : 选 定 文本 框 中 的 所 有 文本 。 

(7) Undo 方法 : 撤销 文本 框 中 的 上 一 个 编辑 操作 。 

4. TextBox 控件 设计 示例 

【 例 8-3】 在 Windows 应 用 程序 WinControl 的 窗 体 上 添加 两 个 TextBox 控件 (TextBox1 
和 TextBox2) ， 添 加 两 个 Label 控件 ， 分 别 显示 “用 户 名 : ”和 “密码 : ”， 如 图 8.5 所 示 。 
该 示例 位 于 文件 夹 Chap8-2 中 。 











图 8.5 TextBox 控 件 设计 示例 


设计 步骤 ; 

(1) 打开 Windows 窗 体 应 用 程序 “WinControl”。 

(2) 在 窗 体 上 添加 文本 框 TextBoxl 和 TextBox2。 将 TextBoxl 和 TextBox2 的 Name 属 
性 分 别 改 为 txtUser 和 txtPsd。 

(3) 在 窗 体 上 添加 标签 Labell 和 Label2， 如 图 8.5 所 示 。 

(4) 设计 完毕 。 








8.4” 富 文本 框 (RichTextBox) 控件 


富 文 本 框 (RichTextBox) 和 TextBox 都 允许 用 户 编辑 文本 , 但 是 这 两 个 控件 用 于 不 同 的 
情形 。 当 用 户 需 要 编辑 带 格式 的 文本 、 图 像 、 表 或 其 他 丰富 内 容 时 , 最 好 选择 RichTextBox。 
例如 , 编辑 需要 格式 、 图 像 等 内 容 的 文档 、 文章 或 博客 时 , 最 好 使 用 RichTextBox。TextBox 
要 求 的 系统 资源 比 RichTextBox 少 ， 因 此 当 只 需 编辑 纯 文 本 ( 即 用 于 窗 体 ) 时 ， 它 是 理想 
选择 。 

RichTextBox 控件 在 工具 箱 中 的 图 标 为 

TextBox 和 RichTextBox 的 主要 功能 区 别 如 表 8-3 所 示 示 。 
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表 8-3 TextBox 和 RichTextBox 的 主要 功能 区 别 























格式 设置 命令 | FlowDocument 内 容 ( 如 图 像 、 段 落 、 表 等 ) 
否 :能 
是 


RichTextBox 有 很 多 与 TextBox 相同 的 属性 ， 也 有 很 多 自己 的 属性 ， 下 面 介 绍 一 些 





1. RichTextBox 控件 的 属性 














RichtextBox 的 常用 属性 。 

(1) AutoWordSelection 属性 ， 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 决定 在 用 户 用 鼠标 拖 过 某 个 单 
词 来 选择 其 中 的 一 部 分 时 ， 是 否 选 定 该 单词 的 其 余部 分 。 

(2) Selection 属性 : 获取 一 个 包含 RichTextBox 中 当前 选 定 内 容 的 TextSelection 对 象 。 
默认 返回 的 TextSelection 的 ISEmpty 属性 值 为 True。 当 TextSelection 在 不 包含 任何 选 定 内 
容 的 文本 区 域 中 时 呈现 为 一 个 插入 符号 。 

(3) AlllowDrop 属性 ， 获 取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 此 元 素 是 否 可 用 做 拖 放 操作 的 目标 。 

(4) BackGround 属性 : 获取 或 设置 一 个 用 于 描述 控件 背景 的 画笔 。 

(5) CanRedo 属性 : 获取 一 个 值 ， 该 值 指示 是 否 可 重 做 最 新 的 撤销 操作 。 

(6) CanUndo 属性 : 获取 一 个 值 ， 该 值 指示 是 否 可 撤销 最 新 的 操作 。 

(7) Document 属性 : 获取 或 设置 表示 RichTextBox 的 内 容 的 FlowDocument。 

(8) Foreground 属性 ; 获取 或 设置 一 个 用 于 描述 前 景色 的 画笔 。 

(9) IsReadOnly 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 文本 编辑 控件 对 于 与 其 交互 的 | 
户 是 否 是 只 读 的 。 

2，RichTextBox 控件 的 常用 事件 和 方法 


RichTextBox 的 第 用 事件 有 GotFocus、 LostFocus、MouseDown 和 MouseUp 等 通话 
件 ， 也 有 SlectionChanged 和 TextChanged 等 事件 。 

(1) SlectionChanged 事件 ;在 文本 选 定 内 容 更 改 后 发 生 。 

(2) TextChanged: 在 文本 元 素 中 的 内 容 更 改 时 发 生 。 

RichTextBox 可 使 用 LoadFile 方法 从 RichText 格式 文档 (*.rtf 文件 ) 或 纯 文 本 文件 直接 
加 载 文件 内 容 ,也 可 使 用 SaveFile 方法 将 自身 内 容 保存 成 RichText 格式 文档 或 纯 文 本 文档 。 
其 他 常用 方法 包括 Find 和 Clear 等 。 

(3) LoadFile 方法 : 将 现 有 的 RTF 或 ASCII 文本 文件 加 载 到 控件 中 。 还 可 以 从 已 打开 
的 数据 流 加 载 数 据 。 基 本 格式 如 下 : 

RichTextBox1.LoadFile (福寿 各 广 作 类 列 ) 


其 中 ， 文 件 类 型 取 值 如 表 8-4 所 示 。 
表 8-4 文件 类 型 取 













































成 员 名 称 说 了 明 
PlainText | 用 空格 代替 对 象 链接 与 嵌入 (OLE) 对 象 的 纯 文本 流 





用 空格 代替 OLE 对 象 的 丰富 文本 格式 (RTF 格式 ) 流 。 该 值 只 在 用 于 
RichTextBox 控件 的 SaveFile 方法 时 有 效 
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( 续 ) 
成 员 名 称 说 明 
RichText | RTF 格式 流 
具有 OLE 对 象 的 文本 表示 形式 的 纯 文 本 流 。 该 值 只 在 用 于 RichTextBox 控件 
的 SaveFile 方法 时 有 效 








TextTextOleObjs 





UnicodePlainText ”| 包含 用 空格 代替 对 象 链接 与 嵌入 (OLE) 对象 的 文本 流 。 该 文本 采用 Unicode 编码 





3. RichTextBox 控件 设计 示例 


【 例 8-4】 设计 一 个 名 为 WinRichTextBox 的 Windows 应 用 程序 。 该 窗 体 含有 一 个 
RichTextBox 控件 ， 运 行 该 窗 体 时 ， 将 文件 “d:\file.txt” 加 载 到 RichTextBox 控件 中 ， 如 图 8.6 
所 示 。 该 示例 位 于 文件 夹 Chap8-4 中 。 
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8.6 “RichTextBox 控件 设计 示例 


设计 步骤 : 
(1) 新 建 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 项 目 名 称 为 “WinRichTextBox ”。 
(2) 在 窗 体 中 添加 RichTextBox 控件 。 
(3) 双击 窗 体 汪 进入 窗 体 的 Load 事件 处 理 程序 中 ， 输 入 以 下 代码 : 
private void Forml Load(object sender, EventArgs e) 
{ 
richTextBoxl1.LoadFile("d:\\file.txt", RichTextBoxStreamType.PlainText); 
richTextBoxl1 .SelectAll(); 
richTextBoxl.SelectionColor = Color.Red; 
richTextBoxl.SelectionFont = new Font(" 隶 书 "，20，FontStyle.Bold); 


LichTextBox1.SelectionLength = 0; 
} 


(4) 设计 完毕 ， 运 行 窗 体 ， 结 果 如 图 8.6 所 示 。 
8.5 按钮 (Button) 控件 


按钮 (Button) 控件 派生 于 System.Windows.Forms.ButtonBase 类 .Button 控件 是 Windows 
窗 体 编程 中 应 用 广泛 的 控件 之 一 。 按 钮 主要 用 于 执行 3 类 任务 : 

e 关闭 当前 对 话 框 或 打开 其 他 对 话 框 ( 如 确定 和 取消 按钮 ) 。 

。 对 窗 体 上 输入 的 数据 和 参数 进行 操作 (例如 ， 输 入 两 个 数 后 ， 单 击 按钮 进行 算术 运算 ) 。 
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e 运行 、 控 制 或 终止 应 用 程序 。 
Button 控件 在 工具 箱 中 的 图 标 为 印 ] 1 
1. Button 控件 的 常用 属性 


以 下 是 该 控件 的 常用 属性 ， 完 整 的 列表 请 参阅 .NET Framework SDK 文档 说 明 。 

(1) FlatStyle 属性 : 用 于 设置 按钮 样式 的 属性 ， 包 含 Flat、PopUp、Standard 和 System 
4 个 属性 。 

(2) Image 属性 : 设置 按钮 上 的 图 像 。 该 属性 是 一 个 Image 对 象 (位 图 、 图 标 等 ) 。 

(3) ImageAlign 属性 ， 指定 按钮 上 的 图 像 在 什么 地 方 显示 。 

(4) Text 属性 : 设置 按钮 上 的 标题 文字 。 

(5) TextAlign 属性 ， 设置 控件 中 标题 文字 的 对 齐 方 式 。 

2.，Button 控件 的 常用 事件 

单 击 事件 (Click) 是 按钮 最 常用 的 事件 。 将 鼠标 指向 按钮 x 按 下 左 键 并 释放 为 一 个 完整 
的 单 击 事件 。 若 在 按钮 上 按 下 左 键 后 将 鼠标 从 按钮 上 移 开 ， 上 再 释放 则 单 击 事件 不 会 发 生 。 
同样 ， 当 按钮 获得 焦点 时 ， 按 下 Enter 键 也 会 触发 单 击 事件 。 

除了 单 击 事件 ， 按 钮 的 常用 事件 还 有 双击 (DoubleClick) 、 键 按 下 (MouseDown) 和 键 
释放 (MouseUp) 。 

3. Button 控件 设计 示例 



























































【 例 8-5】 在 Windows 应 用 程序 WinControl 的 窗 体 上 添加 两 个 Button 控件 , 即 Button1 
和 Button2， 分 别 显示 “登录 ”和 “退出 ” 如 图 8.7 所 示 。 该 示例 位 于 文件 夹 Chap8-2 中 。 


用 户 登 录 界 面 


用 户 名 : 


ee 




















8.7 ”Button 控件 设计 示例 

设计 步骤 ， 

(1) 打开 Windows 窗 体 应 用 程序 " WinControl”, 在 窗 体 上 添加 按钮 Button1 和 Button2 。 

(2) 在 属性 窗口 中 ， 将 Buttonl 和 Button2 的 Text 属性 分 别 改 为 “登录 ”和 “退出 ”。 
将 Name 属性 分 别 改 为 btnLogin 和 btnQuit， 如 图 8.7 所 示 。 

(3) 双击 btnLogin 按钮 ， 填 写 该 按钮 的 单 击 事 件 处 理 程序 。 该 程序 的 功能 是 判断 用 户 
输入 的 用 户 名 和 密码 是 否 正确 , 如 果 正 确 则 提示 “登录 成 功 , 欢迎 您 1”, 错误 则 清空 TextBox 
控件 ， 并 将 焦点 移 至 文本 框 txtUser， 重 新 输入 。 代 码 如 下 : 


private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
{ 


















































c# 面 向 对 象 程序 设计 及 实践 教程 (第 己 版 ) 《 








// 判 断 用 户 名 密码 是 否 正 确 

if (this.txtUser.Text == "bucm" && this.txtPsd.Text == "bucm") 
MessageBox.Show(" 登 录 成 功 ， 欢 迎 您 ! ") ; 

else 


加 
MessageBox.Show ("用户 名 或 密码 错误 ， 请 重新 输入 ") ; 
// 清 空 文本 框 txtUser 和 txtPsd 
this.txtPsd.Clear(); 
this.txtUser.Clear(); 
// 焦 点 移 至 文本 框 txtUser 


this .txtUser.Focus (); 





} 


(4) 双击 btnQuit 按钮 , 填写 该 按钮 的 单 击 事件 处 理 程序 。 该 程序 的 功能 是 退出 应 用 程 
序 。 代 码 如 下 : 
private void btnQuit Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
MessageBox .Show(" 系 统 将 要 退出 ， 欢 迎 您 使 用 本 系统 ! "); 
Application.Exit(); 
} 


(5) 设计 完毕 ， 运 行 得 到 图 8.7 所 示 的 界面 。 
8.6 ” 单 选 按钮 (RadioButton) 和 复 选 框 (CheckBox) 


单 选 按钮 (RadioButton) 和 复 选 框 (CheckBox) 控件 同 Button 控件 一 样 ， 都 派生 于 
System.Windows.Forms.ButtonBase 类 。RadioButton 控件 主要 用 于 多 选 一 的 情形 ， 即 多 个 选 
项 互 斥 ， 如 要 求 用 户 选择 性 别 。CheckBox 控件 主要 用 于 要 求 用 户 选择 一 项 或 多 项 的 情形 ， 
如 要 求 用 户 选择 兴趣 爱好 。 

RadioButton 控件 在 工具 箱 中 的 图 标 为 国 ”RadioButton 。 

CheckBox 控件 在 工具 箱 中 的 图 标 为 四 ”CheckBox。 

1，RadioButton 控件 的 常用 属性 


RadioButton 控件 派生 于 ButtonBase， 该 控件 的 常用 属性 只 有 几 个 。 全 部 属性 请 参 
阅 .NET FrameWork 文档 说 明 。 

(1) Checked 属性 : 表示 控件 是 否 被 选中 的 状态 。 如 果 控 件 被 选中 ， 则 其 属性 为 True， 
否则 为 False。 

(2) CheckAlign 属性 : 用 于 改变 单 选 按钮 的 复 选 框 的 对 齐 样式 。 默 认为 ContentAlignment. 
MiddleLeft。 

(3) AutoCheck 属性 : 其 值 为 True 或 False。True 表示 该 控件 可 通过 鼠标 单 击 而 切换 选 
中 状态 ，False 表示 只 能 在 程序 代码 中 修改 该 控件 状态 。 

(4) Appearance 属性 : 该 属性 可 将 单 选 按钮 设置 为 一 个 标签 ， 相 应 的 选项 按钮 放 在 左 
边 、 中 间或 右边 ， 或 显示 为 标准 按钮 。 
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2，RadioButton 控件 的 常用 事件 


(1) CheckedChang 事件 : 当 RadioButton 控件 属性 值 发 生变 化 时 ， 触 发 该 事件 。 

(2) Click 事件 : 每 次 单 击 单 选 按钮 ， 都 会 触发 该 事件 。 需 特别 注意 Click 事件 和 
CheckedChang 事件 的 区 别 。 连 续 单 击 单 选 按钮 时 只 有 第 一 次 单 击 改变 Checked 属性 值 ( 而 
且 第 一 次 单 击 前 按钮 处 于 未 选中 状态 ) 。 另 外 ， 如 果 单 选 按钮 的 AotuCheck 属性 为 False， 
则 该 按钮 根本 不 能 通过 鼠标 操作 来 改变 属性 值 ， 但 能 响应 Click 事件 。 

3. CheckBox 控件 的 属性 


CheckBox 控件 的 属性 和 事件 非常 类 似 于 RadioButton。 以 下 是 CheckBox 独 有 的 属性 。 

(1) CheckState 属性 : CheckBox 控件 有 3 种 状态 ， 即 Checked、Indeterminate 和 
Unchecked。 当 CheckBox 处 于 Indeterminate 状态 时 ， 控 件 旁 边 的 复 选 框 通常 是 灰色 的 ， 表 
示 该 复 选 框 的 当前 值 是 无 效 的 ， 或 者 无 法 确定 ， 或 者 在 当前 环境 下 没有 意义 。 

(2) ThreeState 属性 : 当 这 个 属性 为 False 时 ， 用 户 就 不 能 把 CheckState 属性 改 为 
Indeterminate， 但 仍 可 以 在 代码 中 将 CheckSate 属性 改 为 Tndeterminate。 


4. CheckBox 控件 的 事件 


CheckBox 的 常用 事件 有 两 个 ， 一 个 是 CheckedChanged 事件 ， 另 一 个 是 CheckStateChanged 
事件 。 

(1) CheckedChanged 事件 : 当 复 选 框 的 Checked 属性 发 生变 化 时 , 触发 该 事件 。 注意， 
在 ThreeState 属性 为 True 时 ， 单 击 复 选 框 可 能 不 会 改变 Checked 属性 。 

(2) CheckedStateChanged 事件 : 当 CheckedState 属性 发 生 改 变 时 ， 触 发 该 事件 。 
CheckedState 属性 的 值 可 以 是 Checked 和 Unchecked 属性 ， 只 要 Checked 属性 变 了 就 触发 
该 事件 。 另 外 ， 当 状态 从 Checked 变 为 Indeterminate 时 ， 也 会 触发 该 事件 。 

5.，RadioButton 控件 和 CheckBox 控件 设计 示例 


【 例 8-6】 设计 一 个 名 为 WinRbtChb 的 Windows 应 用 程序 ， 在 窗 体 上 添加 TextBox、 
RadioButton 和 CheckBox 等 若干 控件 ， 如 图 8.8 所 示 。 该 窗 体 的 功能 是 ， 单 击 复 选 枉 ， 则 
在 富 文本 框 中 显示 对 应 的 文本 内 容 ， 单 击 字体 、 颜 色 、 大 小 等 单 选 按钮 时 ， 富 文本 框 中 的 
相应 属性 随 之 发 生变 化 。 该 示例 位 于 文件 夹 Chap8-6 中 。 

















图 8.8 Form1 设计 视图 
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设计 步骤 : 
(1) 新 建 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 项 目 名 称 为 “WinRbtChb”。 











(2) 根据 图 8.8， 在 窗 体 上 添加 RichTextBox、RadioButton 和 CheckBox 等 若干 控件 ， 
并 调整 好 位 置 。 

(3) 双击 窗 体 Forml1， 进 入 Forml.cs 中 。 在 Forml 类 中 创建 方法 SetValue。 该 方法 的 
功能 是 根据 Forml 界面 上 各 个 控件 的 状态 ， 设 置 富 文本 框 的 字体 、 颜 色 和 大 小 等 属性 。 代 
码 如 下 : 

private void SetValue() 

让 











richTextBox1.Clear(); 
// 根 据 复 选 框 状态 设置 RichTextBox 控件 的 显示 内 容 
if (checkBox1.Checked == true) 

LichTextBox1.Text = richTextBoxl.Text + checkBoxl.Text + " "7 
if (checkBox2.Checked == true) 

LichTextBox1.Text = richTextBoxl.Text + checkBox2.Text + " "; 
if (checkBox3.Checked == true) 

richTextBoxl.Text = richTextBoxl,.Text + checkBox3.Text + " "; 
/ /根据 单 选 按钮 状态 设置 RichTextBox 控件 的 字体 
if (radioButtonl.Checked == true) 

richTextBox1.Font =new Font( radioButtonl.Text,richTextBoxl.Font.Size); 
if (radioButton2.Checked == true) 

richTextBox1.Font = new Font (radioButton2,Text, richTextBoxl.Font.Size); 
if (radioButton3.Checked == true) 

richTextBoxl1.Font = new Font (radioButton3.Text, richTextBoxl.Font.Size); 
// 根 据 单 选 按钮 状态 设置 RichTextBox 控件 的 前 景色 ， 即 文字 颜色 
if(radioButton5.Checked==true) 

richTextBoxl.ForeColor=Color.Red ; 


if (radioButton6.Checked == true) 
richTextBoxl.ForeColor = Color.Green ; 
if (radioButton7.Checked == true) 


richTextBoxl.ForeColor = Color.Blue; 
// 根 据 单 选 按钮 状态 设置 RichTextBox 控件 的 字号 
if (radioButton9.Checked == true) 

richTextBoxl.Font = new Font(richTextBox1l.Font.FontFamily , 16); 
if (radioButton10.Checked == true) 

richTextBoxl.Font = new Font(richTextBoxl1.Font.FontFamily, 18); 
if (radioButton11.Checked == true) 

richTextBoxl.Font = new Font(richTextBoxl.Font.FontFamily, 20); 

} 


(4) 在 窗 体 Forml 上 双击 RadioButton1， 在 其 单 击 事件 处 理 程 序 中 输入 SetValue ()， 












































调用 SetValue 方法 。 在 RadioButton2、RadioButton3、CheckBoxl 等 控件 的 单 击 事 件 处 理 
程序 中 做 相同 设置 。 
(5) 设计 完毕 ， 运 行 结果 如 图 8.9 所 示 。 
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图 8.9 Form1 运行 界面 


8.7 ”列表 框 (ListBox) 控件 


列表 框 (ListBox) 类 派生 于 ListContrl 类 。 后 者 提供 了 NET Framework 内 置 列表 类 型 控 
件 的 基本 功能 。ListBox 控件 的 功能 是 为 用 户 提 供 志 个 列表 , 用 户 可 以 用 鼠标 从 列表 框 中 选 
择 一 个 或 多 个 选项 。 在 设计 Windows 窗 体 时 如 果 要 求 用 户 从 一 组 数据 中 选择 一 个 或 多 个 
数据 ， 就 可 以 考虑 使 用 ListBox 控件 。 

ListBox 控件 在 工具 箱 中 的 图 标 为 他 

1，ListBox 控件 的 常用 属性 


(1) Items 属性 : Items 是 一 个 集合 ， 它 包含 列表 框 中 的 所 有 选项 。 使 用 该 属性 还 可 增 
加 或 删除 选项 。Items 有 一 个 很 重要 的 Count 属性 ， 使 用 该 属性 可 获取 列表 框 中 项 的 个 数 。 

Items 属性 还 有 一 些 很 实用 的 方法 ， 下 面 一 二 介绍 。 
Add: ` 向 列表 框 项 集合 中 添加 一 个 项 目 。 
Clear: 清空 列表 框 中 的 全 部 项 。 
Contains: 判断 指定 项 是 否 存在 于 列表 框 项 集合 中 。 
Insert: 将 一 个 项 插入 到 列表 框 项 集合 中 指定 的 索引 处 。 
IndexOf: 检索 指定 项 在 列表 框 项 集合 中 的 索引 。 
Remove: 从 列表 框 中 移 除 指定 项 。 

e RemoveAt: 从 列表 框 中 移 除 指定 索引 的 项 。 

(2) MultiColum 属性 : 获取 或 设置 列表 框 是 否 支 持 多 列 。 设 置 为 True， 则 支持 多 列 ; 
设置 为 False (默认 值 ) ， 则 不 支持 多 列 。 

(3) SelectedIndex 属性 : 获取 或 设置 当前 选 定 项 的 索引 值 ， 其 中 索引 编号 是 从 0 开始 
内 。 如 果 选 择 了 多 个 项 ， 则 这 个 属性 为 第 一 个 选项 的 索引 。 

(4) SelectedIndices 属性 : 此 属性 为 一 个 集合 , 用 于 获取 列表 框 当前 所 有 选中 项 的 基于 
0 的 索引 。 
(5) SelectedItem 属性 : 设置 或 获取 列表 框 当前 的 选 定 项 。 若 列表 框 可 选择 多 项 ， 则 该 
属性 表示 第 一 个 被 选中 项 。 

(6) SelectionMode 属性 : 获取 或 设置 列表 框 的 以 下 4 种 选择 模式 。 
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e None 表示 不 能 选任 何 项 。 
e One 表示 只 能 选 一 项 。 
MultiSimple 表示 可 选择 多 项 。 使 用 此 属性 值 选 择 多 项 时 ， 不 需 借 助 Ctrl 键 等 辅助 
功能 键 。 
e MuliExtended 表示 可 选择 多 项 。 需 借助 Ctrl、Shift 键 和 方向 键 实现 多 项 选择 。 
(7) Sorted 属性 : 把 这 个 属性 设置 为 True， 会 使 列表 框 对 它 包含 的 选项 按 字 母 顺序 排序 。 
(8) Text 属性 : 当前 选取 项 的 文本 值 。 
2，ListBox 控件 的 事件 和 方法 
ListBox 控件 的 常用 事件 有 Click 等 ， 下 面 对 列 表 框 中 非 通用 事件 进行 简要 介绍 。 
(1) SelectedIndexChanged 事件 : 在 SelectedIndex 属性 值 发 生 改变 时 发 生 。 
(2) KeyPress 事件 ， 在 控件 有 焦点 的 情况 下 ， 按 下 任何 键 时 发 生 。 
3. ListBox 控件 设计 示例 
【 例 8-7】 设 计 一 个 名 为 WinListBox 的 Windows 应 用 程序 ,在 窗 体 上 添加 两 个 ListBox 
控件 和 若干 Button 控件 ， 如 图 8.10 所 示 。 该 窗 体 的 功能 是 , 单 击 按钮 可 将 左 侧 列表 框 
中 选中 的 项 转移 到 右 侧 列表 框 ， 单 击 [> 按钮 可 将 磊 侧 列表 框 中 的 所 有 项 转移 到 右 侧 列表 
框 。 另 外 两 个 按钮 作用 相反 ， 表 示 把 右 侧 列表 框 中 的 项 移 到 左 侧 列表 框 。 该 示例 位 于 文件 
夹 Chap8-7 中 。 
国产 窒 回 
加 
回 
【操作 视频 】 




















图 8.10 Form1 设计 视图 


设计 步 又 : 

(1) 新 建 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 项 目 名 称 为 “WinListBox”。 

(2) 根据 图 8.10， 在 窗 体 上 添加 两 个 ListBox 控件 和 若干 RadioButton 控件 ， 并 调整 好 
大 小 和 位 置 。 

(3) 双击 窗 体 Forml, 在 Forml 的 Load 事件 处 理 程序 中 输入 代码 , 代码 功能 是 用 户 加 
载 窗 体 时 在 ListBoxl 中 添加 若 十 项 。 另 外 还 要 在 Forml 类 中 定义 一 个 方法 SetButton， 该 
方法 的 功能 是 根据 列表 框 中 的 项 目 数 设置 4 个 命令 按钮 的 可 用 性 。 代 码 如 下 : 

private void Forml Load(object sender, EventArgs e) 


{ 
// 用 户 加 载 窗 体 在 列表 框 中 添加 若干 项 
listBox1l1.Items .Add(" 攀 锦 诗 "); 
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(4) 双击 按钮， 输入 该 按钮 的 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 的 功能 是 将 左 侧 列表 框 中 
选中 的 项 转移 到 右 侧 列表 框 。 代 码 如 下 : 


(5) 双击 [ > 腕 钮 ， 输 入 该 按钮 的 单 击 事件 处 理 程序 ， 程 序 的 功能 是 将 左 侧 列表 框 中 


的 所 有 项 转移 到 右 侧 列表 框 。 代 码 如 下 : 


只 
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private void button2 Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
foreach (object obj in listBoxl.Items) 
listBox2.Items.Add(obj ); 
listBoxl.Items.Clear(); 
SetButton(); 


(6) 参照 步骤 (4) 和 (5) ， 分 别 输入 其 他 按钮 的 事件 处 理 程序 。 
(7) 设计 完毕 ， 运 行 结果 如 图 8.11 所 示 。 






































图 8.11- Form1 运行 界面 


8.8 组合 框 (ComboBox) 控件 


组 合 框 (ComboBox) 控 件 类 似 于 ListBox, ,提供 一 个 列表 供用 户 选择 ， 所 不 同 的 是 ， 
ComboBox 具有 带 向 下 箭头 的 按钮 ， 即 下 拉 按 钮 六 可 单 击 下 拉 按 钮 从 弹出 的 列表 中 选取 一 
个 记录 ， 并 且 ComboBox 允许 输入 一 个 选项 二 而 ListBox 不 允许 输入 。 

ComboBox 控件 在 工具 箱 中 的 图 标 为 国 ListBox 。 


1. ComboBox 控件 的 常用 属性 


(1) DropDownStyle 属性 : 获取 或 设置 组 合 框 的 样式 。 

可 选项 如 下 : 

e DropDown (默认 值 ) : 文本 部 分 可 编辑 。 用 户 必须 单 击 下 拉 按 钮 来 显示 列表 部 分 。 

e DropDownList: 文本 部 分 不 可 编辑 。 用 户 必须 单 击 下 拉 按 钮 来 显示 列表 部 分 。 

e。 Simple: 文本 部 分 可 编辑 ， 下 拉 列表 总 可 见 。 

(2) DropDownWidth 属性 : 设置 或 获取 下 拉 列 表 的 宽度 。 

(3) DropDownHeight 属性 : 设置 或 获取 下 拉 列 表 的 高 度 。 

(4) Items 属 性 :表示 组 合 框 中 所 有 包含 项 的 集合 ,组 合 框 的 Items 属性 和 列表 框 的 Items 
属性 一 样 ， 它 是 存放 在 组 合 框 中 所 有 项 的 集合 。 其 属性 和 方法 已 在 列表 框 中 介绍 ， 这 里 不 
再 次 述 。 

(5) SelectedItem 属性 : 设置 或 获取 当前 组 合 框 中 选 定 项 的 索引 值 。 

(6) SelectedText: 设置 或 获取 组 合 框 中 当前 选 定 项 的 文本 。 

(7) Sorted 属性 : 设置 是 否 对 组 合 框 中 的 文本 进行 排序 。 






































2， 组 合 框 的 常用 事件 

(1) Click 事件 : 在 单 击 时 发 生 。 

(2) TextChanged 事件 : 在 Text 属性 值 发 生 改变 时 发 生 。 
(3) SelectedIndexChanged 事件 : 在 SlectedIndex 属性 发 生变 化 时 发 生 。 
(4) KeyPress 属性 : 在 控件 有 焦点 的 情况 下 按 下 任何 键盘 键 时 发 生 。 
3，ComboBox 控件 设计 示例 
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【 例 8-8】 设计 一 个 名 为 WinComboBox 的 Windows 应 用 程序 ， 在 窗 体 上 添加 一 个 
ComboBox 控件 、 若 干 Button 控件 和 TextBox 控件 ， 如 图 8.12 所 示 。 该 窗 体 的 功能 是 ， 





击 添加 按钮 可 将 文本 框 中 的 内 容 添 加 到 组 合 框 下 拉 列 表 中 ， 单 击 查找 按钮 则 在 组 合 框 


单 
Ph 查 








找 设 定 内 容 并 将 其 置 为 组 合 框 当 前 项 ， 单 击 “ 添 加 100 条 到 组 合 框 ”按钮 可 在 组 合 框 
列表 中 添加 100 条 选项 ， 单 击 “当前 组 合 框 选中 项 ”按钮 ， 可 弹出 消息 框 ， 显 示 组 合 框 当 
前 选项 。 该 示例 位 于 文件 夹 Chap8-8 中 。 


设计 步骤 : 
(1) 新 建 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 项 目 名 称 为 “WinComboBox ”。 


\ 拉 


(2) 根据 图 8.12， 在 窗 体 上 添加 一 个 ComboBox 控件 、 若 干 Button 和 TextBox 控件 ， 
并 调整 好 大 小 和 位 置 。 





(3) 单 击 ComboBox1， 在 其 属性 对 话 框 中 设置 Items 属性 ， 如 图 8.13 所 示 。 


局 WinComboBox 


字符 示 集合 编辑 器 

















当前 组 合 框 选 中 项 





图 8.12 Form1 设计 视图 图 8.13 ComboBox1 的 ltems 属性 设置 


(4) 分 别 双击 4 个 按钮 ， 输 入 单 击 事件 处 理 程序 、 代 码 如 下 : 
//" 添 加 "按钮 的 单 击 事件 处 理 程序 


void ButtonlClick(object sender, EventArgs e) 
{ 
comboBox1.Items .Rdd(textBoxl.Text); 
} 
//" 添 加 100 条 到 组 合 框 "按钮 的 单 击 事件 处 理 程序 
void Button3Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
comboBoxl1.BeginUpdate(); 
for (int i = 0; i < 100; i++) { 
comboBox1.Items.Rdd("Bucm No:" + i.Tostring()); 
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comboBox1.EndUpdate(); 


} 
//" 查 找 "按钮 的 单 击 事件 处 理 程序 





void Button2Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


int index = comboBox]1.FindSstring(textBox2.Text); 


comboBox1.SelectedIndex = index; 


} 
//" 当 前 组 合 框 选中 项 "按钮 的 单 击 事件 处 理 程序 


Private void button4 Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


MessageBox.Show(" 当 前 选择 项 是 : " +comboBox1.SelectedItem + "\n" + 
"索引 号 : " + comboBoxl.SelectedIndex); 


} 
(5) 设计 完毕 ， 运 行 结果 如 图 8.14 所 示 。 


国 winCoaboBoz 


钥 合 框 测试 








图 8-14 WinComboBox 窗口 运行 界面 





查找 
[Se sy 
当前 组 合 框 选中 项 








8.9 图片 框 (PictureBox) 控件 











图 片 框 (PictureBox) 主要 用 于 放置 图 形 信息 ， 或 放置 多 个 














他 控件 ， 可 作为 














他 控件 


的 容器 。 通 常 使 用 PictureBox 来 显示 位 图 、 元 文件 、 图 标 、JPEG、GIF 或 PNG 文件 中 的 











图 形 。 
PictureBox 控件 在 工具 箱 中 的 
.PictureBox 控件 的 属性 


PictureBox 控件 的 常用 属性 如 下 : 





珊 












































其 可 取 值 范围 如 下 : 
e None: 无 边框 (默认 值 ) 。 








标 为 国 ” PictureBox。 


(1) BorderStyle 属性 : 设置 或 获取 图 片 框 边框 样式 。 


e FixedSingle: 单线 边框 。 
e Fixed3D: 3D 立体 边框 。 
(2) BackgroundImage 属性 : 


Image、FromFile 函数 加 载 图 像 。 


(3) Image 属性 : 获取 或 设置 


函数 加 载 图 像 。 
(4) SizeMode 属性 : 设置 显示 图 像 的 模式 。 


可 弹出 打开 对 话 框 ， 使 用 对 话 框 从 计算 机 中 选择 一 张 图 片 ， 单 才 


其 可 取 值 如 下 : 
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获取 或 设置 图 片 框 中 显示 的 背景 图 像 。 在 运行 时 可 使 用 

















图 片 框 中 显示 的 图 像 。 在 运行 时 可 使 用 Image、FromFile 





。 Normal (默认 值 ) : 图 片 按 原始 尺寸 置 于 图 片 框 左上 角 ， 若 图 片 大 于 图 片 框 ， 则 超出 


部 分 被 剪裁 掉 。 

















StretchImage: PictureBox 中 的 图 像 被 拉 伸 或 收缩 ， 以 适合 PictureBox 的 大 小 。 
Autosize: 图 片 框 根据 图 片 自动 调整 大 小 以 适应 和 容纳 图 片 
CenterImage: 若 图 片 框 大 于 图 片 ， 则 图 片 居 中 显示 ;着 图 片 框 小 于 图 片 ， 则 图 片 居 


中 显示 ， 并 且 超 出 图 片 框 的 部 分 被 剪裁 。 





2.，PictureBox 控件 的 常用 事件 


PictureBox 控件 包含 Click、MouseClick、MouseDown 和 MouseUp 等 常用 事件 ， 还 包 
含 以 下 事件 : 


(1) MouseHove 事件 ， 当 鼠标 指针 停 在 图 片 框 上 时 发 生 。 
(2) MouseMove 事件 : 当 鼠 标 指针 离开 图 片 框 时 发 本。 
(3) MouseWheel 事件 ， 当 滚动 鼠标 滑轮 并 且 图 片 框 有 焦点 时 发 生 。 


3.，PictureBbx 控件 设计 示例 














ScretchImage: 将 图 片 框 中 的 图 像 拉 伸 或 收缩 ， 以 适应 图 片 框 大 小 。 
Zoom: 图 像 大 小 按 原 有 的 大 小 比例 增加 或 删除 。 





【 例 8-9】 设计 一 个 名 为 WinPictureBox 的 Windows 应 用 程序 ， 在 窗 体 上 添加 一 个 
PictureBox 控件 和 Button 控件 ， 如 图 8.15 所 示 。 该 窗 体 的 功能 是 ， 单 击 “ 加 载 图 像 ” 按 钮 


PictureBox 控件 中 。 该 示例 位 于 文件 夹 Chap8-9 中 。 


设计 步骤: 


(1) 新建 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 项 目 名 称 为 


WinPictureBox ”。 


(2) 根据 图 8.15， 在 窗 体 上 添加 一 个 PictureBox 
控件 和 一 个 Button 控件 ， 并 调整 好 大 小 和 位 置 。 

(3) 将 PictureBox 控件 的 SizeMode 属性 设置 为 
StretchImage， 将 Button 控件 的 Text 属性 设置 为 “加 
载 图 像 ” 。 


(4) 双击 “加 载 图 像 ” 按 钮 ， 
帮 件 处 理 程序 ， 程 序 的 功能 是 弹出 











输入 该 按钮 的 单 击 
打开 对 话 框 ， 使 用 











和 打开 按钮 可 将 图 片 加 载 到 
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对 话 框 从 计算 机 中 选择 一 张 图 片 ， 单 击 打开 按钮 可 将 图 片 加 载 到 PictureBox 控件 中 。 代 码 
如 下 : 


private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
E 
Bitmap pl; 
// 定 义 OpenFileDialog 类 型 的 实例 ， 用 于 打开 打开 文件 对 话 框 
OpenFileDialog openFileDialogl = new OpenFileDialog(); 
// 设 置 可 以 打开 的 文件 的 类 型 
openFileDialogl.Filter="ImageFiles(*.bmp,*.jpg) |*.bmp;*.jpg| 所 有 文件 |*.*"; 
openFileDialogl1.ShowDialog(); 
pl = new Bitmap(openFileDialogl.FileName); 
// 将 PictureBox 的 Image 属性 设置 为 pl 


PictureBox1.Image = pl; 人 
} SL E 











(5) 设计 完毕 ， 运 行 结果 如 图 8.16 所 示 。 





图 8.16 Form1 运行 界面 


8.10 计时 器 (Timen) 控件 


计时 器 (Timer) 在 应 用 程序 中 生成 定期 事件 。 当 程序 代码 需要 定期 (每 隔 一 定 的 时 间 ) 

运行 一 次 时 ， 可 使 用 Timer 控件 。 
Timer 控件 在 工具 箱 中 的 图 标 为 议 
1. Timer 控件 的 属性 


Timer 控件 最 常用 的 属性 是 Enabled 和 Interval。 
(1) Enable 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 ， 启 动 或 暂停 使 用 计时 器 。True 表示 启动 计时 器 ， 
False 表示 暂停 计时 器 。 


(2) Interval 属性 : 获取 或 设置 引发 Elapsed 事件 的 间隔 。 该 属性 值 的 时 间 单 位 为 毫秒 ， 
允许 设置 范围 为 0 一 65535 。 
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2. Timer 控件 设计 示例 


【 例 8-10】 设计 一 个 名 为 WinTimer 的 Windows 
应 用 程序 ， 在 窗 体 上 添加 一 个 Timer 控件 、 一 个 Label Ee 
控件 和 TextBox 控件 ， 如 图 8.17 所 示 。 该 窗 体 的 功能 
是 ， 在 文本 框 中 动态 显示 当前 时 间 。 该 示例 位 于 文件 
夹 Chap8-10 中 。 
设计 步骤 : 
(1) 新 建 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 项 目 名 称 为 
“WinTimer ”。 
(2) 根据 图 8.17， 在 窗 体 上 添加 一 个 Timer 控件 、 
一 个 Label 控 件 和 TextBox 控件, 并 调整 好 大 小 和 位 置 。 
(3) 双击 Forml, 输入 该 窗 体 的 Form 事件 处 理 处 。。” 因 8.17 和 Form1 设计 视图 
理 程序 ， 程 序 的 功能 是 用 户 加 载 窗 体 时 启动 Timer 控件 ， 将 :timerl 的 Interval 属性 设置 为 
1000， 并 在 文本 框 中 显示 时 间 。 代 码 如 下 : 
private void Forml _Load(object sendert, Eyentargs e) 






































(en 

















textBoxl.Text = DateTime. N9w。 ina :mm:ss"); 
timerl .Enabled = true; 
timerl.Interval = 1000;, 





3 X、 vx 
(4) 双击 Timer 控件 ， 输 入 该 按钮 的 Tick 事件 处 理 程序 ， 程 序 的 功能 是 将 当前 时 赋值 
给 文本 框 。 代 码 如 下 : 


private void DE Tick(object Sendery EventArgs e) 
{ ry 

toxthoxLText DateTime .Now . ee mm:ss"); 
} 


(5) 设计 完毕 ， 运 行 结果 如 图 8.18 所 示 。 


当前 时 间 


10:43:00 





图 8.18 ”Form1 运行 界面 
8.11 菜单 (MenuStrip) 设 计 


菜单 (MenuStrip) 是 提供 给 用 户 的 一 组 命令 ， 是 界面 设计 的 重要 组 成 部 分 。 几 乎 所 有 的 
Windows 应 用 程序 都 有 菜单 栏 , 它 是 Windows 应 用 程序 所 不 可 缺少 的 。 菜 单 按 使 用 形式 可 
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以 分 为 下 拉 式 菜单 和 弹出 式 菜单 两 种 。 下 拉 式 菜单 一 般 位 于 窗口 上 方 菜单 栏 ， 通 过 单 击 菜 
单 标题 打开 (如 “文件 ”“ 视 图 ”等 菜单 ) ; 弹出 式 菜单 一 般 通 过 右 击 打开 ,光标 所 在 位 置 不 
同 ， 弹 出 的 菜单 内 容 也 不 同 

8.11.1 ”创建 下 拉 式 菜单 


在 Windows 编程 中 ， 使 用 MenuStrip 控件 来 为 窗口 添加 下 拉 式 菜单 。MenuStrip 控件 
是 一 个 容器 , 容器 中 的 各 个 菜单 项 由 ToolStripMenuItem 对 象 来 表示 。 还 可 通过 添加 快捷 键 、 
选中 标记 、 轿 作 各 分割 条 来 增强 六 音 的 可 用 性 和 可 效 性 。 

下 拉 式 菜单 控件 在 工具 箱 中 的 e 


1，MenuStrip 控件 的 常用 属性 
单 击 设计 区 下 方 的 MenuStrip 图 标本 在 属性 窗 站 中 才 者 基 局 Wenustip 控件 有 以 下 
日 属性 。 区 

(1) ftems 属性 ， 所 有 菜单 项 的 集合 。 ~\ 

(2) ShowItemTooltips 属性 : A 为 显示 ，False 为 不 显示 。 
默认 为 False。 \S 

(3) Anchor 属性 : 设置 MenuStrip 妆 销 害 到 的 并 的 边 络 ， 并 确定 MenuStrip 如 何 随 其 
容器 调整 大 小 。 N 

其 取 值 如 下 ; RNs 

。 Bottom: 错 定 到 容器 的 下 过 缘 >、， ”>< 四 
Top: 锚 定 到 容器 的 下 边缘 Bo 
Left， 锁定 到 容器 的 左边 缘 。 xT 
Right， 锚 定 到 容 的 右边 缘 。 5 
None: .未 错 定 到 容器 的 任何 边缘 元 
2 To Mention 控件 的 常用 属性 
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单 击 MenumStrip 菜单 中 的 任意 ToolStripMenultem 菜单 项 ， 可 在 属性 窗口 中 查看 其 属 
性 。 常 用 属性 如 下 。 
(1) Checked 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指 示 是 否 选中 ToolStripMenuItem。 
(2) CheckOnClick 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 , 该 值 指 示 ToolStripMenultem 是 否 应 在 被 
单 击 时 自动 显示 为 选中 或 未 选中 。 
(3) CheckState 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 ToolStripMenultem 处 于 选中 、 未 
选中 还 是 不 确定 状态 。 
(4) Selected 属性 ， 获取 一 个 值 ， 该 值 指示 该 项 是 否 处 于 选 定 状态 。 
3. MenuStrip 控件 设计 示例 
加 如 党 国 【 例 8-11】 在 Windows 窗 体 上 创建 File 和 Help 菜单 ， 见 表 8-5。 在 本 例 中 ,将 逐步 
演示 如 何 创建 File 菜单 ，Edit 菜单 和 Tools 等 菜单 留 给 读者 完成 。 该 示例 位 于 文件 夹 
加 Chap8-11 中 。 
【操作 视频 】 操作 步骤 如 下 : 
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(1) 创建 一 个 新 的 Windows 应 用 程序 项 目 ， 命 名 为 “WinMenu”。 
表 8-5 在 窗 体 上 创建 的 File 菜单 和 Help 菜单 























菜单 名 称 菜单 项 名 称 快 捷 键 
&New Ctrl+N 
&Open Ctrl+O 
File 一 
R&Save Ctrl+S 
&Exit Ctrl+E 
Help &About Ctrl+A 





(2) 添加 菜单 栏 ， 把 MenuStrip 控件 从 工具 栏 拖 放 到 设计 界面 上 。 

(3) 建立 主 菜单 项 : 单 击 MenuStrip 控件 的 Type Here 文本 区 域 ; 输入 “&File”, 在 File 
菜单 右 侧 文本 区 域 输入 “&Help”。 

4) 建立 子 菜单 项 :在 File 菜单 和 Help 菜单 下 面 的 文本 区 域 输入 表 8-5 中 的 文本 内 容 。 

(5) 设置 菜单 项 的 快捷 键 : 单 击 New 菜单 项 , 在 属性 对 话 框 中 找到 ShortcutKeys 属性 ， 
单 击 下 拉 按 钮 设置 快捷 键 组 合 。 用 相同 方法 为 其 他 菜单 项 设置 快捷 键 。 

(6) 为 菜单 项 添加 事件 :双击 菜单 项 或 乎 菜单 项 (如 Open 菜单 项 ) ， 就 会 在 代码 窗口 
中 显示 该 菜单 项 的 单 击 事件 响应 过 程 、 在 事件 过 程 中 输入 以 下 代 但 : 
Dea void pr Click(opj ct sender, EventArgs e) 














OpenFileDialog A new i a 
ofd.Filter 2"AlI Files(*.*)|*.*" 
ofd. ShowDialo 07 
} < < 一 < 4 
(7) 运行 程度 ; 
8.11.2 ”创建 弹出 式 菜单 
在 Windows 编程 中 ， 使 用 ContextMenuStrip 控件 来 为 窗口 添加 弹出 式 菜单 。 和 菜单 控 
件 一 样 , ContextMenuStrip 控件 也 是 一 个 容器 , 容器 中 的 各 个 菜单 项 也 由 ToolStripMenultem 
对 象 来 表示 。 
弹出 式 菜单 控件 在 工具 箱 中 的 图 标 为 加 大 三 
1. ContextMenuStrip 控件 的 常用 属性 


单 击 设计 区 下 方 的 ContextMenuStrip 图 标 可 在 属性 窗口 中 查看 其 属性 ， 
ContextMenuStrip 控件 有 以 下 常用 的 属性 。 

(1) Items 属性 : 所 有 菜单 项 的 集合 。 

(2) ShowItemTooltips 属性 : 设置 是 否 显示 工具 提示 。True 为 显示 ，False 为 不 显示 。 
默认 为 False。 

2. ContextMenuStrip 控件 的 常用 属性 


单 击 ContextMenuStrip 弹出 式 菜单 中 的 任意 ToolStripMenultem 菜单 项 , 可 在 属性 窗口 


oo 
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中 查看 其 属性 。 常 用 属性 如 下 。 

(1) Checked 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 是 否 选中 ToolStripMenuItem。 

(2) CheckOnClick 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 ToolStripMenultem 是 否 应 在 被 
单 击 时 自动 显示 为 选中 或 未 选中 。 
(3) CheckState 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 ToolStripMenultem 处 于 选中 、 未 
选中 还 是 不 确定 状态 。 

3，ContextMenuStrip 控件 设计 示例 


【 例 8-12】 在 Windows 窗 体 上 添加 名 为 Labell 的 标签 ， 并 添加 快捷 菜单 ， 如 图 8.19 
所 示 。 在 本 例 中 ,通过 弹出 式 菜单 修改 文字 的 颜色 和 字号 。 该 示例 位 于 文件 夹 Chap8-11 中 。 


























思 rorm1 本 口 x 
EE 
万 里 长 城 万 里 长 “名 
CTs 
Ns 
图 8.19 弹出 式 菜单 
操作 步骤 如 下 : 
(1) 创建 一 个 新 的 Windows 应 用 程序 项 目 ， 命 名 为 “WinContextMenuStrip”， 新 建 一 
个 窗 体 Forml。 





(2) 添加 弹出 式 菜单 栏 :- 把 ContextMenuStrip 控件 从 工具 栏 拖 放 到 设计 界面 上 ， 这 时 
将 会 在 窗口 底部 看 到 该 控件 的 图 标 ， 如 图 8:20 所 示 。 





























DO MconteMenustrip - Microsoft Visual sudio 人 DO Ve eect Pl- a x 

文 从》 Ni) mv) 项目 P) 生 mlB) Wt(D) BWM) 枚 KO) IRM Nt(s) sO AWN) a 

OW “ma 

DO 他- 各 站 由 DP-S- PeD-O- Debug -Am CPU BI 3 GCs 

: 万 里 长 城 万 里 长 | 
时 


a 一 下， 
加 contextMenustrip1 


ww ii | 
8.20 弹出 式 菜单 设计 


(3) 选中 窗口 底部 的 ContextMenuStrip 控件 ， 可 在 窗口 左上 方 看 到 与 菜单 类 似 的 编辑 
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界面 ， 在 “请 在 此 处 键入 ”位 置 依次 输入 “红色 ”“ 绿 色 ”“ 蓝 色 ”“ 分 割 线 ”“ 加 大 字号 ” 
和 “缩小 字号 ”。 
(4) 为 弹出 式 菜单 项 添加 事件 ， 双击 弹出 式 菜单 项 ， 就 会 在 代码 窗口 中 显示 该 菜单 项 
的 单 击 事件 响应 过 程 。 各 个 菜单 项 的 事件 过 程 代码 如 下 

// 红 色 菜 单项 

private void 红色 Tool1StripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) 


labell.ForeColor = Color.Red; 














} 
// 绿 色 菜 单项 


private void 绿 色 ToolStripMenuItem Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
labell.ForeColor = Color.Green ; 论 


} 
// 蓝 色 菜 单项 


private void 蓝 色 ToolStripMenuItem_Click( 3 nder, EventArgs e) 
{ 
labell.ForeColor = Color.Blue ; Xe 
-> 


} 
// 加 大 字号 菜单 项 
private void 加 大 字号 ToolStril tem Click (object sender, EventArgs e) 
{ 加 
labell.Font = new Fon el1 .Font .Font Fa 30); 


~™ 
} ™ 

// 缩 小 字号 菜单 项 4 XL 

private void 缩小 1 olStripMenuIt C: (object sender, EventArgs e) 
1 


心心 ~ 
lab A new RR 20); 
RN i 


(5) 设计 完毕 ， 运 行 结果 如 图 8.19 所 示 。 
8.11.3 创建 热 键 和 快捷 键 


快捷 键 指 通过 某 些 特定 的 按键 组 合 来 完成 一 个 操作 , 很 多 快捷 键 往往 与 如 Ctrl 键 、Shift 
键 以 及 Windows 键 等 配合 使 用 。 热 键 指 通过 某 些 特定 的 按键 或 一 组 顺序 按键 来 完成 一 个 操 
作 ， 往 往 与 如 Alt 键 配合 使 用 。 热 键 必须 在 能 看 见 该 热 键 的 情况 下 ， 才 有 效 ， 就 是 说 如 果 
是 菜单 上 的 热 键 ， 就 要 先 弹 出 菜单 ， 才 能 使 用 热 键 ， 而 快捷 键 则 无 须 弹出 菜单 。 

1. 为 菜单 项 添加 热 键 

默认 情况 下 ， 如 果菜 单 和 菜单 项 中 的 文本 为 英文 ， 则 文本 首 字母 即 为 对 应 的 热 键 。 在 
创建 菜单 和 菜单 先后 ， 依 次 按 下 Alt 键 一 菜单 首 字母 所 在 键 一 菜单 项 首 字 母 所 在 键 即 可 运 
行 相应 的 功能 。 

如 果菜 单 或 菜单 项 首 字母 重复 或 为 中 文 ， 可 以 在 菜单 标题 或 菜单 项 的 文字 中 使 用 & 符 
号 来 指定 特定 的 字母 作为 该 菜单 项 的 访问 热 键 。 例 如 ， 在 “关于 ”菜单 中 加 入 (&A) 即 可 将 
A 键 作 为 它 的 访问 热 键 ， 如 图 8.21 所 示 。 
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aboutAToolStripMenultem System.Wir 
加 所 | 冉 # | 上 晶 
RightToLeft No 
RightToLeftAutoMirr False 
ShortcutKeyDisplayst 

















关于 (&A) 
TextAjian MiddleCenter 











图 8.21 设置 热 键 
2， 为 菜单 项 添加 快捷 键 
要 为 菜单 项 添加 快捷 键 ， 只 需 设 置 该 菜单 项 的 ShortcutKeys 属性 。 该 属性 默认 值 为 
None， 表 示 没 有 快捷 键 。 需 要 添加 快捷 键 时 ， 可 以 单 击 该 属性 右边 的 下 拉 按钮 ， 在 弹出 的 
面板 中 设置 辅助 键 和 键 ， 例 如 ， 为 “Open ”菜单 项 设置 快捷 键 “Ctrl+O”， 如 图 8.22 所 示 。 














ShowShortcutKeys ”True 


图 8:22 设置 快捷 键 


8.12 工具 栏 (ToolStrip) 设计 


几乎 所 有 的 应 用 软件 都 将 常用 的 菜单 功能 放 到 工具 栏 中 ， 提 供 一 种 快捷 操作 。 例 如 ， 
Office 办 公 软 件 ; Office 2010 将 大 量 的 功能 置 于 工具 栏 (功能 区 ) ， 将 工具 栏 的 快捷 键 优势 
发 挥 得 淋 满 尽 致 : 
工具 栏 由 ToolStrip 控件 创建 , 工具 栏 上 的 各 个 工具 按钮 则 由 ToolStripButton 对 象 来 创 
建 。ToolStrip 和 MenuStrip 实际 上 是 相同 的 控件 ， 因 为 MenuStrip 直接 派生 于 ToolStrip。 
也 就 是 说 ，ToolStrip 所 具有 的 功能 MenuStrip 都 有 。 与 MenuStrip 不 同 的 是 ， 在 ToolStrip 
上 的 按钮 通常 包含 图 片 ， 不 包含 文本 ， 但 它 也 可 以 既 含 图 片 又 含 文本 。 例 如 ，Word 2010 
中 的 工具 栏 有 的 只 含 图 片 ， 有 的 既 有 图 片 又 有 文字 。 

8.12.1 ToolStrip 控件 和 控件 项 















































1.ToolStrip 控件 的 常用 属性 

ToolStrip 控件 和 MenuStrip 控件 有 很 多 相同 的 属性 。 下 面 介 绍 几 个 常用 的 属性 。 

(1) GripStyle 属性 : 设置 是 否 显示 工具 栏 左 侧 4 个 垂直 的 点 ， 即 工具 栏 手柄 。 隐 藏 手 
柄 后 ， 工 具 栏 就 不 能 移动 了 。 

(2) LayoutStyle 属性 : 设置 工具 栏 上 的 项 的 显示 方式 ， 默 认为 水 平 显示 。 

(3) Stretch 属性 : 默认 情况 下 ， 工 具 比 包含 在 其 中 的 项 略 宽 或 略 高 。 如 果 把 Stretch 属 
性 设置 为 True， 工 具 栏 就 会 占据 其 容器 的 总 长 。 


习 -。 
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2. ToolStrip 中 的 项 


在 ToolStrip 中 可 以 添加 各 种 公共 控件 ， 包 括 按钮 、 组 合 框 和 文本 框 等 ， 还 可 添加 工具 
栏 所 特有 的 若干 控件 ， 如 表 8-6 所 示 。 


表 8-6 ToolStrip 中 常用 的 控件 


























控件 说 了 明 
ToolStripButton 可 使 用 ToolStripButton 创建 一 个 支持 文本 和 图 像 的 工具 栏 按钮 
ToolStripLabel 呈现 文本 和 图 像 并 且 可 以 显示 超 链接 
ToolStripSplitButton 表示 左 侧 标准 按钮 和 右 侧 下 拉 按钮 的 组 合 , 如 果 RightToLeft 的 值 


为 Yes， 则 这 两 个 按钮 位 置 互 换 

表示 单 击 时 显示 关联 的 ToolStripDropDown 的 控件 ， 用 户 可 从 该 
下 拉 控 件 中 选择 一 项 

显示 与 一 个 ListBox 组 合 的 编辑 字段 < 使 用 户 可 以 从 列表 中 选择 
或 输入 新 文本 。 默 认 情况 下 AToolStripComboBox 显示 一 个 编辑 
字段 ， 该 字段 附带 一 个 隐藏 的 下 拉 列 表 

表示 StatusStrip 中 包含 的 Windows 进度 栏 控件 

表示 ToolStrip 中 的 交 本 竹 ， 用 户 可 以 在 此 输入 文本 

表示 直线 ,用 于 对 ToolStrip 的 项 或 者 MenuStrip、ContextMenuStrip 
或 其 他 ToolStripDropDown 控件 的 下 拉 项 进行 分 组 





ToolStripDropDownButton 


ToolStripComboBox 


ToolStripStripProgressBar 
ToolStripTextBox 


ToolStripSeparator 





8.12.2 创建 工具 栏 


【 例 8-13】 为 窗 体 添加 一 个 工具 栏 ， 在 工具 栏 中 添加 两 个 ToolStripButton 控件 
和 一 个 ToolStripSeprator 控件 ， 添 加 相应 的 事件 代码 % 

操作 步骤 如 下 ; 

(1) 创建 二 个 新 的 Windows 应 用 程序 项 目 ， 命 名 为 “WinToolStrip”。 

(2) 添加 玉 其 栏 ， 把 ToolStrip 控件 从 工具 栏 拖 放 到 设计 界面 ， 或 双击 工具 栏 中 的 
ToolStrip 控件 ， 如 图 8.23 所 示 。 





【操作 视频 】 





图 8.23 添加 工具 栏 
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(3) 为 工具 栏 添加 工具 按钮 : 单 击 工具 栏 中 的 Item 属性 右 侧 的 “...” 按 钮 ， 弹 出 “项 
集合 编辑 器 ”对 话 框 ， 添 加 两 个 “Button” 和 一 个 “Separator” 到 工具 栏 ， 如 图 8.24 所 示 。 

















区 
@@ toolStripBetton 
tolStripSeparstorl 
国 telstripBettoe 











8.24 ”项 集合 编辑 器 


(4) 设置 工具 按钮 的 图 像 ， 在 “项 集合 编辑 器 中 对 话 框 的 “成 员 ” 列 表 中 ， 单 击 
toolStripButton， 然 后 单 击 右 侧 属性 列表 中 的 Image 属性 的 3) 按钮， 打开“ 选择 资源 ”对 话 
框 ， 单 击 “ 导 入 ”按钮 ， 导 入 图 片 ， 如 图 8:25 所 示 。 重 复 以 上 操作 ， 给 第 二 个 按钮 也 添加 
图 片 。 



































图 8.25 “选择 资源 ”对 话 框 
(5) 添加 事件 ， 双 击 工具 栏 中 的 按钮 ， 进 入 代码 编辑 器 中 ， 在 事件 过 程 中 输入 以 下 代 








码 : 
private void toolstripButtonl Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
MessageBox.Show("This is the first Button!"); 


} 


private void toolSstripButton2 Click(object sender, EventArgs e) 


glee 
6 一 一 


MessageBox.Show("This is the second Button!"); 
| 


(6) 设计 完毕 ， 运 行 结果 如 图 8.26 所 示 。 





图 8.26 Form1 运行 界面 < 


8.13 状态 栏 outed en 


状态 栏 (StatusStrip) 控件 和 菜单 、 工具 ww Windows 应 用 程序 的 一 个 特征 。 状 态 
栏 通 常 位 于 窗 体 的 底部 ， OE ee 
各 种 状态 信息 。 Wega a 


4 


8.13.1 StatusStrip 控件 的 属性 ” 以 


ever pt sooo a StatusStrip 控件 也 是 一 
个 容器 ， 容器 中 的 办 个 项 由 ToolStripStatyspgbe 象 来 表示 


1. Sn 直人 的 常用 属性 ~ 


将 StatusStrip 控件 从 工具 箱 拖 搜 到 窗 体 中 ， 松 开 鼠 标 即 可 看 到 窗 体 下 方 出 现状 态 栏 信 
息 和 状态 栏 图 标 ， 单 击 状态 栏 图 标 可 查看 相关 属性 和 事件 。StatusStrip 控件 有 以 下 常用 的 
届 性 。 

(1) Items 属性 : 所 有 状态 栏 的 子 项 的 集合 。 

(2) AutoSize 属性 : 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 是 否 自动 调整 控件 的 大 小 以 完整 显 
示 其 内 容 。 

(3) Font 属性 : 获取 或 设置 用 于 在 控件 中 显示 的 文本 的 字体 。 

(4) Size 属性 : 获取 或 设置 控件 的 高 度 和 宽度 。 

2.， 状态 栏 子 项 ToolStripStatusLabel 控件 的 常用 属性 


打开 StatusStrip 的 Items 属性 ， 即 可 添加 状态 栏 子 项 ToolStripStatusLabel 。 
ToolStripStatusLabel 控件 的 常用 属性 如 下 。 

(1) AutoSize 属性 : 设置 状态 栏 大 小 是 否 自动 调整 。True 为 自动 调整 大 小 ， 如 果 不 想 
自动 调整 ， 则 设置 为 False， 然 后 在 Size 属性 中 设置 其 宽度 。 

(2) Text 属性 : 设置 与 此 控件 关联 的 文本 。 
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(3) TextAlign 属性 : 设置 Text 文本 的 显示 方式 ， 包 括 9 种 方式 : 左上 、 中 上 、 右 上 、 
左 ; 中 右 、 左下 ` 中 下 、 右 下 。 

(4) BorderSides 属性 ;设置 ToolStripStatusLabel 的 边框 ,默认 无 ， 可 设置 为 上 、 下 
在 省 


8.13.2 ”创建 状态 栏 


【 例 8-14】 在 Windows 窗 体 上 添加 一 个 名 为 labell 的 标签 和 名 为 StatusStripl 的 状态 
栏 ， 该 状态 栏 包含 两 个 子 项 ， 一 个 子 项 显示 日 期 ， 另 一 个 子 项 根据 鼠标 位 置 显 示 不 同文 本 。 
如 果 鼠 标 位 于 标签 labell 上 ， 则 显示 该 标签 的 字体 ;如 果 鼠 标 位 于 窗 体 上 ， 则 显示 “状态 
栏 ”3 个 字 ， 如 图 8.27 所 示 。 在 本 例 中 ， 通 过 弹出 式 菜单 修改 文字 的 颜色 和 字号 。 该 示例 
位 于 文件 夹 Chap8-13 中 。 
| 操作 步 村 如下， 下 人 
ex | (1) 创建 一 个 新 的 Wi indows 应 用 程序 项 目 ， 命 名 为 
北京 | “WinStatusStrip”， 新 Xi Forml 。 
| 
| 
| 
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QQ) 添加 状态 栏 把 Label 控件 和 StausStip 控件 从 
es 这 时 将 会 在 窗口 底部 看 到 该 
控件 的 图 标 江 

图 8.27 状态 栏 (83) 设置 statusStrip 控件 的 属性 ， 选 中 窗口 底部 的 
StatusStrip 控件 ， 单 击 Ttem 属性 右 侧 的 “-…” 按 钮 ， 弹 出 “项 集合 编辑 器 ”对 话 框 ， 添 加 
两 个 子 项 。 将 Labell 的 Text 属性 设 为 “北京 ”将 第 - -公子 的 Text 属性 设 为 “2013 年 5 
月 7 日 ”将 第 二 个 子 项 的 Text 遍 性 设 为 空 。 

(4) 添加 事件 ; 分 别 为 Labell pie 的 MouseHover 事件 编写 代码 。 
各 个 事件 过 程 代码 如 下 : 


ober ss 事件 代码 i 


2013 年 5 月 7 日 科 次 淮 黑 





void Lal louseHover (object sender, EventArgs e) 


statusStripl.Items [1] .Text=labell.Font.FontFamily.Name ; 
} 
// 窗 体 的 MouseHover 事件 代码 
void MainFormMouseHover(object sender, EventArgs e) 
{ 
statusstripl.Items[1] .Text=" 状 态 栏 "; 
} 


(5) 设计 完毕 ， 运 行 结果 如 图 8.27 所 示 。 
8.14 MDI 界面 设计 


多 文档 界面 (Multiple-Document Interface，MDD) 应 用 程序 允许 用 户 同 时 显示 多 个 文档 ， 
每 个 文档 显示 在 各 自 的 窗口 中 。MDI 应 用 程序 一 般 包 含 一 个 父 窗 体 和 若干 子 窗 体 。 父 窗 体 
常 包含 菜单 项 或 工具 栏 ， 用 于 在 窗口 或 文档 之 间 进 行 切换 。 本 节 通 过 一 个 示例 来 演示 创建 
MDI 应 用 程序 的 过 程 。 


Gy 
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【 例 8-15】 在 本 示例 中 , 创建 一 个 主 窗 体 和 一 个 子 窗 体 , 在 主 窗 体 中 添加 一 个 工具 栏 ， 
于 打开 和 关闭 子 窗 体 以 及 退出 应 用 程序 。 子 窗 体 的 功能 是 实现 加 法 计算 , 如 图 8.28 所 示 。 


















































8.28 ”MDI 应 用 程序 运行 界面 


8.14.1 创建 MDI 主 窗 体 和 子 窗 体 


创建 MDI 主 窗 体 和 子 窗 体 的 步骤 如 二; 

(1) 创建 一 个 新 的 Windows 应 用 程序 项 目 ， 命 名 为 “WinMDI”。 

(2) 设置 Forml 属性 : 在 窗 体 Forml 的 “属性 ”窗口 中 ， 将 ISMDIContainer 属性 设 
置 为 True。 此 属性 将 该 窗 体 指定 为 子 窗 体 的 MDI 容器 。 

(3) 添加 Forml 工具 栏 : 焰 ToolStrip 组 件 从 开县 箱 拖 到 窗 体 上 。 在 工具 栏 上 创建 3 个 
Button 按钮 ， 将 其 Text 属性 分 别 设置 为 “打开 MDI 子 窗 体 ”“ 关 闭 MDI 子 窗 体 ” 和 
“退出 ”。 

(4) 添加 于 窗 体 : 在 “解决 方案 资源 管理 器 ”中 右 击 项 目 , 指向 “添加 ”然后 选择 “ 添 
加 新 项 ”。 在 “添加 新 项 ”对 话 框 中 ， 选 择 “Windows 窗 体 ”。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 ， 将 窗 
体 命名 为 “FrmChild”。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 将 该 窗 体 添加 到 项 目 中 。 

(5) 添加 子 窗 体 控件 : 根据 图 8.28, 在 子 窗 体 FrmChild 上 添加 若干 控件 , 调整 好 位 置 。 


8.14.2 ”主子 窗 体 程序 设计 


为 主 窗 体 工具 栏 上 的 3 个 按钮 和 子 窗 体 中 的 按钮 设置 事件 响应 过 程 。 步 又 如 下 : 
(1) 双击 主 窗 体 工具 栏 中 的 “打开 MDI 子 窗 体 ” 按 钮 ,进入 代码 编辑 器 中 , 输入 以 下 代码 : 


private void toolSstripButtonl Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
FormChild frmChld = new FormChild(); 
frmChld.MdiParent = this; // 将 子 窗 体 的 MaiParent 属性 设 为 主 窗 体 
frmchld. show(); // 显 示 子 窗 体 


(2) 双击 主 窗 体 工具 栏 中 的 “关闭 MDI 子 窗 体 ” 按 钮 ， 进 入 代码 编辑 器 中 ,输入 以 下 


代码 : 
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private void toolStripButton1l_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

FormChild frmChld = new FormChild(); 

frmChld.MdiParent = this; // 将 子 窗 体 的 MdiParent 属性 设 为 主 窗 体 

frmchld. Show(); // 显 示 子 窗 体 
} 


(3) 双击 主 窗 体 工具 栏 中 的 “退出 ”按钮 ， 进 入 代码 编辑 器 中 ， 输 入 以 下 代码 : 


private void toolStripButton3 Click(obj ect sender, EventArgs e) 
{ 

Application.Exit(); // 退 出 Windows 应 用 程序 
} 


(4) 双击 主 窗 体 工 具 栏 中 的 “=” 按 钮 ， 进 入 代码 编辑 器 中 区 输入 以 下 代码 ; 


private void buttonl Click(object sender, RAT 











textBox3.Text = (float.Parse (textBoxl. 9 float.Parse 
(textBox2 .Text)) .ToString() 7 NK 
} \ AN 


(5) 设计 完毕 ， 运 行 结果 如 图 8.29 所 未 5 





图 8.29 MDI 应 用 程序 运行 界面 


8.15 通用 对 话 框 


通用 对 话 框 提 供 了 Windows 系统 常用 的 功能 ， 例 如 ， 设 置 字体 字形 ， 设 置 颜色 ， 打 开 
文件 ， 保 存 文件 和 打印 机 设置 等 。 

C# 提 供 了 常用 通用 对 话 框 控件 ， 以 下 是 C# 工 具 箱 中 提供 的 设计 通用 对 话 框 的 常用 控件 : 

e MessageBox: 消息 框 。 

e ColorDialog: 颜色 对 话 框 。 

e FontDialog: 字体 对 话 框 。 

e OpenFileDialog: 打开 文件 对 话 框 。 


er 
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SaveFileDialog: 保存 文件 对 话 框 。 
PrintDialog: 打印 文件 对 话 框 。 
PageSetupDialog: 页 面 设置 对 话 框 。 
PrintViewDialog: 打印 预览 对 话 框 。 


8.15.1 消息 框 (MessageBox) 























消息 框 (MessageBox) 用 于 显示 文本 消息 。 显 示 消息 框 的 方式 是 调用 MessageBox 类 的 
静态 Show 方法 , 消息 框 中 的 文本 消息 来 自 Show 方法 中 的 相应 参数 , 还 可 利用 Show 方法 
的 重 载 功能 为 消息 框 指定 按钮 和 标题 。MessageBox 类 的 Show 方法 的 一 般 语法 格式 如 下 : 

Show (String text, String caption, MessageBoxButton buttons, MessageBoxImage image) 

其 中 ，text 是 消息 框 中 显示 的 文本 信息 ，caption 是 消息 框 的 标题 ，buttons 指定 对 话 框 
中 要 出 现 的 按钮 ， 是 一 个 MessageBoxButton 枚 举 ， 有 具体 取 值 如 表 .8-7 所 示 。 

表 8-7 MessageBoxButton 枚 举 值 







































成 员 名 称 说 。 明 
OK 消息 框 包 含 “ 确 定 ” 按 钮 
OKCancel 消息 框 包 含 “ 确 定 ” 按 钮 和 “取消 ”按钮 
AbortRetryIgnore 消息 框 包 含 “ 申 站 按钮、 试 ”按钮 和 “忽略 ”按钮 
YesNoCancel EE 包含 忆 是 按钮 、“ 按钮 和 “取消 ”按钮 
YesNo 消息 框 包 人 省 “是 ”按钮 和 “和 否 ” 按 钮 
RetryCancel 消息 框 包 含 “ 重 试 ” 按 钮 和 “取消 ”按钮 


Image 用 指定 消息 框 所 显示 的 图 标 ， 是 MessageBoxImage 枚 举 值 。 不 同 取 值 的 含义 如 
表 8-8 所 示 。 


表 8-8 MessageBoxlmage 枚 举 值 


不 显示 图 标 


成 员 名 称 













Hand 





Question 





Exclamation Warning 








Asterisk 





Information 











MessageBox 消息 框 应 用 示例 如 下 。 
【 例 8-16】 代码 如 下 ， 运 行 结果 如 图 8.30 (a) 所 示 。 











MessageBox.Show ("消息 框 示例 !"，" 这 里 是 标题 "，MessageBoxButtons.YesNoCancel, 
MessageBoxIcon ‘Error); 


【 例 8-17】 代码 如 下 ， 运 行 结果 如 图 8.30(b) 所 示 。 


MessageBox.Show(" 消 息 框 示例 !"，" 这 里 是 标题 ",MessageBoxButtons .OKCancel， 


MessageBoxIcon.Information ); 
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这 里 是 标题 


i) 消息 杠 示 例 | 








CE 





图 8.30 ”消息 框 运行 界面 
8.15.2 ”打开 文件 (OpenFileDialog) 和 保存 文件 (SaveFileDialog) 对 话 框 


打开 文件 对 话 框 (OpenFileDialog) 控件 用 于 选择 和 打开 本 地 计算 机 上 或 网 络 计算 机 上 
的 一 个 或 多 个 文件 。 保 存 文 件 对 话 框 (SaveFileDialog) 控件 用 于 将 文件 保存 到 本 地 计算 机 或 
网 络 计算 机 。 

OpenFileDialog 控件 在 工具 箱 中 的 图 标 为 加 ”0nenFileDieloe。 SaveFileDialog 控件 在 
[ 具 箱 中 的 图 标 为 图 ”SevePileDielog。 这 两 个 控件 的 届 性 基本 相同 ， 下 边 一 起 进行 介绍 。 

1，OpenFileDialog 和 SaveFileDialog 的 常用 属性 


(1) Filter 属性 : 获取 或 设置 指定 要 在 OpenFileDialog 中 显示 的 文件 类 型 和 说 明 的 筛选 
器 字符 串 。 例 如 ,“ImageFiles (*.bmp:#sjpg)|*-bmp;*.jpg” 表 示 将 ImageFiles (*.bmp,*.jpg) 
添加 到 下 拉 列 表 中 ， 并 在 选择 时 显示 .bmp 和 .jpg 文件 。 

(2) FilterIndex: 获取 或 设置 OpenFileDialog 筛选 器 下 拉 列 表 中 选 定 项 的 索引 。 

(3) InitialDirectory: 获取 或 设置 对 话 开始 时 显示 的 目录 。 

(4) File: 获取 选 定 交 件 的 FileInfo 对 象 。 如 果 选 择 多 个 文件 ， 则 返回 第 一 个 选 定 文件 。 
该 属性 只 适用 于 OpenFileDialog 控件 。 

(5) Multiselect: 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 OpenFileDialog 是 否 允许 用 户 选 择 多 个 
文件 。 该 属性 只 适用 于 OpenFileDialog 控件 。 

2. ShowDialog 方法 








OpenFileDialog 控件 和 SaveFileDialog 控件 最 常用 的 方法 是 ShowDialog 方法 。 该 方法 
用 于 打开 文件 对 话 框 ， 用 户 操作 后 ， 其 返回 值 为 DialogResult 枚 举 值 ， 如 表 8-9 所 示 。 
表 8-9 DialogResult 枚 举 成 员 


















































返 回 值 说 了 明 
None 从 对 话 框 返 回 了 Nothing。 这 表明 有 模式 对 话 框 继 续 运行 
OK 对 话 框 的 返回 值 是 OK (通常 从 标签 为 “确定 ”的 按钮 发 送 ) 
Cancel 对 话 框 的 返回 值 是 Cancel (通常 从 标签 为 “取消 ”的 按钮 发 送 ) 
Abort 对 话 框 的 返 为 “中 止 ”的 按钮 发 送 ) 
Retry 对 话 框 的 返 为 “ 重 试 ” 的 按钮 发 送 ) 
Ignore 对 话 框 的 返回 值 是 Ignore (通常 从 标签 为 “忽略 ”的 按钮 发 送 ) 
Yes 对 话 框 的 返回 值 是 Yes (通常 从 标签 为 “是 ”的 按钮 发 送 ) 

















No 对 话 框 的 返回 值 是 No (通常 从 局 “和 否 ” 的 按钮 发 送 ) 











Co 
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3. OpenFileDialog 和 SaveFileDialog 应 用 示例 


【 例 8-18】 在 【 例 8-11】 中 ， 分 别 为 “Open” 和 “Save” 菜 单项 编写 事件 代码 ， 通 
过 “Open” 菜 单项 可 在 RichTextBox 中 打开 .rtf 或 .txt 格式 的 文本 文件 ， 通 过 “Save” 菜 单 




















项 可 将 RichTextBox 中 的 文本 保存 成 .rtf 格式 文件 或 .txt 格式 文件 。 

设计 步骤 : 

(1) 在 设计 界面 中 添加 一 个 打开 文件 对 话 框 OpenFileDialogl 和 一 个 保存 文件 对 话 框 
SaveFileDialog1 。 





(2) 双击 菜单 项 “Open”， 在 事件 过 程 中 输入 以 下 代码 : 

private void openOToolStripMenuIteml]l Click(object sender, EventArgs e) 

{ 
openFileDialogl.Filter = "RTF File(*rtf)|*.RTF|ITXT File(*.txt)|*.txt"; 
openFileDialogl.FilterIndex = 1; 
if(openFileDialogl.ShowDialog()==DialogRes 下 四 

if (openFileDialogl.FileName != "" WS 
if(openFileDialogl. | 


richTextBoxl. LoadFile (open Se SafeFileName, 
a NE 








} 
(3) 双击 菜单 项 “Save”， go 


private void loseToolStriPyenuIten, Te EventArgs e) 
{ > 
ee = "RTF File(*ht EE RTFITXT File(*.txt)|*,txt™ 


DialogResult drssaveFileDialogl. 0 
4 (> == ey jalogResult .OK) KC 


EN No pilt didex == 1) 
‘chT 


extBoxl .SaveFile(saveFileDialogl .FileName, RichTextBoxStreamType. 
RichText); 
else 
richTextBoxl .SaveFile(saveFileDialogl .FileName, RichTextBoxStreamType. 


PlainText); 
} 


8.15.3 ”颜色 对 话 框 (ColorDialog) 




















颜色 对 话 框 (ColorDialog) 是 一 个 通用 对 话 框 ， 该 对 话 框 显示 可 用 的 颜色 以 及 允许 
定义 自 定义 颜色 的 控件 。 可 使 用 ShowDialog 对 话 框 显 示 出 颜色 对 话 框 ， 用 户 操 作 后 ， 
可 值 为 DialogResult 枚 举 值 。 

ColorDialog 的 常用 属性 和 常用 方法 见 表 8-10 和 表 8-11。 

















沿 并 





















































表 8-10 ”ColorDialog 的 常用 属性 及 说 明 
名 称 说 了 明 
AllowFullOpen ”| 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 用 户 是 否 可 以 使 用 该 对 话 框 定义 自 定义 颜色 











AnyColor 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 对 话 框 是 否 显示 基本 颜色 集中 可 用 的 所 有 颜色 
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( 续 ) 
名 称 说 ” 明 
Color | 获取 或 设置 用 户 选 定 的 颜色 
CustomColors | 获取 或 设置 对 话 框 中 显示 的 自 定义 颜色 集 
FullOpen | 获取 或 设 着 一 个 值 ， 该 值 指示 用 于 创建 自 定义 颜色 的 控件 在 对 话 框 打开 时 是 否 可 见 





SolidColorOnly 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 对 话 框 是 否 限制 用 户 只 选择 纯色 





表 8-11 ColorDialog 的 常用 方法 及 说 明 











名 称 说 明 
Dispose 释放 ColorDialog 占用 的 资源 
Reset 将 所 有 对 话 框 选项 重 置 为 默认 值 
ShowDialog 用 默认 的 所 有 者 运行 通用 对 话 框 
ShowDialog (IWin32 Window) | 运行 具有 指定 所 有 者 的 通用 对 话 框 
ToString 基础 结构 。 检 索 包含 对 话 框 中 当前 选 定 字体 的 名 称 的 字符 串 





8.15.4 字体 对 话 框 (FontDialog) 


字体 对 话 框 (FontDialog) 设置 并 返回 所 用 字体 的 名 称 、 样 式 、 大 小 、 颜 色 及 效果 。 使 
用 ShowDialog 方法 启动 FontDialog。FontDialog 图 标 为 国 。FontJialog。 
FontDialog 的 常用 属性 如 表 8-12 所 示 。 
表 8-12、FontDialog 的 常用 属性 及 说 明 





MaxSize 














MinSize 加 用 户 可 择 的 坡 小 呈 信 
Options -区 时 来 初始 化 FontDialog 的 值 
ShowApply -个 值 ， 该 值 指示 对 话 框 是 否 包含 “应 用 ”按钮 
ShowColor L : 择 
置 一 个 值 ， 该 值 指示 对 话 框 是 否 包 含 允许 用 户 指定 删除 线 、 下 划 线 和 
ShowEffects 


文本 颜色 选项 的 控件 

ShowHelp 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 对 话 框 是 否 显示 “帮助 ”按钮 

【 例 8-19】 修改 Windows 应 用 程序 WinRbtChb， 使 其 能 够 通过 字体 对 话 框 和 颜色 对 
话 框 为 语文 本 框 设置 字体 、 大 小 和 颜色 。 

设计 步骤 : 

(1) 打开 Windows 窗 体 应 用 程序 WinRbtChb 。 

(2) 在 窗 体 上 添加 按钮 Buttonl 和 Button2， ee 将 Buttonl 和 Button2 的 
Text 属性 分 别 改 为 “字体 ”和 “颜色 ” 调整 位 置 和 大 小 ， 如 图 8.31 所 示 。 

(3) 双击 “颜色 ”按钮 ， 输 入 该 按钮 的 单 避 ty 该 程序 的 功能 是 弹出 颜色 
对 话 框 ， 选 择 颜 色 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 将 所 选 颜色 应 用 到 富 文本 框 。 输 入 “字体 ”按钮 
的 单 击 事件 处 理 程 序 ， 该 程序 的 功能 是 弹出 字体 对 话 框 ， 选 择 字体 和 大 小 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 后 将 所 选 字体 应 用 到 富 文本 框 。 代 码 如 下 : 
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private void button2 Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// 声 明 并 实例 化 变量 MycolorD1g 
ColorDialog MyColorD1g= new ColorDialog(); 
MyColorD1g.Color = richTextBox]l.ForeColor; 
// 根据 颜色 对 话 框 所 选 颜色 更 新 富 文本 框 颜色 
if (MYyColorD1g.ShowDialog() == DialogResult.OK) 
ichTextBox1.ForeColor = MyColorD1g.Color7 





} 


private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) 


上 
// 声 明 并 实例 化 变量 MyFontD1g 
FontDialog MyFontD1lg = new FontDialog(); 
MyFontDlg.Font = richTextBoxl.Font; k 入 
// 根据 字体 对 话 框 所 选 字体 更 新 富 文本 框 的 字体 AR 
if (MyFontD1g.ShowDialog() =— DialogResult .OR) 、 


richTextBoxl.Font = MVE ORE DO Bon EA 
} An 


(4) 设计 完毕 ， 运 行 结果 如 图 8.31 所 示 。 

















图 8.31 Form1 运行 界面 


8.16 案 例 





【 例 8-20】 记事 本 软件 是 一 个 Windows 自 带 的 文本 编辑 器 ， 该 软件 小 巧 灵活 ， 占 
内 存 空间 小 。 在 本 案例 中 ， 将 开发 一 个 类 似 于 文本 编辑 器 的 软件 ， 实 现 文本 编辑 器 所 具有 的 新 
建 、 保 存 、 编 辑 、 查 找 和 格式 设置 等 基本 功能 。 本 案例 将 使 用 到 开发 Windows 应 用 程序 的 基本 
知识 ， 包 括 窗 体 、 控 件 、 窗 体 事件 、 菜 单 和 MDI 界面 等 。 该 示例 代码 位 于 文件 夹 Chap8-16 中 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 创建 一 个 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 命 名 为 “文本 编辑 器 ”。 

(2) 添加 菜单 栏 : 把 MenuStrip 控件 从 工具 栏 拖 放 到 设计 界面 上 。 

(3) 建立 主 菜单 项 : 根据 表 8-13 添加 主 菜 单 和 菜单 项 ， 设 置 快捷 键 。 
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表 8-13 在 窗 体 上 创建 的 菜单 






























































菜单 名 称 莱 单 项 名 称 快 捷 键 | 菜单 名 称 菜单 项 名 称 快 捷 键 
新 建 (&N) CtrlHN 撤销 (&U) Ctrl+Z 
打开 (&O)… Ctrl+O 剪 切 (&T) Ctrl+X 

复制 (&C) Ctrl+C 
文件 (&F) Rs) Curs | er) | 向 由 CD Gary 
另存 为 (&A)... 删除 (&L) Delete 
查找 (&F).… Ctrl+F 
退出 全 选 (&A) Ctrl+A 
日 期 时 间 (&D) F5 
格式 (&O) 自动 换行 (&W) 
学 休 (&F) 帮助 (&H) 上 关于 记事 不 (&A) 





(4) 为 “文件 ”菜单 中 的 各 菜单 项 


过 程 中 输入 以 下 代码 : 
// 新 建 一 个 文件 








加 事件 处 理 程 


六 








在 新 建 、 打 开 等 菜单 项 的 事件 


private void 新 建 Too1StripMenuItem click(object sender, EventArgs e) 





richTextBoxl.Text = ; 
setcurrentFileNane ("未 全 名 中 和 \ 





有 
XY 打开 一 个 文件 ES 
private void 打 开 ToolStripMenuItem ， click(apjeet | Benaee, EventArgs e) 
{ < pp Nx TL 
ee = hew OpenFileDialog(); 
openFileDiabogl. Filter = "Texbs Fiietx txt) |* txt1RL1L File(*.*)|*,*"; 
if (openpileDialogl. ShowDialdgO) == DialogResult .OK) 
{ 入 NM 
人 = openFileDialogl.FileName' 





setcurrentFileName (currentFileName) 
richTextBox1.LoadFile(currentFileName , RichTextBoxstreamType.PlainText); 


} 





// 保 存 功 能 
private void 保存 too1StripMenuItem2_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
if (currentFileName null) 
currentFileName = "未 命名 "7 


if (currentFileName != "未 命名 ") 
richTextBox]l .SaveFile(currentFileName, RichTextBoxStreamType.PlainText); 
else 
另存 为 toolstripMenuItem3_Click(sender, e); 
} 
// 男 存 为 功能 


private void 另存 为 toolStripMenuItem3 Click(object sender, EventArgs e) 
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(5) 为 “编辑 ” 来 单 中 的 各 单项 添加 事件 理 和 在 撤销 、 剪 切 等 菜单 项 的 事件 
过 程 中 输入 以 下 代码 : 
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(6) 为 “格式 ”菜单 和 “ 中 的 和 项 人 处理 和 在 自动 换行、 
字 休 等 菜单 项 的 事件 过 程 





下 
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richTextBoxl.Font = fontDialogl.Font; 
richTextBoxl1 .ForeColor = fontDialogl.Color; 
} 


} 
// 关 于 本 软件 
private void 帮助 Tool1StripMenuItem1l _ Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
MessageBox.Show(" 记事 本 \n Version:1.0.0 \n BUCM 出 品 ", "关于 记事 本 ")， 





【本 章 拓展 】 





8.32 ”记事 本 运行 界面 


习 题 


1. 填空 题 


(1) 关闭 窗 体 时 ， 将 会 触发 事件 。 

(2) 如 果 单 选 按 钮 被 选中 ， 则 其 _ 属性 为 Tme， 并 且 会 触发 Click 事件 。 

(3) 对 于 CheckBox 控件 ， 每 当 Checked 属性 更 改 时 就 会 触发 事件 。 

(4) 在 richTextBoxl 控件 中 打开 文本 文件 的 代码 如 下 ， 补 充 完整 代码 。 

OpenFileDialog oFD = new OpenFileDialog(); 

证 也 == DialogResult.OK) 

{richTextBoxl.LoadFile(openFileDialogl.FileName, RichTextBoxStreamType. 
PlainText);} 


(5) PictureBox 控件 的 “属性 ， 用 来 获取 或 设置 显示 的 图 像 。 
(6) 通过 设置 菜单 项 的 属性 ， 可 以 为 菜单 项 添加 快捷 键 。 
(7) 用 户 在 字体 对 话 框 中 选 定 的 字体 可 以 通过 属性 获得 。 选 中 的 字体 颜色 可 












































(8) 如 果 已 为 项 目 添加 一 个 名 称 为 Child 的 子 窗 体 ， 要 将 此 窗 体 显 示 出 来 ， 可 以 使 


而 的 代码 段 ， 请 将 其 补充 完整 。 
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Child c= new Child(); 








c.Show(); 
2， 选择 题 
(1) 不 想 让 窗 体 显示 最 大 化 按钮 ， 应 该 设置 窗 体 的 属性 。 
A. MinimizeBox B. MaximizeBox 
C. AcceptButton D. CancleButton 
(2) 每 当 用 户 加 载 窗 体 时 ， 事件 就 会 发 生 。 
A. Load B. Activated C. Resize D. Close 
(3) 以 下 有 关 文 本 框 控件 的 叙述 ， 错 误 的 是 5 


A. 如 果 设置 了 ReadOnly 为 True， 则 只 能 读 不 能 写 入 
B. Enabled 属性 表示 文本 框 是 否 可 见 
C. MultiLine 属性 控制 文本 框 能 否 多 行 输入 
D. ScrollBars 属性 用 来 设置 深 动 条 的 显示 
(4) 通过 设置 命令 按钮 的 属性 为 Falsei 可 以 使 命令 按钮 不 可 用 ( 变 灰 ) 。 





























A. Visible B. Enabled “C. Text D. ForeColor 
(5) 下 面 属性 可 以 判断 单 选 按钮 是 否 被 选 申 的 是 

A. Checked B. CheckedChanged C: Click D. Selected 
(6) 把 文本 框 textBox1 内 选中 的 文本 清除 的 语句 为 

A. this.textBoxl.Foeus (0° B., this:teXtBoxl.SelectionStart=0; 

C. this.textBoxl.SelectionLength=0; D. this.textBox1.SelectedText=""; 
(7) 取消 最 近 一 次 的 文本 编辑 操作 ， 可 使 用 RichTextBox 控件 的 方法 。 

A. Find  — B.Undo ~ C. Redo D. Do 
(8) 如 果 ListBox 控件 需要 实现 多 选 必须 配合 键盘 才能 实现 ， 则 SelectionMode 属性 应 

设 为 d 

A. SelectionMode.MultiExtended B. SelectionMode.MultiSimple 

C. SelectionMode.None D. 以 上 都 不 是 
(9) 使 用 列表 框 的 方法 ， 可 以 清除 列表 框 的 所 有 列表 项 。 

A. RemoveAll B. RemoveAt C. Clear D. Remove 
(10) 如 果 要 将 组 合 框 设置 为 下 拉 列 表 框 ， 文 本 部 分 不 可 编辑 ， 应 该 设置 DropDownStyle 

属性 为 。 

A. Simple B. DropDown C. DropDownList D. ComplexList 
(11) 已 知 有 一 个 名 为 Paste 的 菜单 项 ， 如 果 想 使 该 菜单 变 灰 (失效 ) ， 则 正确 的 语句 是 

A. Paste.Enabled=false; B. Paste.Visable=false ; 

C. Paste.Checkd=false; D. Paste.Radio=false; 
(12) 如 果 想 为 工具 栏 的 多 个 工具 按钮 提供 图 像 ， 应 该 使 用 控件 。 

A. PictureBox B. ImageList C. CheckBox D. ListBox 


(13) 是 否 在 工具 栏 按钮 上 显示 文本 和 图 像 ， 可 以 通过 ToolStripButton 控件 的 





@, 
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属性 设置 。 


A. Checked B. Image C. DisplayStyle D. Text 
(14) 已 知 OpenFileDialog 类 的 一 个 对 象 dg， 则 以 下 语句 正确 的 是 
A. dlg.Filter=" 音 频 文件 | *.wav,*.midil 所 有 文件 |#.*"; 
B，dlg.Filter=" 音 频 文件 | *.wav; *.midil 所 有 文件 |*.*"; 
C. dlg.Filter=" 音 频 文件 :*.wav| *.midi| 所 有 文件 |*.*"; 
D. dlg.Filter=" 音 频 文件 , *.wav,*.midi, 所 有 文件 ,*.*"; 
(15) 以 下 有 关 通 用 对 话 框 的 叙述 中 ， 错 误 的 是 
A. 使 用 OpenFileDialog 控件 ， 可 以 直接 打开 在 该 对 话 杠 中 指定 的 文件 
B. 使 用 ColorDialog 控件 ， 可 以 打开 颜色 对 话 框 
C. 使 用 FontDialog 控件 ， 可 以 显示 字体 对 话 框 
D. 在 设计 时 看 到 的 通用 对 话 框图 标 ， 在 运行 时 是 看 
(16) 语句 MessageBox.Show (“显示 按钮 数 ”, “显示 ” Li oxButtons. YesNoCancel) ; 
显示 的 消息 框 中 , 含有  _- da 
A. 1 Ne D. 4 
(17) 以 下 有 关 ee i 
A. Title i 
B，FileName 属性 用 于 获取 包含 在 文件 对 话 框 中 选 定 的 文件 名 的 字符 串 
C. ShowDialog 方法 运行 和 未 通用 对 话 框 Me 
D. i % > 
(18) 通过 把 窗 体 的 属性 设置 为 TrweX 部 也 全 个 欠 休 成 为 MDI 主 窗 体 。 
A. IsMdiContainer  B. MdiParent “~ C. MdiChildren D. IsMdiParent 
(19) pe 程序 的 说 法 中 ， ,错误 | 
闭 MDI 父 窗 体 时 ， 每 个 MDT 子 窗 体会 先 引发 一 个 Closing 事件 
MDI 子 窗 体 的 Closing 事件 不 会 引发 MDI 父 窗 体 的 Closing 事件 
C， 将 某 个 窗 体 设置 为 MDI 父 窗 体 ， 应 该 将 其 属性 RMDIContainer 设置 为 True 
D. 当 在 父 窗 体 中 创建 多 个 子 窗 体 时 ， 多 个 子 窗 体 为 同一 个 实例 
3， 编 程 题 
(1) 编写 程序 ， 使 得 运行 程序 能 够 通过 单 击 命令 按钮 弹出 消息 框 ， 显 示 : 你 好 。 
Private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
» 
(2) 请 实现 登录 对 话 框 的 功能 ， 假 设 用 户 名 为 user， 密 码 为 123456。 
(3) 编写 程序 ， 实 现 把 一 个 列表 框 的 选 定 项 移 到 另 一 列表 框 。 

















回 # 售 回 
回 
【习题 答案 】 





图 形 图 像 编程 


@ 掌握 使 用 Graphics 类 绘制 图 形 的 基本 步骤 。 
了 解 常用 的 绘图 对 象 。 

掌握 C# 中 基本 图 形 的 绘制 方法 。 

了 解 画 刷 的 创建 及 使 用 方法 。 

了 解 绘制 文本 的 方法 。 

了 解 Bitmap 类 的 常用 属性 和 方法 。 

掌握 常用 的 图 像 处 理 方法 。 


几乎 使 用 计算 机 的 用 户 都 用 过 Windows 操作 系统 中 的 画图 程序 , 那么 有 没有 想 过 自己 
编写 一 个 功能 简单 的 画图 程序 呢 ? 本 章 案例 介绍 二 个 简单 的 画图 程序 的 制作 过 程 。 在 这 个 
画图 程序 中 ， 可 以 打开 图 像 文件 ， 作 为 绘图 的 背景 图 片 ， 在 图 片上 通过 鼠标 来 绘制 直线 、 
矩形、 圆 、 椭 圆 双 曲 线 。 绘 制 结束 后 ， 还 可 以 将 绘制 好 的 图 片 保存 为 PEG 格式 的 图 片 文 
件 。 案 例 运行 结果 如 图 9.1 所 示 。 
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图 9.1 案例 运行 结果 
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9.1 GDI+ 概 述 


GDI(Graphics Device Interface， 图 形 设备 接口 ) 是 Wi 
设备 之 间 的 桥梁 ，GDI 使 得 用 户 无 须 关 心 具体 设备 的 细节 





行 操作 。GDI+ 是 GDI 的 进一步 扩展 ， 用 C++ 类 进行 了 封装 ， 提 供 了 更 强大 的 功能 。 程 序 











ndows 图 形 显示 程序 与 实际 物理 
， 而 只 需 在 一 个 虚拟 的 环境 中 进 








员 使 用 GDI+ 编 程 ， 不 用 考虑 显示 卡 或 打印 机 等 显示 设备 的 不 同 ， 可 以 编写 与 硬件 设备 无 

















关 的 程序 。GDI+ 在 应 用 程序 中 的 作用 如 图 9.2 所 示 。GDI+ 的 本 质 在 于 ， 它 能 够 替代 开发 人 
员 实 现 与 显示 器 、 打 印 机 等 外 设 的 交互 


























好 水 器 驱动 程序 显示 器 好 术 
打印 机 驱动 程序 | | 





图 9.2 GDI+ 在 应 用 程序 中 的 作用 、 


GDI+ 是 Microsoft 在 Windows 2000 WR A 使 得 程序 员 编写 图 形 图 


像 程序 更 加 容易 。 通 过 opr vit 小 
使 用 GDI+ 可 以 使 用 各 种 绘图 工具 (如 画笔 、 笔 刷 等 ) 
椭 园 、 多 边 形 等 ，GDI+ 支 持 使 用 各 种 字体 、 字 号 和 样式 来 











Image 等 类 ， 它 们 可 用 于 显示 、 so BMP、JPG、GIF 等 格式 的 图 像 。 
用 GDI+ 编 写 图 形 图 像 程序 时 ， 需 要 加 入 命名 空间 





GDI+ 由 很 多 类 和 结构 组 成 , 








文字 的 显示 以 及 图 像 的 处 理 。 
会 制 各 种 图 形 ， 如 直线 、 和 矩形 、 
显示 文本 ; GDI+ 提 供 了 Bitmap、 





System.Drawing。 System. Drawinig 帘 名 空间 提供 了 对 GDI 基 本 图 形 功能 的 访 问 , 主要 有 Graphics 


类 、Bitmap 类 、 a Font A 


WW 从 9.2 phics 类 
ND 


Image 类 、Pen 类 、Color 类 等 


Graphics 类 是 GDI+ 中 非常 重要 的 一 个 类 ， 它 提供 了 将 对 象 绘制 到 显示 设备 上 的 方法 ， 
并 且 与 特定 的 设备 上 下 文 关联 。Graphics 类 中 包含 很 多 方法 ， 在 绘制 图 形 和 处 理 图 像 时 ， 
都 要 使 用 这 些 方法 。Graphics 类 是 一 个 密封 类 ， 没 有 派生 类 。 





9.2.1 使 用 Graphics 类 绘图 的 基本 步骤 


绘制 图 形 图 像 前 ， 首 先 要 创建 一 个 Graphics 类 实例 ， 
然后 可 以 利用 这 个 Graphics 类 的 实例 绘制 直线 、 曲 线 、 椭 

使 用 Graphics 类 绘图 的 基本 步骤 如 下 。 

(1) 创建 Graphics 对 象 。 

(2) 创建 绘图 工具 。 

(3) 使 用 Graphics 对 象 的 方法 绘图 、 显 示 文 本 或 处 理 

1.， 创建 Graphics 对 象 

































































这 个 实例 相当 于 建立 一 块 画布 ， 
圆 等 各 种 图 形 图 像 。 





图 像 。 





Graphics 类 没有 构造 函数 ， 不 能 直接 创建 Graphics 类 
创建 Graphics 对 象 。 


的 对 象 。 通 常 使 用 以 下 4 种 方法 


只 
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(1) 在 窗 体 或 控件 的 Paint 事件 中 获取 Graphics 对 象 。 
通过 窗 体 的 Paint 事件 中 的 形 参 e 的 Graphics 属性 创建 Graphics 类 的 对 象 。 例如， 在 
窗 体 Forml 的 Paint 事件 中 ， 添 加 如 下 代码 。 


Private void Forml Paint(object sender, PaintEventArgs e) 


// 窗 体 Paint 事件 的 响应 方法 
{ 





Graphics g = e.Graphics; 
和 


(2) 可 以 通过 重 载 窗 体 或 控件 的 OnPaint 方法 创建 Graphics 对 象 。 


protected override void OnPaint(PaintEventArgs e) 
. 


raphics g=e.Graphics; 人 
p < 


(3) 调用 控件 或 窗 体 的 CreateGraphics 方法 创建 es 
通过 当前 窗 体 的 CreateGraphics 方法 ， i 笔 、 字 体 、 颜 色 作 为 默认 值 ， 
获取 对 Graphics 对 象 的 引用 。 例 如 ， 在 Forml 实体 Paint 事件 中 ， 添 加 如 下 代码 。 


private void Forml Paint(objec Soer tier PaintEventArgs e) 
{ 
Graphics g = this.Cr hics(); 


} 








上 述 代码 中 ， 通 过 this pn Forml 的 ， ea 方法 创建 Graphics 对 象 
ge 也 可 以 使 用 其 他 控件 对 象 的 CreateGraphic: 方 滨 x 创建 以 控件 对 象 为 画布 的 Graphics 
对 象 。 如 果 想 在 已 存在 的 窗 体 或 控件 中 给 图 ， 通 ee 

(4) 从 继承 自 图 像 的 任何 对 象 创建 Giaphies 对象， 

通过 继承 Tmage 图 像 的 任何 对 象 或 者 是 Bitmap 类 的 任何 对 象 ， 调 用 Graphics 类 的 
FromImage 静态 方法 ， 创 建 Graphics 对 象 。 在 需要 更 改 已 存在 的 图 像 时 ， 通 常会 使 用 此 方法 。 

// 建 立 Image 对 象 img， 名 为 "picl .jpg" 的 图 片 位 于 当前 路 径 下 

Image img = Image.FromFile("picl.jpg"); 

// 创 建 Graphics 对 象 

Graphics g = Graphics.FromImage(img); 

代码 以 “picljpg” 为 画布 ， 使 用 g 绘制 图 形 ， 图 形 是 绘制 在 图 片 “picljpg” 上 的 。 

2. 创建 绘图 工具 


在 创建 好 Graphics 对 象 后 ， 即 可 创建 各 种 绘图 工具 在 Graphics 画布 上 进行 绘图 。 可 以 
选用 画笔 、 笔 刷 绘 制 各 种 图 形 ; 也 可 以 选中 文本 的 字体 格式 ， 设 置 要 实现 的 文本 的 字体 、 
字形 、 字 号 属性 ; 还 可 以 设置 图 形 、 图片 、 文 字 的 颜色 。 常用 的 类 对 象 有 Pen 类 对 象 、Brush 
类 对 象 、Font 类 对 象 、Color 结构 体 对 象 等 。 

3. 使 用 Graphics 对 象 的 方法 绘图 、 显 示 文 本 或 处 理 图 像 


Graphics 类 提供 了 许多 绘图 方法 ， 可 以 绘制 直线 、 和 矩形 、 圆 、 椭 圆 、 弧 形 、 多 边 形 等 




































































Se 图 形 图 像 编程 
© RS 


图 形 ， 也 可 以 绘制 填充 图 形 ， 还 可 以 绘制 文本 。 例 如 ， 使 用 DrawLine 方法 绘制 直线 ， 使 
目 DrawRectangle 绘制 矩形 ， 使 用 FillEllipse 绘制 填充 椭圆 ， 使 用 DrawString 方法 绘制 文 
字 。 这 些 方法 在 后 面 将 会 详细 介绍 。 

【 例 9-1】 在 窗 体 上 用 蓝 色 的 画笔 绘制 一 个 矩形 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9_1”， 为 Forml 的 Paint 事件 编写 程序 。 
代码 如 下 。 
private void Forml Paint(object sender, PaintEventArgs e) 









































Graphics g = e.Graphics; // 定 义 Graphics 对 象 g 
Pen myPen = new Pen(Color.Blue); // 定 义 蓝 色 画 笔 对 象 myPen 
g.DrawRectangle(myPen，80，80，200，100); /7 绘制 矩形 

} YA 


在 上 述 代码 中 ， 使 用 创建 Graphics 对 象 的 第 一 种 方法 ,通过 窗 体 的 Paint 事件 获取 
Graphics 对 象 。 创 建 好 画布 后 ， 创 建 画笔 类 Pen 的 对 象 myPen， 并 初始 化 为 蓝 色 画笔 。 使 
目 Graphics 对 象 的 DrawRectangle 方法 画 一 个 宽 200: 高 100 的 矩形 。 

程序 运行 结果 如 图 9.3 所 示 。 


























9.3” 例 9-1 程序 运行 结果 


【 例 9-2】 在 窗 体 上 的 PictureBox 图 片 框 控件 上 绘制 一 个 红色 的 圆 。 
新 建 一 个 Windows 应 用 程序 , 命名 为 “Chap9_2” 在 Forml 窗 体 中 放置 一 个 PictureBox 
控件 ， 其 名 称 为 PictureBox1。 对 Form1l 的 Paint 事件 编写 程序 。 代 码 如 下 。 


Private void Forml Paint(object sender, PaintEventArgs e) 


1 
Image img = Image.FromFile("D: \\pl.jpg"); 


PictureBox1l.Image = img; // 将 Image 对 象 显示 在 图 片 框 控件 中 
Graphics g = Graphics.FromImage (img); 
Pen myPen = new Pen(Color.Red, 5); // 创 建 画 笔 


g.DrawEllipse(myPen,20，20，110，110); ” // 绘 制 贺 
} 


在 上 述 代码 中 ， 使 用 的 是 创建 Graphics 对 象 的 第 三 种 方法 ， 通 过 Image 图 片 对 象 创建 
Graphics 类 对 象 g, 这 样 画 布 就 是 p1jpg, 定 义 好 Graphics 对 象 g 后 ,还 需要 定义 画笔 myPen， 


只 
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之 后 使 用 Graphics 对 象 的 DrawEllipse 方法 ， 在 有 背景 图 片 的 PictureBox 控件 上 绘制 的 红 
色 


形 。 
程序 运行 结果 如 图 9.4 所 示 。 


















































图 9.4 例 9-2 程序 运行 结果 、 
9.2.2 窗 体 的 Paint 事件 Y AR 

Windows 应 用 程序 的 窗 体 和 控件 都 有 Piint 重审。 当 窗 体 或 控件 需要 重新 绘图 时 就 会 
触发 Paint 事件 。 如 果 在 控件 的 Paint 事件 中 利用 传递 的 参数 获取 Graphics 对 象 ， 则 绘制 的 
图 形 图 像 仅 在 该 控件 内 显示 。 如 果 在 窗 体 的 Paint 事件 中 绘制 ， 则 绘制 的 图 形 图 像 在 该 窗 
体内 显示 。Form 类 窗 体 不 能 自动 响应 :Paint 事件 ， 编程 者 必须 将 需要 重新 绘制 图 形 的 程序 
代码 放置 在 窗 体 的 Paint 事件 中 ， 这样 才能 实现 窗 体 的 重 综 。 

例 9-1 和 例 9-2 都 是 在 窗 体 的 Paint 事件 申 添加 了 了 给 制图 形 的 程序 代码 ， 程 序 运行 时 ， 
Windows 操作 系统 向 应 用 程序 发 送 Paint 事件 ， 所 哆 应 Paint 事件 ， 执 行 Paint 事件 中 的 
代码 ， 从 而 在 窗 体 中 实现 绘图 。 x 


9.2.3 常用 绘图 对 象 区 


1，Point 结构 


Point 结构 表示 在 二 维 平面 中 定义 点 的 整数 坐标 x 和 y 的 有 序 对 , 即 定义 的 点 相对 于 原 
点 的 水 平 距离 和 垂直 距离 。 它 描述 了 一 对 有 序 的 x、y 两 个 坐标 值 ， 其 中 ，x 为 该 点 的 水 平 
位 置 ，y 为 该 点 的 垂直 位 置 。 例 如 ; 


Point P = new Point(10, 20); 

2. Size 结构 

Size 结构 用 来 存储 一 个 有 序 整数 对 ， 通 常 为 矩形 的 宽度 和 高 度 。Size 结构 中 也 有 两 个 
整数 一 一 Width 和 Height， 表 示 水 平 距离 和 垂直 距离 。 例 如 : 

Size s = new Size(100,200); 

3，Rectangle 结构 

Rectangle 结构 用 来 存储 一 组 整数 ， 共 4 个 ， 表 示 一 个 矩形 的 位 置 和 大 小 。 通常 ， 使 
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Rectangle 结构 定义 一 个 矩形 。 常 用 的 Rectangle 结构 的 构造 函数 有 以 下 两 种 。 

public Rectangle (Point location, Size size); /*location 参 阁 疗 符 一 点 所 华 厅 , 形 蛮 箱 碟 扩 在 人 府 
抱 起 六 位 古 ，size 参 才 六 馆 一 个 太 访 整 履 乔 ， 表 蛮 知 碟 愉 篇 度 秽 高度 扩 

public Rectangle (int x, int y ,int weight,int height); /*x RT AIEL FW x YH y KFR y LY 
条，weight 责 庆 知 形 扒 祝 度 ，jeigj 表 赤 咎 形 的 高 度 蚊 

例如 ， 定 义 矩 形 rl 和 2 的 代码 如 下 。 


Point p = new Point(10, 20); 

Size s = new Size(100, 200); 

Rectangle rl = new Rectangle(p, s); 

Rectangle r2 = new Rectangle(30, 30, 100,200); 


4. Color 结构 


使 用 Color 结构 可 以 定义 颜色 。 任 何 一 一 Gs B)E 
基色 组 成 ,在 GDI+ 中 , 通过 Color 结 ore a 告 构 中 ,除了 提供 (A， 

R，G，B) 以 外 ， 还 提供 许多 系统 定义 的 颜色 ， ps Ni 

在 Color 结构 中 ， 任 何 - ed poh 

。 A: Alpha 值 ， 即 透明 度 , 取 值 范围 0 2 夭 示 完全 遂 明 ， 255 表示 完全 不 透明 。 

e R: 红色 ， 取 值 范围 0 一 255， 0 红色 成 分 ，255 为 饱和 红色 。 

。 G: 绿色 ， 取 值 范围 0 一 255， SS 255 为 饱和 绿色 。 

。 B: 蓝 色 ， 取 值 范围 0 一 25: a 为 饱和 蓝 色 。 

Color te 六 

(1) 调用 静态 方法 Color FromAreb() 指 定 的 任 和 

FromArgb 0 方法 有 3 种 常用 的 形式 : 3 

Public stati Cs (int 本 人 启用 病 守 罗 红 、 纺 、 攻 3 颈 让 公司 新 颅 应 ， 
Alpha HUMAN? 255， 即 完全 不 表 抱 */ > 














‘ 


例如 : 
Color red = Color.FromArgb(255, 0, 0); 
也 可 以 使 用 以 下 形式 : 


Public static Color FromArgb (int alpha,int red.int green, int blue); 
有 翼 源 风度、 红 、 妹 着 4 个 参数 列 丁 新 库 店 

Public static Color FromArgb (int alpha.Color color); 
NEW RMI EN RE EE 


(2) C# 中 预定 义 的 颜色 常数 。 
System.Drawing.Color 结构 中 提供 了 许多 静态 属性 ， 每 个 属性 返回 一 个 颜色 名 称 ， 在 
Color 结构 中 已 经 预定 义 了 141 种 颜色 ， 可 以 直接 使 用 。 例 如 : 


button1l .BackColor = Color.Blue; 


























5. Pen 类 
画笔 可 用 于 绘制 具有 指定 宽度 和 样式 的 直线 、 曲 线 或 轮廓 形状 。Pen 类 有 4 种 不 同 的 
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构造 函数 , 通过 指定 不 同 的 参数 , 定义 不 同 的 画笔 , 绘制 不 同样 式 的 线条 。 定义 好 Graphics 
画布 对 象 后 ， 就 需要 使 用 画笔 绘制 线条 和 图 形 。 























Pen 类 的 构造 函数 有 4 个 ， 如 下 所 示 。 


public Pen (Color color); 1/ 建立 赢 调 为 color 奉 夯 答 ， 究 度 儿 以 为 7 
public Pen (Color color, float widij) 久 /建立 库 库 为 color， 储 度 为 width 1 奇 笔 
public Pen (Brush brush); 1/ 建立 男 刷 形式 所 夯 笔 


public Pen (Brush brush, float width); // 喜 VEIT, EN width PIE 
例如 ， 创 建 一 支 蓝 色 画笔 。 


Pen myPen = new Pen(Color.Blue); 
Pen myPen = new Pen(Color.Blue, 10.5f); 


例如 ， 从 夯 刷 对 象 创建 画笔 对 象 。 


SolidBrush myBrush = new es 


Pen myPen = new Pen(myBrush); A 


Pen myPen = new Pen(myBrush, 5); 
Pen 类 的 常用 属性 如 表 9-1 所 示 。 
表 9-1 ,Pen 类 的 常用 属性 





名 称 说 明 
Alignment 获得 或 者 设置 画笔 的 对 齐 方式 
Brush > 获得 或 者 设置 画 刷 ， 用 于 确定 画笔 的 属性 
Color 获得 或 者 设置 画笔 的 颜色 
Width 获得 或 者 设置 画笔 的 宽度 
DashStyle 
EndCap 
StartCap 设置 直线 起 点 使 用 的 线 帽 样式 
PenType 获取 直线 样式 。 只 读 属性 


Pen 类 的 常用 属性 中 ，DashStyle 属性 、EndCap 属性 、StartCap 属性 和 PenType 属性 的 


取 值 都 是 一 些 在 System.Drawing.Drawing2D 命名 空间 下 的 枚 举 值 .使 用 方法 如 例 9-3 所 示 。 


【 例 9-3】 在 窗 体 上 上， 定义 画笔 ， 并 设置 其 属性 。 
新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9_3”， 对 Forml 的 Paint 事件 编写 程序 。 




















代码 如 下 。 


Private void Forml Paint(object sender, PaintEventArgs e) 
: 
Graphics g = this.CreateGraphics(); 
Pen myPen = new Pen(Color.Red, 5); 
// 定 义 画 笔 对 象 myPen 
myPen.DashStyle = System.Drawing.Drawing2D.Dashstyle.DashDot; 


// 设 置 画笔 的 虚线 样式 为 点 划 线 图 案 


6 ey 


myPen.StartCap = System.Drawing.Drawing2D.LineCap.SquareAnchor; 
// 设 置 线条 的 起 点 使 用 的 线 帽 为 方 锚 头 帆 

myPen.EndCap = System.Drawing.Drawing2D.LineCap.ArrowAnchor; 

// 设 置 线条 的 终点 使 用 的 线 帽 为 箭头 状 锚 头 帆 

g.DrawLine(myPen, 50, 50, 200, 200); 

} 

在 上 述 代码 中 ， 创 建 Graphics 对 象 后 ， 定 义 一 支 红色 、 宽 度 为 5 的 画笔 对 象 myPen， 
设置 画笔 的 DashStyle 属性 、StartCap 属性 和 EndCap 属性 。 其 中 ，DashStyle 枚 举 用 于 设 
置 虚线 样式 ，LineCap 枚 举 用 于 指定 系统 预定 义 的 线 帽 ， 如 圆 形 、 方 形 、 三 角形 、 萎 形 、 
第 头 ， 并 且 在 枚 举 前 要 加 上 命名 空间 的 名 称 。 程 序 运行 结果 如 图 9.5 所 示 。 




















9.5、 例 9-3 程序 运行 结果 


9.3 ”基本 图 形 的 绘制 


定义 好 Graphics 对 象 和 画笔 对 象 后 ， 即 可 使 用 定义 好 的 画笔 在 画布 上 绘制 各 种 图 形 。 
可 以 绘制 空 必 图 形 和 填充 图 形 ， 根 据 图 形 的 形状 还 可 以 分 为 直线 、 和 矩形 、 圆 和 椭圆 、 弧 形 、 
多 边 形 等 。 
9.3.1 绘制 直线 

Graphics 对 象 提供 了 DrawLine 方法 绘制 直线 。DrawLine 方法 有 以 下 几 种 形式 。 

void DrawLine (Pen pen,int xl,int yl,int x2,int y2); 

以 pen 为 厅 管 ，&1,y1) 为 起 后 华 奈 ，(2,y2) 为 绿 点 华 奈 ， 准 测 一 笑 看 线 

void DrawLine (Pen pen, Point p1, Point p2); 

NW 以 pen 为 加 管 ， 上 pl 为 起 成 华 村 ， 点 p2 为 经 上 华 厅 ， 验 出 一 科 御 红 

void DrawLines (Pen pen, Point/] point); 话 以 pen 为 古人 管 ， 点 point[0] 为 起 后 华 奈 ， 牛 point[1] 为 
公牛 华 原 ， 丛 币 第 一 科 百 弘 ， 牛 point[1] 为 起 点 华 奈 ， 应 point[2] 为 豆 牛 坐标 ， 准 市 菇 一 科 御 续 …*… 
类 衣 ， 做 币 多 条 线 度 遂 骨 成 一 条 觅 张 */ 

直线 只 有 绘制 方法 ， 由 于 它 不 是 闭合 图 形 ， 所 以 只 能 绘制 ， 无 法 填充 。 

【 例 9-4】 在 窗 体 中 ， 绘 制 两 条 直线 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9_4”， 对 Forml 的 Paint 事件 编写 程序 。 


代码 如 下 。 
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Private void Forml_ Paint(object sender, PaintEventArgs e) 
{ 

Graphics g = e.Graphics; 

Pen myPen = new Pen(Color.Blue, 2); 

Point pl=new Point (100,100); 

Point p2=new Point (200,200); 

g.DrawLine (myPen ,70,70,220,70); 

g.DrawLine(myPen, pl, p2); 

Point[] points ={ new Point(10, 10), new Point(40, 40), new Point(40, 

200), new Point(220, 230) }; 
g.DrawLines(myPen, points); 





程序 的 最 后 两 条 语句 ,定义 了 一 个 由 4 个 Point 点 组 成 的 一 维 数组 ， 并 使 用 DrawLines 
方法 绘制 了 由 3 个 线段 组 成 的 一 条 折线 。 程 序 运行 结果 如 图 9.6 所 示 。 





9.6 例 9-4 程序 运行 结果 


9.3.2 绘制 矩形 


前 而 介绍 了 Rectangle 结构 ， 和 矩形 用 Rectangle 结构 表示 ， 在 Rectangle 结构 中 存储 4 
个 整数 ， 用 来 表示 一 个 矩形 左上 角 项 点 的 坐标 、 和 矩形 的 宽 和 高 。 这 样 ， 就 可 以 描绘 出 一 个 
矩形 的 起 始 位 置 和 大 小 。 常 用 Graphics 对 象 提供 的 DrawRectangle 方法 和 DrawRectangles 
方法 绘制 一 个 或 多 个 和 矩形， 具体 有 以 下 3 种 。 

public void DrawRectangle (Pen pen, Rectangle rect); * 度 旋 潜 R 据 MEVINEIE 和 SY rect EMIEIE 

public void DrawRectangle (Pen pen, int x, int y, int width, int height); /* 度 方 涂 人 NB 上 BY 
类 &y) 邢 牙 width、 遍 height 其 做 山 入 2B*/ 

public void DrawRectangles (Pen pen, Rectangle[] rects ); /* 谍 方 闭 由 伏击 多 BE*/ 

上 面 的 3 种 方法 可 以 绘制 空心 的 矩形 ， 如 果 需 要 绘制 填充 矩形 ， 即 矩形 内 部 填充 指定 的 
颜色 。 可 以 使 用 Graphics 对 象 提 供 的 FillRectangle 方法 绘制 一 个 填充 矩形 。 常 用 结构 如 下 。 

public void FillRectangle (Brush brush, int x, int y, int width, int height ); 

/1/ 读 方 省 用 取悦 ， 遂 过 和 拓 形 所 不 上 盘 华 奈 (Cy)、 帘 width、 遍 height 亲 佐 乔 左 范 箱 形 

public void FillRectangle ( Brush brush, Rectangle rect ); 

/1 谤 方 活 胡 用 夯 仙 ， 谣 租 雍 息 的 条 形 对 移 rect 关公 午 猴 充 条 形 


Gy 
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public void FillRectangles ( Brush brush, Rectangle[] rect ); 

/1 迹 方 浴 太 用 画册 ， 验 和 测 多 个 导 充 知 形 

Brosh 对 象 表示 画 刷 ， 用 来 填充 矩 展 、 国 、 多 边 形 等 封闭 图 形 的 内 部 。 后 面 将 会 详细 
介绍 。 

【 例 9-5】 在 窗 体 中 绘制 和 填充 算 形 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9_5”， 对 Forml 的 Paint 事件 编写 程序 。 
代码 如 下 。 


private void Forml Paint(object sender, PaintEventArgs e) 
{ 





Graphics g = this.CreateGraphics(); 
Pen myPen = new Pen(Color.Green, 3); 
Rectangle rect = new Rectangle(50, 50, 200, 9S 
Brush myBrush = new SolidBrush(Color. Pink); 息 
g.DrawRectangle(myPen, rect); NE 
g.FillRectangle(myBrush, 100, 100, ED) 

ji 


程序 运行 结果 如 图 9.7 所 示 。 大 和 矩形 是 使 用 DrawRectangle 方法 绘制 的 , 中 间 的 小 的 实 
心 矩形 是 使 用 FillRectangle 方法 填充 绘制 的 。 

















9.7 ” 例 9-5 程序 运行 结果 


9.3.3 绘制 多 边 形 


多 边 形 是 由 3 条 或 3 条 以 上 的 边 组 成 的 闭合 图 形 ， 如 三 角形 、 四 边 形 、 和 矩形 、 五 边 形 
和 六 边 形 等 都 属于 多 边 形 。Graphics 对 象 使 用 DrawPolygon 方法 绘制 多 边 形 的 轮廓 ， 使 
FillPolygon 方法 绘制 填充 多 边 形 。 

DrawPolygon 方法 和 FillPolygon 方法 常用 形式 如 下 。 

public void DrawPolygon (Pen pen, Point[] points); 

// 使 用 指定 的 画笔 绘制 由 一 组 Point 结构 对 象 定义 的 多 边 形 


public void FillPolygon (Brush brush, Point[] points); 


// 使 用 指定 的 画 刷 ， 绘 制 由 一 组 Point 结构 对 象 定义 的 填充 多 边 形 
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【 例 9-6】 在 窗 体 上 绘制 和 填充 多 边 形 。 
新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9_6”， 添 加 Forml 的 Paint 事 
序 。 代 码 如 下 。 


namespace Chap9 6 


{ 


-二 
E33 
站 
EE 
是 
HD 





public partial class Forml : Form 
{ 
public Forml (0) 
{ 
InitializeComponent (); 
{! 
private void Forml Paint(object sender, PaintEventArgs e) 
{ Ko 
Graphics g = this.CreateGraphics(); 人 
Pen myPen=new Pen (Color.Red,2); 
Point[] pointsl={new Point (20, 20) yhew Point (100, 60) ,new 
Point (150,150), new Point(10,150)}; 
g.DrawPolygon (myPen, points1)» 尾 
Brush myBrush = new solidBrush (Color .Blue); 
Point[] points2 ={. dew Boint(170, 20), new Point(230, 20), 
new Point(270, 100)» few Point(230, 200), new Point(170,200)}; 
g.FillPolygon (mYBrush, points2); AS 
1 SW 








} - 
} 和 人 
旦 序 中 定义 了 由 和 寺 个 点 组 成 的 points1 数组 y 使 用 DrawPolygon 方法 绘制 了 定义 的 四 
边 形 。 还 定 关 也 由 ,5 个 点 组 成 的 points2 数组 ， 使 用 FillPolygon 方法 绘制 填充 了 定义 的 五 
边 形 。 程 序 运 行 结果 如 图 9.8 所 示 。 





9.8 例 9-6 程序 运行 结果 


9.3.4 绘制 圆 和 椭圆 


绘制 圆 和 椭圆 时 ， 需 要 给 定 圆 和 椭圆 的 外 接 正 方形 和 和 矩形， 这 样 就 可 以 确定 
的 位 置 和 大 小 。Graphics 对 象 使 用 DrawEllipse 方法 绘制 圆 和 椭 
制 填充 圆 和 椭圆 。 


Eo 
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和 椭圆 
， 使 用 FillEllipse 方法 绘 
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DrawEllipse 方法 用 于 绘制 圆 和 椭圆 ， 常 用 的 形式 如 下 。 


public void DrawEllipse (Pen pen, int x, int y, int width, int height);  /* 诅 过 盆 忽 更 同 左 上 骸 华 夺 筑 刀 
司 失 外 散 往 形 有 的 窟 度 乔 启 民 ， 痊 乔 夺 和 所 同 。 真 ,pen 为 Pen 昼 旬 ,x、y 为 六 国 夺 上 上 婴 隐 珍 灶 width 
为 靓 同 外 散 短 形 扩 和 帘 度 ，height 为 术 同 让 并 入 JEW] 启 度 */ 

public void DrawEllipse (Pen pen, Rectangle rect);  /* 订 这 盆 它 遍 同 外 挣 入 形 所 熏 税 ， 痊 济 同和 和 李 同 。 
正中，rect 为 Rectangle 经 移 ， 房 天 太 害 角 网 的 边界 电 


FillEllipse 方法 用 于 绘制 填充 圆 和 椭圆 ， 常 用 的 形式 如 下 。 

public void FillEllipse ( Brush brush, int x, int y, int width, int height ); /六 证 过 纷 定 杭 风 左 大 房 人 世 观 
入 万 扒 从 规 咎 形 府 艇 大 参 高 度 ， 关 法 葛 斋 网 乔 崩 克 。 真 办 ，bru 为 Brush 叶 窒 ,x、y 为 珊 辐 [次 的 从 
灰 ，widih 为 六 网 从 所 咎 形 扒 黎民 ，jeigj 为 静 网 录 氮 箔 硼 的 高度 专 

public void FillEllipse ( Brush brush, Rectangle rect 六 1# 诅 过 和 仑 角 网 从 失 御 形 扒 纤 测 ， 矢 黄 郑 网 
邢 胡 厨 。 其 中，rect 为 Rectangle 经 移 ， 妥 于 盛 定 凯 朵 I 慨 */ 











国 总 各 加 

【 例 9-7】 在 窗 体 中 绘制 和 填充 圆 和 椭圆 。 明 
新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9_7” 添加 Forml 的 Paint 事件 并 盏 

编写 程序 。 代 码 如 下 。 【操作 视频 】 


private void Forml Paint(object s dar Ba PaintEventArgs e) 
1 > 
Graphics g = this. Se SS OF 
Pen myPen = new Pen(Col 2 
Brush myBrush=new Soli YY (Color. Blue dl // 定 义 画 刷 
Rectangle myRectI new Rectangle(50, 507300, 200); /7 定义 矩形 
Rectangle 2 Znew Rectangle (80 en 150% 150) // 定 义 正方 形 
g.DrawEllipse (myPen, myRect1); % h 通过 定义 的 外 接 和 矩形 绘制 椭圆 
人 PillB1Tibse (nyBrush, me RN // 通 过 定义 的 外 接 正 方形 绘制 填充 圆 
NE Re 


序 中 定 久 了 一 支 红色 的 画笔 和 一 支 蓝 色 的 画 刷 ， 并 定义 了 一 个 矩形 和 一 个 正方 形 ， 
使 用 DrawEllipse 方法 用 红色 画笔 绘制 了 一 个 椭圆 , 使 用 FillEllipse 方法 用 蓝 色 画 刷 绘制 填 
充 圆 。 程序 运行 结果 如 图 9.9 所 示 。 









































9.9 例 9-7 程序 运行 结果 


9.3.5 ”绘制 弧 线 


弧 线 是 椭圆 或 圆 上 的 一 部 分 。Graphics 对 象 使 用 DrawArc 方法 绘制 
合 曲线 ， 无 法 填充 。DrawArc 方法 的 常用 形式 如 下 。 
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弧 不 是 闭 
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public void DrawAre ( Pen pen, int x, int y, int width, int height, int startAngle, int sweepAngle ) 人 # 真 
矶 xz、 了 为 棚 司 从 捞 条 形 太 上 启 克 华 标 width 信义 胡 周 的 外 楼 直 形 所 窒 民 height 谍 义 胡 风 外 摘 条 开罗 遍 度 
startidngle 在 万 引 的 起 点 房 度 sweepdngle 起 MW/ 7II EE*/ 

绘制 弧 线 ， 需 要 给 出 弧 线 所 在 的 圆 或 椭圆 的 外 接 和 矩形 的 参数 ， 还 需要 给 定 圆 弧 的 起 始 
角度 和 顺 时 针 画 过 的 角度 。 

【 例 9-8】 在 窗 体 中 绘制 一 段 圆 弧 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9_8”， 添 加 Forml 的 Paint 事件 并 编写 程 
序 。 代 码 如 下 。 


private void Forml_Paint (object sender, PaintEventArgs e) 
{ 









































Graphics g = this.CreateGraphics(); 到 
Pen myPen = new Pen(Color .Red, 2); 险 
g.DrawArc(myPen, 30, 30, 300, 200, 90, 120)2e 
g.DrawArc (myPen, 30, 30, 300, 200, -60, 9 3K 

} 


程序 中 绘制 的 两 段 圆 弧 是 同一 个 椭圆 上 的 两 部 分 。 程 序 运 行 结果 如 图 9.10 所 示 。 








9.10” 例 9-8 程序 运行 结果 


9.3.6 ”绘制 扇形 


扇形 是 圆 或 椭圆 的 一 部 分 组 成 的 一 个 闭合 图 形 。 它 是 由 两 条 从 圆心 出 发 的 射线 和 一 段 
圆 弧 组 成 的 封闭 图 形 。Graphics 对 象 使 用 DrawPie 方法 绘制 空心 的 扇形 ， 使 用 FillPie 方法 
绘制 填充 扇形 。 

绘制 空心 扇形 的 DrawPie 方法 的 常用 形式 如 下 。 

public void DrawPie (Pen pen, int x, int », int width, int height, int startAngle, int sweepAngle); /党 过 乡 
息 房 形 的 外表 条 形 的 A 上 向 硕 后 的 天 标 、 息 形 拘 帘 邢 启 以 及 筷 形 的 起 痊 衣 度 ( 以 民 为 油 位 ) 和 延 扩 骨 谍 准 
秽 羽 形 。 丰 由 pen 为 Pen 玉 旬 x、y 为 刀 风 三 上册 所 坐标 width 从 多 房 形 外 蕊 向 形 扒 罕 许 heigjii 全 六 启 形 
外 炬 入 EWN 记 度 startAngle WEG sweepAngle HEN IN/ 

public void DrawPie (Pen pen, Rectangle rect, float startAngle, float sweepAngle); 放 衣 这 痊 息 羽 形 外 
失 入 形 风 对 移 从 币 久 形 。 其 由 rect 为 Rectangle 经 簿 用 于 态 生 久 EE[ 人 开拓 22:/ 

绘制 填充 扇形 的 FillPie 方法 的 常用 形式 如 下 。 


public void FillPie (Brush brush, int x, int y, int width, int height, int startAngle, int sweepAngle ); /三 


Gy 














a 图 月 图 人 编程 
GO 0 US 
大 答 窑 羽 形 克 外 楼 入 形 的 左上 骨 硕 上 殉 坐 折 、 才 形 有 所 第 天启 以 及 忆 形 的 起 帝 骨 度 和 延 信 衣 度 公测 卉 充 广 
形 。 真 brush 为 Brush 寻 象 丰 他 参 阁 所 命 义 彻 DrawPie 方 沁 的 参 教 杨 司 9/ 

public void FillPie (Brush brush, Rectangle rect, int start4ngle, int sweepAngle ); /* 记 过 丛 窑 巳 形 外 接 
大 形 风 颖 物 益 币 磺 萝 房展 。 其 小 rect 为 Rectangle 竺 牧 用 于 脑 全 久 B 提 外 接 和 BE*/ 


【 例 9-9】 在 窗 体 中 绘制 和 填充 扇形 。 
新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9_9”， 添 加 Forml 的 Paint 事件 并 编写 程 
序 。 代 码 如 下 。 


private void Forml Paint(object sender, PaintEventArgs e) 
{ 

Graphics g = this.CreateGraphics(); 

Pen myPen = new Pen(Color.Red, 2); 

Brush myBrush=new SolidBrush (Color .Gold ); 

Rectangle rect=new Rectangle (20,20,300, < 惟 

g.DrawPie(myPen, rect, 120, 90); 

g.FillPie(myBrush, 80, 50, 200, 200, 人 














} 实 








程序 中 使 用 红色 的 画笔 用 方法 DrawPie 绘制 于 于 个 扇形 ， 使 用 金色 画 刷 绘制 填充 了 右 
侧 的 扇形 。 程 序 运行 结果 如 图 9.11 所 示 。 





图 9.11 例 9-9 程序 运行 结果 


9.3.7 ”绘制 曲线 

1 线 可 以 分 为 非 闭 合 曲线 和 闭合 曲线 。Graphics 对 象 使 用 DrawCurve 方法 绘制 非 闭合 
线 ， 使 用 DrawClosedCurve 方法 绘制 闭合 曲线 。 

.DrawCurve 方法 绘制 非 闭合 曲线 

DrawCurve 方法 用 光滑 的 曲线 把 给 定 的 点 连接 起 来 ， 常 用 形式 如 下 。 


public void DrawCurve (Pen pen ,Point/] points ); /*Point 代 敬 类 狸 扩 北 组 中 冀 季节 拒 玫 以 登 肋 器 
居 为 05。 流 赢 并 级 四至 少 要 育 3 个 元 要 */ 

public void DrawCurve (Pen pen ,Point/] pointsfloat tension ); /* 其 /ftension 背 定 你 胁 跨度 谤 苏 洲 
万 为 0.0f~1.0f， 超凡 此 溢 膨 会/” 生 异常 。 当 全 大 器 度 为 千 P. 即 为 站 维 */ 


2. DrawClosedCurve 方法 绘制 闭合 曲线 
通过 连接 数组 中 各 节点 画 一 条 平滑 的 曲线 ， 此 方法 会 自动 把 首尾 节点 连接 起 来 构成 封 


只 
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闭 曲 线 。 注 意 ， 数 组 中 的 节点 至 少 要 有 3 个 ， 默 认 弯 曲 强度 为 0.5。 

public void DrawClosedCurve (Pen pen ,Point/] points ); /*Point 描 税 闫 用 | 克 并 级 中产 虽 闻 车 二 的 
以 莹 盛 器 度 鸭 0.5*/ 

public void FillClosedCurve (Brush brush ,Point/] points); 话 历 吨 仙 brush 加 序 points 绕 纺 办 将 芳 乓 庄 
所 的 历 合 认 绪 电 

【 例 9-10】 在 窗 体 中 绘制 和 填充 曲线 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9_10”， 添 加 Forml 的 Paint 
程序 。 代 码 如 下 。 
namespace Chap9 10 
{ 




















FE 件 并 编写 


public partial class Forml : Form 

{ A 
public Forml() 有 < 
AN 


InitializeComponent (); A 





private void Forml _Paint (ohjeet, 
1 
Graphics g = this; SMAeedraphics 0; 
Pen myPen = new Pen(c5lor. Red, 2); < 
Brush myBrush 3 fiew solidBrush (colorBlue); 
Point[] paintsl {new Point(20， 36), he Point(50, 60) ,new Point 
X90, 30) ,new PoinE(150， 100)}; 
0 ={new Point(50, “200), new Point(100,70),new 
Point (120, 200) ,he Point (200,100), new Point (250, 50)}; 
a: Sa 56Gints1) 1 
入 9 Fillclosedcurve Ce points2); 


‘ender, PaintEventArgs e) 











程序 中 定义 了 两 个 Point 类 型 数组 ， 并 使 用 Graphics 对 象 g 调用 方法 DrawCurve 绘制 
不 闭合 的 曲线 ， 使 用 FillClosedCurve 方法 绘制 填充 曲线 。 程 序 运行 结果 如 图 9.12 所 示 。 








图 9.12 例 9-10 程序 运行 结果 


第 9 章 图 形 图 像 编 程 


9.4 ”常用 画 刷 的 创建 及 使 用 











画 刷 通常 用 于 填充 闭合 图 形 的 内 部 。Graphics 对 和 象 使 用 画 刷 可 以 填充 矩形 、 贺 和 椭圆 、 
扇形 、 各 种 闭合 曲线 ， 还 可 以 设置 不 同 的 图 案 和 颜色 。Brush 类 是 一 个 抽象 类 ， 不 能 直接 
使 用 ， 常 用 的 Brush 类 的 派生 类 有 多 种 形式 ， 表 9-2 列 出 了 几 种 不 同类 型 的 画 刷 。 


表 9-2 常用 画 刷 类 及 其 说 明 






















































































类 说 明 
SolidBrush 用 纯色 填充 图 形 
HatchBrush 用 各 种 图 案 填 充 图 形 
TextureBrush 用 基于 光栅 的 图 像 (位 图 、JPG 等 ) 填充 图 形 
LinearGradientBrush 用 颜色 渐变 填充 图 形 
PathGradientBrush 用 渐变 效果 填充 图 形 


其 中 ，SolidBrush 在 命名 空间 System.Drawing 中 定义 TextureBrush、LinearGradientBrush、 
PathGradientBrush、HatchBrush 类 使 用 时 要 加 入 命名 空间 System.Drawing.Drawing2D。 


9.4.1 SolidBrush 类 

前 面 已 经 使 用 过 单 色 画 刷 , 单 色 画 刷 就 是 只 用 一 种 颜色 去 填充 图 形 的 内 部 。SolidBrush 
类 只 有 一 个 构造 函数 ， 带 有 一 个 Color 类 型 的 参数 。 

例如 : 

Brush myBrush=new SolidBrush (Color.Red); 

SolidBrush brushl = new SolidBrush (Coloe.Blue); 
9.4.2 ”HatchBrush 类 

HatchBrusfi 类 通过 不 同 的 前 景色 、 背 景色 以 及 阴影 样式 ， 组 合成 不 同 的 阴影 图 案 ， 填 
充 图 形 内 部 。 其 中 ， 前 景色 foreColor 表示 线条 的 颜色 ， 背 景色 backColor 表示 线条 之 间 空 
隙 的 颜色 ， 阴 影 样 式 HatchStyle 表示 各 种 不 同 的 阴影 ， 如 HatchStyle.Cross 、 
HatchStyle.BackwardDiagonal 等 。HatchStyle 有 56 种 不 同 的 枚 举 样式 ， 通 过 System. 
Drawing.Drawing2D.HatchStyle 枚 举 可 以 选择 不 同 的 阴影 样式 。 

HatchBrush 类 的 构造 函数 有 以 下 两 种 形式 。 

public void HatchBrush (HatchStyle hatchStyle, Color foreColor); 

/# hatchStyle 为 背 和 从 料 式 foreColor 为 绪 玫 瞩 店 坷 辟 色 狐 座 为 护 外 */ 

public void HatchBrush (HatchStyle hatchStyle, Color foreColor, Color backColor); /* hatchStyle 为 药 例 
人 料 式 foreColor 为 级 条 磊 色 backColor 为 十 捷 反 */ 

【 例 9-11】 在 窗 体 中 使 用 不 同 的 HatchBrush 填充 图 形 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 , 命名 为 Chap9_11, 添加 Forml 的 Paint 
代码 如 下 。 

namespace Chap9 11 

{ 











有 件 并 编写 程序 。 
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public partial class Forml : Form 
{ 
public Forml() 
InitializeComponent (); 


} 


private void Forml Paint(object sender, PaintEventArgs e) 
上 
Graphics g=this.CreateGraphics (); 
HatchBrush brushl=new HatchBrush(HatchStyle.DarkHorizontal， 
Color.Red ); 





// 椭 圆 填充 为 横 线 p 

g.FillEllipse (brushl ,20,20,100,60); 锋 

HatchBrushbrush2 =new HatchBrush (Hatc GY .Cross, Color. Green, 
Color.Gol1d); »\ 

// 正 方形 填充 为 方 格 ,前 景色 为 绿色 , 背景 色 》 

g.FillRectangle(brush2, 1 80, 80); 


NS 
} A 


本 例 中 ， 用 黑色 的 背景 、 红 色 的 横 线条 为 阴影 图 案 ,， 绘制 并 填充 了 一 个 椭圆 ， 用 绿色 
方 格 及 金色 的 背景 为 阴影 图 案 ,7 绘制 并 填充 了 一 个 正方 形 。 程序 运行 结果 如 图 9.13 所 示 。 

















9.13 ” 例 9-11 程序 运行 结果 


9.4.3 TextureBrush 类 

















纹理 (图 像 ) 画 刷 TextureBrush 对 象 可 以 用 扩展 名 为 .bmp、.jpg 等 图 像 填充 图 形 。 
TextureBrush 类 的 构造 函数 有 以 下 两 种 。 

public TextureBrush (Image image, Rectangle rect); /* image 背 估 要 碘 斋 扒 镶 了 rect 药 全 入 大 上 大 厄 
夯 仙 网 短 形 志 其 大 小 下 诡 才 1 风 26/ 

public TextureBrush (Image image,WrapMode wrapMode, Rectangle rect); /*image 请 定 要 十 R17[ 杀 
侈 rect 六 候 图 俐 上 信用 夯 册 有 抽 坟 形 霓 wrapMode 用 洋 摇 证 如 向 项 充 略 佛 WrapMode 碟 一 个 失 淮 类/ 

WrapMode 枚 举 常用 的 枚 举 值 有 以 下 几 种 。 

(1) Clamp: 完全 由 绘制 对 象 的 边框 决定 。(2) Tile: 平 铺 。(3) TileFlipX: 水 平方 向 翻 
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转 并 平 铺 图 像 。(4) TileFlipY: 垂直 方向 翻转 并 平 铺 图 像 。 (5) TileFlipXY: 水 平方 向 和 重 
直方 向 翻转 并 平 铺 图 像 。 
【 例 9-12】 在 窗 体 中 使 用 图 像 填 充 图 形 。 
新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9_12”， 添 加 Forml 的 Paint 事件 并 编写 
程序 。 代 码 如 下 。 












































private void Forml Paint(object sender, PaintEventArgs e) 
{ 
Graphics g = this.CreateGraphics(); 
Bitmap imagel = new Bitmap("D:\\dark.jpg"); 
TextureBrush brush = new TextureBrush(imagel, WrapMode.Tile); 
g.FillEllipse(brush, 20, 30, 250, 200); 
} YA 
程序 中 定义 了 Bitmap 对 象 image1， 并 对 图 片 初始 化 。 定 义 TextureBrush 对 象 brush， 
绘制 图 像 填 充 的 椭圆 。 程 序 运 行 结果 如 图 9.14 所 示 。 























9.14” 例 .9=12 程序 运行 结果 
9.4.4 LinearGradientBrush 和 PathGradientBrush 类 
渐变 画 刷 是 通过 两 种 或 多 种 颜色 ， 从 一 种 颜色 过 渡 到 另 一 种 颜色 ， 具 有 渐变 效果 的 画 
刷 。 渐 变 画 刷 可 以 分 为 线性 渐变 画 刷 LinearGradientBrush 类 和 路 径 渐变 画 刷 
PathGradientBrush 类 。 路 径 渐 变 画 刷 用 于 从 路 径 中 心 向 路径 边缘 通过 颜色 渐变 来 填充 路 径 
的 内 部 区 域 。 
线性 渐变 画 刷 LinearGradientBrush 类 常用 的 构造 函数 有 以 下 儿 种 。 


Public LinearGradientBrush (Point point1, Point point2, Color color1, Color color2); /* 韦 要 靖 念 蕊 个 


Public LinearGradientBrush (Rectangle rect ,Color colorl, Color color2, float angle); 
/六 要 衣 窑 一 个 组 形 、 揣 邢 闫 外 和 一 个 房 度 
Public LinearGradientBrush (Rectangle rect ,Color colorl, Color color?2, LinearGradientMode 


linearGradientMode); /1/ 斋 要 衣 认 一 个 条 撒 、 雇 邢 磊 外 和 渐 交 模式 
路 径 渐变 画 刷 PathGradientBrush 类 常用 的 构造 函数 如 下 。 


public PathGradientBrush (GraphicsPath path ); //GraphicsPath 关 历 无 曾 王 路 大 
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利用 GraphicsPath 类 ， 可 以 绘制 形状 的 轮廓 、 填 充 形 状 内 部 和 创建 剪辑 区 域 。 下 面 的 
代码 创建 一 个 路 径 并 在 路 径 中 添加 一 个 椭圆 。 

GraphicsPath path = new GraphicsPath(); 

path.AddEllipse(this.ClientRectangle); 

【 例 9-13】 在 窗 体 中 使 用 渐变 画 刷 填充 图 形 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9_13”， 添 加 Forml 的 Paint 事件 并 编写 
程序 。 代 码 如 下 。 


namespace Chap9 13 
{ 
回 pe [a] public partial class Forml : Form 


{ 
3 public Forml() A 
男 险 
【操作 视频 】 InitializeComponent (); 忆 
站 












































private void a PaintEventArgs e) 
{ -AN 
Graphics g = this. a aphics(); 
LinearGradientBrush < =new LinearGradientBrush( new Point 
(20,20), new NS (200,200),Color.White ,Color .Blue ); 
g.FillEllipse \ ed "50,50,150, , 0 ) 
GraphicsPath path new Sraphicsy 
path. RddRect figle(new Rectan: 1é(2007 30， 200，200)) 
PathGradierntBrush brush2=new PathGradientBrush (path ); 
和 QenterPoint = new SN nt (380, 100); 
sh2. CenterColor =, C8roryRed; 
Ne Seouraco ou Fhew Color[] { Color.Orange, Color.Gold, 
” Color.GreenYello '}; 
1 g.FillRectangle(brush2, new Rectangle(200, 50, 160, 150)); 
! 


} 


程序 中 使 用 线性 渐变 画 刷 绘制 填充 圆 ， 使 用 路 径 渐 变 画 刷 绘制 正方 形 。 程 序 运 行 结果 
如 图 9.15 所 示 。 








图 9.15 例 9-13 程序 运行 结果 
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9.5 绘制 文本 


Graphics 对 象 使 用 DrawString 方法 绘制 文本 ， 用 来 实现 一 些 文字 的 特殊 效果 。 文 本 以 
图 形 的 形式 保存 。DrawString 方法 常用 的 形式 如 下 。 


Public DrawSiring (string s, Font font, Brush brush, Point point); 





其 中 ，s 为 要 绘制 的 字符 串 ，font 指定 字符 串 所 用 的 字体 ，brush 指定 字符 串 的 颜色 和 
纹理 画 刷 ，point 指定 所 绘制 的 文字 的 左上 角 位 置 。 
【 例 9-14】 在 窗 体 中 绘制 文本 。 
新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9_14”， 添 加 Forml 的 Paint 事件 并 编写 
程序 。 代 码 如 下 。 





程序 中 定义 了 红线 蓝 底 方 格 阴影 画 刷 ， 定 义 了 隶书 、 加 粗 、 倾 斜 字体 ， 使 用 Graphics 
对 象 g 的 DrawString 方法 绘制 了 文本 “绘制 文字 !” 的 特殊 效果 。 程序 中 还 定义 了 纹理 图 
像 画 刷 ， 使 用 DrawString 方法 绘制 了 文本 “C# 程 序 设 计 ” 的 特殊 效果 。 程 序 运行 效果 如 


图 9.16 所 示 。 
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给 和 岗 文 完 / 


CN 到 发 矿 


9.16 ” 例 9-14 程序 运行 效果 





9.6 Bitmap 类 


GDI+ 中 常 使 用 Bitmap 类 表示 位 图 图 像 。 位 图 由 图 形 图 像 及 其 特性 的 像素 数据 组 成 ， 
可 以 使 用 许多 标准 格式 将 位 图 保存 到 文件 中 。Bitmap 用 于 处 理由 像素 数据 定义 的 图 像 对 
象 。 在 GDI+ 中 ,可 以 显示 和 处 理 多 种 格式 的 图 像 文件 有 如 BMP、GIF、EXIF、JPG、PNG、 
TIFF、ICON。 

Bitmap 类 有 多 个 重 载 的 构造 函数 ， 常 用 形式 如 下 。 

Public Bitmap (string filename); 

1 让 这 租 入 区 伯 各 全 建 Bitmap 寻 旬 ,其 骨 filename 起 启 帮 六 ffW 和 名 知 


例如 : 


Bitmap bitmap = new ‘Bitinap("filename. jpg"); 
Public Bitmap(Image 6riginal); // 通 过 指定 的 图 像 original 创建 Bitmap 对 象 


例如 : 
Bitmap bitinéap = new Bitmap(pictureBox1.Image); 
Bitmap 类 的 常用 属性 如 表 9-3 所 示 。 

表 9-3 Bitmap 类 的 常用 属性 














属 性 说 明 
Height 获取 Image 对 象 的 高 度 (以 像素 为 单位 ) 
Weight 获取 Image 对 象 的 宽度 (以 像素 为 单位 ) 
Size 获取 Image 对 象 的 高 度 和 宽度 (以 像素 为 单位 ) 
RawFormat 获取 Image 对 象 的 格式 












图 像 水 平方 向 上 的 色 


HorizontalResolution 




















Bitmap 类 的 常用 方法 如 表 9-4 所 示 。 
表 9-4 Bitmap 类 的 常用 方法 





方 法 说 明 
GetPixel 获取 此 Bitmap 中 指定 的 像素 的 颜色 








RotateFlip 旋转 、 翻 转 或 同时 旋转 和 翻转 Image 对 象 
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( 续 ) 
方 法 说 明 
Save 将 Image 对 象 以 指定 的 格式 保存 到 指定 的 Stream 对 象 中 
SetPixel 设 定 Bitmap 对 象 中 指定 像素 的 颜色 
SetResolution 设置 Bitmap 对 象 的 分 辨 率 
Dispose 释放 位 图 对 象 








9.7 图像 的 处 理 








图 像 的 处 理 主要 包括 显示 图 像 、 保 存 图 像 、 将 彩色 图 片 变 为 黑白 图 片 、 图 片 的 翻转 和 
9.7.1 显示 图 像 

显示 图 像 的 方法 ， 常 用 的 有 以 下 3 种 。 

(1) 使 用 PictureBox 图 片 控 件 ， 并 设置 PictureBox 控件 的 Image 属性 。 

在 窗 体 中 放置 一 个 PictureBox 控件 ， 选 中 控件 十 在 * 属 性 ”窗口 中 ， 选 择 Image 属性 ， 
导入 图 片 资源 ， 为 PictureBox 控件 设置 Image 属性 ， 如 图 9.17 所 示 。 








pictureBorl Systen Windons Forns, PictureE ~ 

监 四 | 刁 罗 瑟 
AecessibleDescriptic 
Mecessiblelene 
AecessibleRole Defanlt 
Anchor Top, Left 
Backrolor DControl 
BuckeromdInsee »” [EY 
BackgroundIn sgeLayor Tile 


| 





BorderStyle None 
ContextlenuStrip | GE) 
Default 


True 
回 Syste mwinc 
Ganeratellenber Teue 


Gapg_15.p 回 
InageLocation | 


Iaage 
在 PictureBox 中 显示 的 图 像 。 





图 9.17 Image 属性 


(2) 在 程序 中 , 通过 “打开 文件 ”对 话 框 , 选择 图 片 文 件 , 设置 PictureBox 控件 的 Image 

在 窗 体 中 添加 一 个 图 形 框 对 象 (pictureBox1)， 在 窗 体 的 空白 处 双击 ,添加 窗 体 的 Load 
事件 ， 在 响应 方法 中 输入 如 下 代码 。 

private void Forml Load(object sender, EventArgs e) 


{ 

















OpenFileDialog dlg = new OpenFileDialog(); 
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全 
dlg.Filter = "BMP 文件 (*.bmp)1*.bmp1JPEG 文件 (*.jpg)1*.jpg"， 
if (dlg.ShowDialog() == DialogResult.OK) 


Bitmap image = new Bitmap(dlg.FileName); 
PictureBox1.Image = image; 








(3) 使 用 Bitmap 类 从 文件 中 读 取 一 个 位 图 ， 并 在 屏幕 中 显示 图 像 。 
使 用 这 种 方法 需要 以 下 3 个 步骤 。 
@ 创建 一 个 Bitmap 对 象 指 明 要 显示 的 图 像 文件 。 
@ 创建 一 个 Graphics 对 象 表明 要 使 用 的 绘图 平面 。 
@ 通过 调用 Graphics 对 象 的 DrawImage 方法 显示 图 像 从 
照 上 



































在 窗 体 中 不 用 放置 任何 控件 ， 直 接 添加 窗 体 的 Paint 事件 而 的 3 个 步骤 ， 
加 入 语句 即 可 。 代 码 如 下 。 SN 
private void Forml Paint(object sender, i entArgs e) 


{ 


g.DrawImage(bitmapl, 30, 
1 ee 
区 RR > 
< 注意 x 
i 类 的 A 方法 用 jane ha 始 图 像 或 者 缩放 后 的 图 像 。 该 


Graphics g=this.CreateGraphic 7 
Bitmap bitmapl=new Bitmap 和 -jpg 
p> 





方法 的 让 各 形 2 人 全 季 ， 其 中 常用 的 一 种 


Public pie (Image image,int x,int y, wi vidth, int height); 
让 这 方 洲 EWCey) 估 ， 授 匣 定 所 大 小 明示 多 像 。 和 中 法 可 以 下 要 后 坟 纹 愉 所 的 本 二 */ 





8.7. 


2 ”保存 图 像 
在 窗 体 中 绘制 出 图 形 或 图 像 后 , 利用 Image 对 象 的 Save 方法 可 以 将 绘制 的 内 容 保存 到 





文件 中 。Save 方法 的 构造 函数 有 多 种 重 载 形式 ， 常 用 形式 如 下 。 





public Save (string filename); 
public Save (string filename, ImageFormat format ); 


在 上 述 构 造 函 数 中 ，filename 为 所 要 保存 的 文件 名 ;format 为 保存 的 图 像 类 型 ， 图 像 

















类 型 由 ImageFormat 类 的 属性 来 指定 ， 这 些 属性 都 是 只 读 属性 。 如 果 不 指定 format 参数 ， 
图 像 按 原来 的 格式 保存 。 使 用 时 需 加 入 命名 空间 。 例 如 ，System.Drawing.Imaging. 


ImageFormat.Gif 。 


@ 








利用 Save 方法 的 第 二 种 构造 函数 ， 可 以 将 一 种 图 像 格 式 保存 为 另 一 种 图 像 格 式 。 
【 例 9-15】 将 窗 体 中 己 经 显示 的 图 像 保存 为 BMP 格式。 
新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ,命名 为 “Chap9_15”, 添 加 一 个 PictureBox 控 件 pictureBox1 








之 
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和 一 个 Button 按钮 button1， 将 buttonl 的 Text 属性 改 为 “保存 ”。 添 加 Forml 的 Load 事 
件 和 buttonl 的 Click 事件 ， 并 编写 程序 ， 代 码 如 下 。 
private void Forml Load(object sender, EventArgs e) 
{ 
OpenFileDialog dlg = new OpenFileDialog(); 
dlg.Filter = "BMP 文件 (*.bmp) 1*.bmp|JPEG 文 件 (*.jpg) |*.jpg"; 
if (dlg.ShowDialog() == DialogResult .OK) 
, 





Bitmap image = new Bitmap(dlg.FileName); 
pictureBoxl.Image = image; 
} 
} 


private void button1l Click(object sender, EventArgs ) 
{ 


SaveFileDialog dlg = new SaveFileDialog(); 入 
dlg.Filter = "BMP 文件 (* .bmp) 1*.bmp"; sS 
Bitmap image = new Bitmap (PictureBox1 ried); 
dlg.showDialog(); 


image.Save(dlg.FileName, System i .Imaging.ImageFormat .Bmp ); 
} EN 


} - -AX 
旦 序 运 行 后 ， 将 显示 的 JPEG 等 格式 的 文件 保存 为 BMP 格式 的 文件 。 
9.7.3 ”彩色 图 片 变 为 黑白 图 片 


彩色 图 片 的 每 个 像素 点 的 颜色 都 是 由 3 种 颜色 ( 红 %_ 绿 、 蓝 ) 合成 的 ，3 种 颜色 的 取 值 
范围 都 是 0 一 255。 对 于 不 同 的 颜色 ， 红 (R) 、 绿 (G)、 蓝 (B)3 a :不 同 的 。 例 如 ， 
红色 用 (255,0,0) 表示 a- 绿色 用 (0,255,0) 表示 7 ,白色 用 (255,255,255) 表示。 

通常 ， 使 用 , Bitmap 类 的 GetPixel 方法 获取 图 像 上 指定 像素 的 颜色 值 ， 使 用 SetPixel 
方法 设置 指定 像素 的 颜色 值 。 例 如 : 

Color c = new Color(); 

c = bitmap.GetPixel(i, j); 

bitmapl.SetPixel(i, j, oc); 
彩色 图 像 处 理 成 黑白 效果 通常 有 以 下 3 种 算法 。 

(1) 最 大 值 法 : 使 每 个 像素 点 的 R、G、B 值 等 于 原 像素 点 的 RGB 值 中 最 大 的 一 
(2) 平均 值 法 : 使 点 的 R、G、B 值 等 于 原 像素 点 的 RGB 值 的 平均 值 。 
(3) 加 权 平 均值 法 : i 的 R、G、B 值 进行 加 权 。 

【 例 9-16】 将 彩色 图 片 变 为 黑白 图 片 。 


新 建 一 个 Windows 应 用 程序 , 命名 为 “Chap9_16”.。 在 窗 体 中 放置 两 个 PictureBox 3 

































































片 控件 pictureBoxl 和 pictureBox2, 再 添加 一 个 按钮 , 将 按钮 的 Text 属性 改 为 “ 黑 


图 片 ” 设置 pictureBoxl 的 Image 属性 ， 添 加 图 片 。 为 按钮 添加 Click 对 添 
如 下 代码 。 【操作 视频 】 


























过 


namespace Chap9 16 
{ 
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public partial class Forml : Form 


{ 


public Forml () 


{ 


} 


InitializeComponent (); 


private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) 


程序 使 


二 
B 的 值 。 单 击 “ 黑 






Color c = new Color(); 

Bitmap bitmap = new Bitmap(pictureBoxl1.Image); 

Bitmap bitmapl = new Bitmap(pictureBoxl1.Image); 

int r, g, b, avgColor; 

for (int i = 0; i < pictureBox2.Width ; i++) 

{ (AAA 
for (int j = 0; j < pictureBox2.Heighkt, 73j++) 
. CNAS 


c = bitmap.GetPixel(i, j)» 
r= 人 CR r AR 
g=c.G; 
b= c.B; 


avgColor = (int)(z'st+-g + b) / 3); // 求 颜色 的 平均 值 
if (avgColor 0) avgColor = 0; 
if (avgColo> 站 5) avgcolor = 255; 
Color cl 大 Color.FromArgb(avgColor, avgColor, avgColor); 
使 用 ECmRrgb 方法 把 颜色 的 平均 值 赋 给 3 种 颜色 ， 并 转换 成 颜色 值 */ 
bitmapI.SetPixel(i，j 人 CH7 
,PictureBox2. Refresh();° SN /7 刷新 
Ee Images Bi ep1; //bitmapl 赋 给 图 片 框 2 


SI 








法， 使 用 每 个 像素 点 的 RGB 值 的 于 均值 作为 黑白 图 像 的 像素 点 的 R、G、 
图 片 ”按钮 ， 可 以 将 彩色 图 像 变 为 结果 如 图 9.18 所 示 。 











图 9.18 例 9-16 程序 运行 结果 
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9.7.4 图 片 的 翻转 和 旋转 


图 形 图 像 编程 


使 用 Graphics 类 的 DrawImage () 方法 可 以 实现 图 像 的 拉 伸 与 反 转 。DrawImage 方法 的 


形式 如 下 。 


void DrawImage (Image image,int x,int yint wint h); 


void Drawlmage (Image image, Rectangle rect); 
其 中 ，Image 为 要 绘制 的 图 像 :， x，y 为 要 绘制 
h 为 要 绘制 图 像 区 域 的 宽度 和 高 度 ， 如 果 宽 度 为 负 

















图 














值 ， 则 图 像 沿 如 





像 区 域 的 起 始 坐标 ( 











像 左 上 角 ); w、 








负 值 ， 则 图 像 沿 着 水 平 轴 反 转 并 颠倒 显示 。 


例如 : 
Graphics g = this.CreateGraphics(); 
Bitmap b = new Bitmap("D:\\ pic.jpg"); 


/XK 
图 像 的 高 和 宽 都 为 50， 并 且 图 像 沿 着 水 平 轴 反 转 并 颠倒 显示 。 


g.DrawImage(b, 20, 20, 50, -50); 


下 直 轴 反 转 ， 如 果 高 度 为 


险 


要 实现 图 像 的 旋转 、 翻 转 或 者 同时 旋转 和 翻转 ” 经常 使 用 Image 类 的 RotateFlip 方法 


实现 。RotateFlip 方法 的 形式 如 下 。 
void RotateFlip RotareFlipTpe rotateFlipType 


RotateFlipType 参数 是 枚 举 值 ， 部 分 枚 举 值 含义 如 下 。 

(1) Rotate90FlipNone: 不 进行 翻转 的 顺 时 针 旋 转 90 度 。 

(2) Rotate270FlipNone:” 不 进行 翻转 的 顺 时 针 旋转 270 度 。 

(3) Rotate180FlipY: 水 平 翻转 。 

(4) Rotate180FlipX: 垂直 翻转 。 

(5) Rotatel180FlipXY: 水 平 翻 转 和 垂直 翻转 的 180 度 旋转 。 

【 例 9-17 生 将 给 定 图 片 分 别 旋转 90 度 、 旋 转 180 度 ， 了 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ,命名 为 “Chap9_17”. 在 窗 体 ! 
图 片 控件 pictureBoxl 和 pict 














平 翻转 、 垂 直 翻转 。 
1 放置 两 个 PictureBox 
ureBox2 ， 再 添加 一 个 GroupBox 控件 ， 添 加 4 个 





回 革 So 
RadioButton 单 选 按钮 ,将 按钮 的 Text 属性 依次 改 为 “旋转 90 度 ”“ 旋 转 180 度 ”“ 水 【操作 视频 ] 
平 翻转 ”“ 垂 直 翻 转 ”。 设置 pictureBox1 的 Image 属性 , 添加 图 片 ,为 窗 体 添加 Load 








事件 和 4 个 单 选 按钮 的 CheckedChanged 事件 ， 并 添加 如 下 代码 。 


private void radioButtonl CheckedChanged(object sender, EventArgs e) 


{ 
Image img = PictureBox1l.Image7 


img.RotateFlip(RotateFlipType.Rotate90FlipNone); 
PictureBox2 . Image 


img; 


} 


private void radioButton2 CheckedChanged(object sender, EventArgs e) 


{ 
Image img = PictureBox1l.Image7 
img.RotateFlip(RotateFlipType.Rotatel80FlipNone); 
pictureBox2.Image 


img; 
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} 
private void radioButton3 CheckedChanged(object sender, EventArgs e) 


{| 
Image img = PictureBox1l.Image7 
img.RotateFlip(RotateFlipType.Rotatel80F1ipX); 
pictureBox2.Image = img; 
radioButton4.Enabled = true; 


} 
private void radioButton4 CheckedChanged(object sender, EventArgs e) 


{ 
Image img = PictureBox1l.Image7 
img.RotateFlip(RotateFlipType.Rotatel80F1ipY); 
PictureBox2.Image = img; 


} 
private void Forml Load(object sender, RS 人 
AN 


{ 
PictureBoxl.Image =Image.FromFile ("D yy 
} < 
程序 中 图 像 的 旋转 和 翻转 的 实现 是 通过 Image 类 的 RotateFlip 方法 实现 的 。 程 序 运 行 
结果 如 图 9.19 所 示 。 





9.19 例 9-17 程序 运行 结果 


9.8 案 例 


本 案例 通过 一 个 单 文档 应 用 程序 来 演示 如 何在 PictureBox 控件 中 使 用 鼠标 绘制 基本 图 
形 ， 实 现 一 个 功能 简单 的 画图 程序 ， 从 而 说 明 如 何 使 用 Graphics 类 绘制 各 种 图 形 、 如 何 使 
画笔 等 GDI+ 对 象 、Bitmap 类 的 使 用 及 图 像 打 开 、 保 存 等 的 处 理 。 
在 本 案例 中 使 用 拖 动 鼠标 的 方法 绘制 直线 、 圆 、 椭 圆 、 和 矩形 、 各 种 曲线 等 是 难点 。 当 
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(  ) 第 9 章 图 形 图 像 编程 











打开 一 个 图 片 文件 作为 PictureBox 控件 的 背景 图 片 时 ， 即 可 在 PictureBox 控件 上 绘制 各 种 
图 形 ， 如 果 没 有 选择 PictureBox 控件 的 背景 图 片 ，PictureBox 控件 默认 颜色 为 白色 。 选 择 
菜单 上 的 不 同 选项 ， 拖 动 鼠 标 ， 绘 制 不 同 的 图 形 。 例 如 ， 要 绘制 圆 或 椭圆 ， 以 鼠标 左 键 被 
按 下 处 作为 外 接 和 矩形 的 一 个 顶点 ， 记 为 起 始 项 点 ， 该 点 坐标 不 改变 。 拖 动 鼠标 移动 到 男 一 
位 置 ， 以 此 位 置 作为 矩形 另 一 顶点 ， 记 为 顶点 2， 起 始 顶 点 和 顶点 2 在 矩形 对 角 线 的 两 端 。 
绘制 由 起 始 顶 点 和 顶点 2 定义 的 矩形 的 内 切 椭圆 ， 以 显示 要 绘制 椭圆 的 位 置 ， 这 个 椭圆 的 
位 置 随 着 鼠标 指针 的 移动 而 改变 。 当 释放 鼠标 时 ， 以 鼠标 抬 起 位 置 为 最 终 项 点 ， 用 指定 的 
画笔 绘制 由 起 始 顶 点 和 最 终 顶 点 定义 的 矩形 的 内 切 椭圆 ， 作 为 最 终 图 形 。 在 鼠标 拖 动 时 ， 
会 随 着 鼠标 的 移动 ， 不 断 绘制 大 小 不 同 的 椭圆 ， 会 产生 很 多 椭圆 ， 因 此 ， 在 新 位 置 画 椭圆 
或 圆 之 前 ， 应 控 除 原来 的 图 形 。 用 PictureBox 控件 的 Invalidate () 方法 即 可 实现 此 功能 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 创建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap9”。 

(2) 为 Forml 类 增加 如 下 变量 。 


Private bool flag = false; AR 
private Point point; ~ 短线 段 的 起 始点 


private Bitmap bits; 
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private Graphics bitG; de 

private bool isEllipse; 绘制 椭圆 
private bool isPolygon; < 绘制 曲线 
Private bool isRectangle; ~ eset 
private bool isLine; ~ pe 
Point StartPoint; x // 矩 形 起 

Point EndPoint; 人 // 算 形 终点 


(3) 在 Forml 窗 体 中 添加 菜单 MenuStiip 控件 ， 并 设置 文件 和 绘图 菜单 。 

文件 菜单 中 添加 打开 、 保 存 、 退 出 菜单 项 : 绘图 菜单 中 添加 直线 、 圆 /椭圆 、 矩 形 、 曲 
线 菜单 项 ， 并 在 窗 体 的 空白 处 放置 一 个 PictureBox 控件 ， 并 将 其 属性 Dock 设置 为 Fill。 

(4) 在 Forml 的 构造 函数 中 创建 并 初始 化 位 图 对 象 、Graphics 类 对 象 。 

在 Forml 类 的 构造 函数 中 继续 添加 如 下 代码 。 


bits = new Bitmap(pictureBoxl .Width,pictureBoxl .Height); 




















// 建 立 位 图 类 对 象 , 宽 和 高 为 指定 值 

bitG = Graphics.FromImage(bits); // 得 到 位 图 对 象 的 Graphics 类 的 对 象 
bitG.cClear(Color.White); // 用 白色 清除 位 图 对 象 中 的 图 像 
pictureBoxl.Image = bits; //bits 记录 了 pictureBoxl 显示 的 图 像 


isEllipse = false; 

isPolygon = false; 

isRectangle = false; 

isLine = false; 

(5) 在 Forml 类 中 增加 MakeRectangle 方法 返回 由 参数 指定 的 两 个 点 定义 的 矩形。 
在 Forml 类 中 添加 私有 方法 MakeRectangle， 代 码 如 下 。 

private Rectangle MakeRectangle(Point pl,Point p2) 

{ 


只 
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(6) 为 PictureBox 控件 添加 事件 MouseDown、MouseUp、MouseMove。 增 加 事件 处 理 
函数 如 下 。 
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在 上 述 3 个 事件 中 ， 通 过 4 个 让 语句 ， 分 情况 绘制 曲线 、 民 
MouseDown 事件 触发 时 ， 保 存 起 点 坐标 ， 并 将 鼠标 左 键 已 经 按 下 标志 flag 置 为 True; 当 
鼠标 MouseMove 事件 触发 时 ， 如 果 绘 制 的 是 曲线 ， 可 以 认为 曲线 是 由 许多 线段 连接 而 成 
的 ， 鼠 标 移动 时 绘制 这 些 非常 短 的 线段 即 可 连接 成 曲线 。 如 果 绘制 的 是 另外 3 种 图 形 ， 鼠 
标 移动 时 绘制 图 形 ， 再 次 移动 到 新 的 位 置 时 会 再 次 触发 事件 ， 再 次 绘制 图 形 ， 这 时 需要 将 
原来 绘制 的 图 形 擦 除 , 不 然 会 看 到 许多 图 形 重 县 在 一 起 。 擦 除 使 用 pictureBox1.Invalidate () 
方法 即 可 实现 。 当 鼠标 的 MouseUp 事件 触发 时 , 将 鼠标 左 键 已 经 按 下 标志 flag 置 为 False， 
如 果 绘 制 的 是 曲线 ， 则 在 鼠标 移动 的 过 程 中 不 断 绘制 。 而 对 于 其 他 图 形 而 言 ， 这 时 终点 坐 
标 已 经 确定 ， 将 最 终 的 图 形 绘制 出 来 即 可 。 

(7) 为 各 个 菜单 项 添加 单 击 事件 。 增 加 的 事件 处 理 函 数 如 下 。 
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日 抽 ”rwn， 可 以 困 许 图片 文件 作为 续 图 的 背 最 ， 在 图 片上 绘图 。 使 用 保存 
六 可 以 将 绘制 好 的 图 片 保存 为 JPEG 格式 的 文件 。 
lss (8) 编译 运行 程序 ， 结 果 如 图 9.1 所 示 
【本 章 拓 展 】 NA pe > 
入 
1. 填空 题 


(1) 可 以 使 用 Graphics 对 象 提供 的 “方法 绘制 一 个 填充 矩形 。 
(2) Graphics 对 象 使 用 “方法 绘制 空心 的 扇形 ， 使 用 





方法 绘制 填充 扇 

形 。 

(3) 要 在 客户 区 画 一 条 红色 直线 ， 起 点 为 (100，100) ， 终 点 为 (200，200) ， 使 用 的 语 
名 序列 为 。 

(4) 彩色 图 片 的 每 个 像素 点 的 颜色 都 是 由 3 种 颜色 ( 红 、 绿 、 蓝 ) 合成 的 ，3 种 颜色 的 
取 值 范围 都 是 。 

2. 选择 题 

(1) Graphics 对 象 提供 了 方法 绘制 直线 。 

A. DrawLine() 


B. DrawRectangle () 


C. DrawPolygon () D. DrawEllipse 


Gy 


和 
6 gr 


(2) SolidBrush 类 用 来 表示 ， 即 只 用 一 种 颜色 去 填充 图 形 。 
A. 阴影 画 刷 B. 单 色 画 刷 C. 纹理 画 刷 D. 渐变 画 刷 
(3) 如 果 要 用 扩展 名 为 .bmp、.jpg 等 图 像 填 充 图 形 ,可 以 使 用 。 
A. 阴影 画 刷 B. 单 色 画 刷 C. 纹理 画 刷 D. 渐变 画 刷 
(4) Graphics 对 象 使 用 方法 绘制 文本 ， 以 实现 一 些 文字 的 特殊 效果 。 
A. DrawString() B. DrawLine() 
C. DrawRectangle() D. DrawPolygon() 
(5) 下 面 的 方法 ， 不 能 用 来 显示 图 像 的 是 
A. 通过 “属性 ”窗口 设置 PictureBox 控件 的 Image 属性 显示 图 像 
B. 通过 编程 方式 设置 PictureBox 控件 的 Image 属性 
C. 使 用 Bitmap 类 从 文件 中 读 取 一 个 位 图 ， 并 在 屏幕 中 显示 图 像 
D. 使 用 Bitmap 类 的 Save 方法 显示 图 像 
(6) 如 果 要 实现 图 像 的 旋转 、 ee 用 Image 类 的 
方法 实现 。 
A. RotateFlip() B. DrawImage() C. Co D. SetPixel() 
3， 编 程 题 


(1) 在 窗 体 中 绘制 一 个 椭 加 和 一 个 和 aaanaa 
(2) 编写 一 个 程序 ， 人 2 


多 
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文件 和 流 . 


。 掌握 使 用 FileStream 类 读 写字 节 的 操作 。 。 【本 章 代码 ] 

。 掌握 BinaryReader 类 和 BinaryWriter 类 的 使 用 方法 人 全 

e。 掌握 StreamReader 和 StreamWriter 类 读 写字 符 串 的 操作 。 

e@ 了解 Stream 类 的 其 他 派生 类 。 

。 掌握 File 类 和 FileInfo 类 的 常用 属性 和 方法 : 

@ 掌握 Directory 类 和 DirectoryInfo 类 操作 文件 夹 的 常用 属性 和 方法 。 


: 


Windows 资源 管理 器 管理 计算 机 中 的 软 硬 件 资源 ;通过 资源 管理 器 可 以 快速 地 找到 文 
件 或 文件 夹 所 在 的 路 径 六 以 便 管理 文件 和 文件 来。 本草 案例 使 用 本 章 所 学 知识 ， 设 计 一 个 
功能 简单 的 类 似 于 资源 管理 器 的 小 程序 ， 管 理 计 算 机 上 “我 的 电脑 ”窗口 中 各 个 逻辑 盘 下 
的 文件 和 文件 夹 。 案 例 运行 结果 如 图 10. 所 示 。 
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10.1 案例 运行 结果 
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10.1 用 流 读 写 文件 


编写 应 用 程序 时 ， 经 常 需 要 用 文件 来 保存 数据 或 配置 信息 。 应 用 程序 可 以 创建 文件 ， 将 
数据 保存 到 文件 中 ( 即 文件 的 写 操作 ) ， 也 可 以 将 文件 中 的 数据 读 取出 来 ( 即 文件 的 读 操作 ) 。 

计算 机 中 的 数据 都 是 通过 文件 进行 保存 和 管理 的 。 文 件 是 计算 机 管理 数据 的 基本 单 
位 ， 同 时 也 是 应 用 程序 保存 和 读 取 数 据 的 一 个 重要 场所 。 人 们 使 用 的 各 种 文字 、 图 片 、 数 
字 、 声 音 等 ， 都 以 文件 的 形式 存储 在 计算 机 的 硬盘 、 可 移动 磁盘 、CD 等 各 种 存储 介质 中 。 
通常 情况 下 ， 文 件 按照 树 状 目录 进行 组 织 ， 每 个 文件 都 有 文件 名 、 文 件 所 在 路 径 、 创 建 时 
间 、 访 问 权 限 、 共 享 权限 等 属性 。 

文件 (File) 和 流 (Stream) 是 两 个 既 有 区 别 又 有 联系 的 概念 。 

流 是 字 节 序列 的 抽象 概念 。 ede ed eo Wn 通过 文件 流 ， 
可 以 对 文件 进行 读 取 、 存 储 操作 。 流 有 多 种 形式 ， de 在 多 种 流 ， 如 网 络 流 、 
内 存 流 和 磁带 流 等 。 pe em 

在 C# 中 进行 文件 操作 时 ， 不 需要 考虑 文件 的 储 格式 。 在 System.IO 命名 空间 中 
提供 了 多 种 类 ， 于 进行 文件 和 数据 流 的 读 所 区 用 这 些 类 时 ， 需 要 在 程序 的 开始 加 

入 语句 “using System.IO; ”。 

Stream 类 有 许多 派生 类 ， Be Reem 类 以 字 节 为 单位 读 写 文件 ， 使 用 
BinaryReader 类 和 Binary Writer 类 读 写 本 数据 类 型 ， E> 文件 直接 读 写 bool、string、 
int 等 基本 数据 类 型 数据 , 使 用 Stre de 和 a riter 以 字符 或 字符 串 为 单位 读 写 

文件 。 除 此 以 外 ，Stream - 类 还 有 其 他 的 派生 类 NR 括 MemoryStream 、BufferStream 、 
NetworkStream 等 。 ,全 — 和 
、 


10.1.1 FileStream 类 读 写 字 节 aa 


使 FileShs 名 类 可 以 创建 文件 流 对 象 ， 表示 在 磁盘 或 网 络 路 径 下 指向 文件 的 流 ， 常 
用 于 打开 、 关闭 、 读 取 和 写 入 文件 。 FileStream 类 以 字 节 为 单位 读 写 文件 ,因此 ，FileStream 
类 可 以 读 写 任何 数据 文件 ， 而 不 仅仅 是 文本 文件 。FileStream 类 可 以 读 写 字 节 数据 ， 通 过 
读 取 字 节 数据 ，FileStream 对 象 甚至 可 以 读 取 图 像 、 声 音 等 类 型 的 文件 。 

1.， FileStream 类 的 常用 属性 


。 CanRead 用 于 判断 当前 文件 流 是 否 支 持 文件 读 取 操 作 。 

e CanSeek 用 于 判断 当前 文件 流 是 否 支 持 文件 查找 操作 。 

e CanWrite 用 于 判断 当前 文件 流 是 否 支 持 文件 写 入 操作 。 

e Length 用 于 获取 用 字 节 表示 的 文件 流 长 度 。 

e Position 用 于 获取 或 设置 文件 流 的 当前 位 置 。 

2. FileStream 类 的 构造 函数 

FileStream 类 有 很 多 重 载 的 构造 函数 ， 常 用 的 有 以 下 两 种 形式 。 


public FileStream (string path,FileMode mode); /*MiM» FileAccess.ReadWrite*/ 
public FileStream (string path,FileMode mode, FileAccess access); 
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参数 说 明 如 下 。 

(1) path 是 文件 的 相对 路 径 或 绝对 路 径 。 

(2) mode 用 于 指定 操作 系统 打开 文件 的 方式 ，FileMode 参数 是 一 个 枚 举 类 型 ， 下 面 列 
出 了 所 有 的 枚 举 值 。 

@ FileMode.Append 一 一 打开 文件 并 将 读 写 位 置 移 到 文件 尾 ， 向 文件 中 追加 数据 ， 
若 文件 不 存在 则 创建 新 文件 。 

@ FileMode.Create 一 一 创建 新 文件 ， 如 果 文 件 已 存在 ， 则 新 建文 件 将 覆盖 原文 件 。 

@ FileMode.CreateNew 一 一 创建 新 文件 ， 如 果 文 件 已 存在 ， 则 引发 异常 。 

图 FileMode.Open 一 一 打开 现 有 文件 ， 如 果 文 件 不 存在 ， 则 引发 异常 。 

@ FileMode.OpenOrCreate 一 一 打开 或 创建 文件 ， 如 果 文件 存在 ， 则 打开 文件 ,否则 创 
建新 文件 。 
@ FileMode.Truncate 一 一 打开 现 有 文件 ， 将 文件 截断 为 0 wae 即将 文件 中 所 有 内 容 
删除 。 
(3) access 用 于 控制 对 文件 的 访问 方式 是 读 访问 还 是 读 / 写 访问 。FileAccess 
也 是 枚 举 类 型 ， 若 省 略 ， 则 默认 为 FileAccess. eee 它 有 以 下 一 些 枚 举 值 。 

@ FileAccess.Read 一 一 以 只 A 件 中 读 取 数 据 。 




















@ FileAccess.Write 一 一 以 只 写 方式 打开 文件 ， 可 以 将 数据 写 入 文件 。 

@ FileAccess.ReadWrite 一 一 以 读 A 文件， 从 文件 中 读 取 数据 和 将 数据 写 入 文件 。 
3，FileStream 类 的 常用 > > 

(1) Write 方法 。 区 qq XA 议 


void Write (byte[] aryayi iritoffset,int count); /* ee 谋 斤 失 阅 般 籽 字 玉 块 写 入 变 流 */ 
~ 


其 中 aray 指定 中 多 个 字 节 本 天 并 要 写 入 流 的 第 一 个 字 节 是 array[offset], count 
为 要 写 入 的 字 - 

(2) Read 方 法 . 

int Read (byte[] array,int offset,int count); /rt 从 洲 让 浸 觅 字 访 霓 间 米 访 并 指 写 入 闪 息 缀 PE*/ 

从 流 中 读数 据 写 入 字 节 数组 array, 读 入 的 第 一 个 字 节 写 入 array[offset], count 为 要 读 入 的 
字 节 数 。 返 回 值 为 所 读 字 节 数 ， 如 果 已 读 到 文件 尾部 ， 则 返回 值 可 能 小 于 count， 甚 至 为 0。 

(3) Seek 方法 。 

long Seek (long offset,SeekOrigin origin); /+ 籽 访 作 注 9 涝 写 位 种 讼 壁 为 origin 背 入 位 避 +ofjset 荫 例 
偏 形 乌 */ 
其 中 ，SeekOrigin 参数 可 以 是 SeekOrigin.Begin、SeekOrigin.End、SeekOrigin.Current， 
分 别 表示 开始 位 置 、 结 束 位 置 、 当 前 读 写 位 置 。 

(4) Close 方法 。 

void Close 0); WN 亡 于 关 闷 当 所 六 作 流 浊 娃 诚 与 之 尖 腕 的 所 肥 次 小 

(5) Flush 方法 。 

void Flush 0); /+ 注 队 谤 流 的 所 广角 NK, 个 牌 所 序 妆 小 罗 六 所 部 识 写 入 全 到 讼 入 *;/ 
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【 例 10-1】 在 窗 体 中 将 文本 框 中 的 内 容 写 入 文件 并 读 取 。 窗 体 界 面 如 图 10.2 所 示 。 














Srining and Play Baskethall 


Wik sl eSvining end Play BasketBall 





图 10.2 例 10-1 窗 体 界面 


新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap10_1”。 在 Forml 窗 体 中 添加 4 个 文本 框 
控件 ， 将 textBoxl 的 MultiLine 属性 设 为 True。 添 加 于 个 Label 控件 ， 将 Text 属性 分 别 改 
为 “姓名 ”“ 性 别 ”““ 爱 好 ”。 添 加 两 个 按钮 控件 六 将 Text 属性 分 别 改 为 “ 写 入 文件 ”““ 读 取 


文件 ”。 分 别 为 两 个 按钮 添加 Click 事件 ， 并 编写 程序 。 该 窗 体 包 含 的 代码 如 下 。 





Es 


using System; 





using System.Text; 
using System.Windows. Hors 和 


using System.10; * XK 





namespace cnag16 加 本 
: na 
PDDNAES class Forml :Form 
TN 
public Forml() 
{ 
InitializeComponent (); 
} 
private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
| 


FileStream fs = new Filestream("D:\\file.txt", FileMode. 
OpenOrCreate, FileAccess.Write); 

byte[] b = new byte[40]; 

char[] ch = new char [40]; 


ch = this.textBox2.Text.ToCharArray(); 
// 将 textBox2 中 的 Text 属性 赋 给 ch 数组 
for (int i = 0; i < ch.Length ; i++) // 遍 历 所 有 的 字符 
{ 
b[li] = (byte)ch[i]; // 把 该 字符 数组 转换 为 字 节 数组 


C# 面 向 对 象 程序 设计 及 实践 教程 (第 己 版 ) 


程序 中 buttonl 实现 写 入 文件 的 功能 ，button2 实现 读 取 文件 的 功能 。 写 入 文件 时 ， 定 
义 了 一 个 字 节 数组 和 一 个 字符 数组 。 将 用 于 输入 姓名 、 性 别 、 爱 好 的 文本 框 的 Text 属性 赋 
给 字符 数组 ， 并 通过 for 循环 ， 将 字符 数组 转换 成 字 节 数组 ， 以 便 使 用 FileStream 类 的 对 
象 进行 写 入 操作 。 读 取 文 件 时 ， 通 过 FileStream 类 的 对 象 的 ReadByte 方法 从 文件 中 读 取 一 
个 字 节 ， 使 用 While 循环 不 断 读 取 字 节 ， 并 把 读 取 的 字 节 转换 为 字符 串 类 型 。 读 取 完 数据 
后 ， 将 数据 显示 在 文本 框 textBoxl 中 。 运 行程 序 ， 结 果 如 图 10.2 所 示 。 


@r 
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10.1.2 ”BinaryReader 类 和 BinaryWriter 类 读 写 基本 数据 类 型 


在 System.IO 类 库 中 ,使 用 BinaryReader 类 可 以 以 文件 流 的 形式 读 取 基本 数据 类 型 的 数据 ， 
使 用 BinaryWriter 类 可 以 直接 以 文件 流 的 形式 把 基本 数据 类 型 的 数据 写 入 文件 。BinaryReader 
类 和 BinaryWriter 类 可 以 读 写 的 数据 类 型 有 bool、string、char、byte、int16、int32 等 。 

1. BinaryReader 类 的 构造 函数 

public BinaryReader (Stream ip 参 闵 为 FileSyeanml 关 允 多 

public BinaryReader (Stream input, Encoding encoding); * 参 阁 为 FileStream 类 大 条 参 数 ，encoding 
为 字 内 六 1 风 */ 

2，BinaryReader 类 的 常用 方法 




















(1) 读 方 法 。 
bool ReadBoolean (); /AH 当 万 流 四 度 折 Boolean 从 < 
byte ReadByte (); /A 当 盛 注 四 迹 扫 下 一 个 字 
char ReadChar 从 NH 当 捅 注 四 浸 掀 下 Se ' ReadDecimal (); 
double ReadDouble 人: /MU 当 雇 流 思 庶 欧 8 et 
float ReadSingle O; /M 当 府 流 办 RN 
string ReadString O /人 当 府 流 ， 入 gd 
byte[] ReadBytes (int count); AM 当 EW Count 个 字 秀 ， 浊 以 字 浮 数 级 胸 形 式 竣 问 阁 所 */ 


(2) Close 方法 。 


Vv 
void Close O); 2 人 RS 5 


(3) PeekChar 方法 对 
int PeekChar :2 入 ”】 /证 加 大 sa 

3. pe 5 

public BinaryWriter (Stream input); 和 参 六 mmput 为 FileStream 关 邓 条 


public BinaryWriter (Stream input, Encoding encoding) 人 # 和 参数 input 为 FileStream 类 寻 象 ， 参 闲 
encoding 为 完 秀 乱 13H/ 


4. BinaryWriter 类 的 常用 方法 

(1) Write 写 方法 。 

void Write ( 坑 鸭 类 型 而 iue)，/# 写 入 参数 背 全 的 栽 多 类型 扒 一 个 乾 痪 ， 坊 多 关 型 可 以 龙 故 承 冻 多 类 
BW, Wstring, char, int, bool, float 等 s/ 

(2) Close 方法 。 

void Close O); 万 于 夫 肪 当 府 入 斌 任用 用 励 流 

【 例 10-2】 在 窗 体 中 将 输入 的 学 生 信息 保存 到 文件 中 ， 并 读 取出 来 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap10_2”。 在 Forml 窗 体 中 添加 4 个 文本 框 
控件 ， 将 textBox4 的 MultiLine 属性 设 为 True。 添 加 3 个 Label 控件 ， 将 Text 属性 分 别 改 
为 “姓名 ”“ 年 龄 ”“ 班 级 ”。 添加 3 个 按钮 控件 ， 将 Text 属性 分 别 改 为 “添加 数据 ”“ 写 入 


文件 ”“ 读 取 文件 ” 该 窗 体 包含 的 代码 如 下 。 
~ ; 
, 
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SEring TEN 

FileStream fs =newFileStream("file.txt"， FileMode.OpenOrCreate, 
FileAccess.Read); 

BinaryReader br = new BinaryReader(fs, Encoding.Default); 

fs.Seek(0, SeekOrigin.Begin); 

while (br.PeekChar() > -1) 


{ 
str = str + br.ReadString() + "\t" + br.ReadInt32() + "\t" 


+ br.ReadString() + "\r\n"; 
} 
br.cClose(); 
fs.Close(); 
textBox4.Text = str; 


} E Ge 从 

) 人 AN 

定义 学 生 结 构 体 ， 表 示 学 生 的 姓名 、 年 龄 和 班级 名 称 由 于 不 能 确定 学 生 结 构 体 数组 
的 大 小 ， 因 此 使 用 动态 数组 。 

单 击 button1“ 添 加 数据 ”按钮 ， 将 会 定义 一 个 student 类 型 的 变量 stu， 并 将 窗 体 中 3 
个 文本 框 textBox1、textBox2、textBox3 中 输 六 的 数据 赋 给 stu 的 name、age、classname。 
使 用 动态 数组 ArrayList 的 Add 方法 ， 将 输入 的 学 生 信息 添加 到 数组 中 。 单 击 button2“ 写 
入 文件 ”按钮 ， 将 动态 数组 中 的 所 有 元 素 写 入 当前 路 径 平 的 文件 file.txt 中 。 单 击 button3 
“ 读 取 文件 ”按钮 ， 将 当前 路 径 下 的 文件 file.tx 中 的 所 有 数据 读 到 textBox4 中 。 

程序 运行 结果 如 图 10.3 所 示 。 




































































10.3” 例 10-2 程序 运行 结果 


10.1.3 StreamReader 类 和 StreamWriter 类 读 写 字符 串 














在 C# 中 ， 使 用 StreamReader 类 和 StreamWriter 类 读 写字 符 串 。FileStream 类 中 的 Read 
和 Write 方法 只 能 读 写字 节 ， 使 用 时 很 不 方便 。 相 比 之 下 ，StreamReader 和 StreamWriter 
这 两 个 类 的 应 用 更 为 广泛 。 其 中 ，StreamReader 类 用 于 读 取 文本 文件 或 文本 数据 流 ， 
StreamWriter 类 用 于 写 入 文本 文件 或 文本 数据 流 。 
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1，StreamReader 类 的 构造 函数 
StreamReader 类 的 构造 函数 很 多 ， 常 见 的 有 如 下 几 种 形式 。 


public StreamReader (Stream stream); 

public StreamReader (string path); 

public StreamReader (Stream stream, Encoding encoding); 
public StreamReader (string path, Encoding encoding); 


其 中 , 参数 stream 指定 要 写 入 的 流 , 参数 path 指定 写 入 文件 的 完整 路 径 , 参数 encoding 














指定 字符 编码 。 


2.，StreamReader 类 的 常用 方法 
(1) Read 方法 。 » 
int Read (); /本 砍 洲 办 入 和 一 个 完 胡 人 险 


(2) ReadLine 方法 。 KE 
string ReadLine (0);  // 设 W—f 字 他 fy sta 
人 


(3) ReadToEnd 方法 。 .Ww 

string ReadToEnd ); /kA MINE: 的 所 有 有 字 除 

(4) close 方法 。 NA 

void Close (0; / WY 硝 旬 更 at 天 尖 避 入 万 育 项 统 浆 源 W/ 


r YA AT 
3，StreamWriter 类 的 构造 函数 区 和 
StreamWriter 关 的 构造 丽 数 很 多 ， 党 则 的 有 好 下 几 种 形式 。 
) 
Public So (Stream stream); // 参 阁 feam 为 要 写 入 大 流 


public Stream Writer (string path); / 参 教 path 形 赤 和 穹 整 扒 区 邦和 跑 天 
public StreamWriter (Stream stream, Encoding encoding); * 参 阁 stream 为 要 写 入 挤 流 参数 encoding 


NEN FF NW/ 


public StreamWriter (string path, bool append) /* 参 阁 path 玄 坟 写 入 叉 f#/ 扩 7 完 泊 尽 径 参数 qappend 天 


大 十 否 籽 阁 拨 关 加 到 区 作 。 如 捧 谤 区 作 疗 左 并 甩 append 为 False, 风流 区 烽 论 改 写 .如 炭 流 六 斤 疗 秦 间 甩 
append 9 True, 风 烧 毅 识 刀 加 到 该 广 f。 加 奥 交 四 TF 于 新 六/ 


4. StreamWriter 类 的 常用 方法 

(1) Write 方法 。 

void Write (区 本 类 用 value); /将 在 订 类 裂 改 多 写 入 游 

(2) WriteLine 方法 。 

void WriteLine ( 袭 大 类 2 value); /1/ 洲 帮 条 关 缠 阁 北 写 入 流 谢 入 入 红 凯 耸 
(3) Close 方法 。 

void Close 0); 1/ 尖 万 当 冯 扩 Stream 寻 旬 和 和 基础 流 
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【 例 10-3】 使 用 文件 保存 对 话 框 建立 一 个 文件 ， 并 使 用 代码 向 文件 中 写 入 字符 串 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap10_3”。 在 Forml 窗 体 中 添加 一 个 按钮 控 
件 ， 并 将 按钮 的 Text 属性 改 为 “ 写 入 字符 串 ”。 添 加 按钮 的 单 击 事件 ， 编 写 程序 。 该 窗 体 
包含 的 代码 如 下 。 

using System; 

using System.Text; 


using System.Windows.Forms; 
using System.IO” 

















namespace Chap10 3 
{ 


public partial class Forml : Form yr 


, 必 
a Forml () NS 


InitializeComponent (); 从 


人 二 
NS 
private void poetonl cryoR(ol t sender, EventArgs e) 
{ MS 
SaveFileDialog stdlqy new SaveFileDialog(); 
sfdlg.Filter 二 有 文 件 *.*1*.*| 文 杰 实 件 *.txt1*.txt1c# 文 件 |*.cs] 
了 可 PR 文件 |* .cn my Vl 
sfdlg. nitiajDirectory = co 
oa = "保存 文本 文件 
sfdIg.FilterIndex = 27 we 文件 过 滤器 设 为 第 二 项 “* .txt” 
7/ /如果 用 户 单 击 文件 保存 对 活 框 的 “保存 ”按钮 ， 则 向 文件 中 写 入 “This is test” 
人 (sfd1g.ShowDialog() E= DialogResult.OK) 
| 
FileStream fs = new FileSstream(sfdlg.FileName, FileMode. 
OpenOrCreate, FileAccess.Write); 
StreamWriter fileStream = new StreamWriter(fs); 
filestream.WriteLine("This is a test"); 
filestream.Close(); 


} 


运行 程序 ， 在 保存 文件 对 话 框 中 输入 文件 名 ， 即 可 把 字符 串 “This is a test” 保 存 到 文 
件 中 。 回 训 党 回 
【 例 10-4】 在 窗 体 中 将 文本 框 中 输入 的 数据 保存 到 文件 中 ,并 将 数据 读 取出 来 。 
新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap10_4”。 在 Forml 窗 体 上 添加 一 个 文本 ” 回 
框 ， 将 其 MultiLine 属性 改 为 True; 添加 两 个 按钮 控件 ， 并 将 按钮 的 Text 属性 分 别 改 为 【操作 视频 】 
“ 写 入 数据 ”“ 读 取 数 据 ”。 添 加 两 个 按钮 的 单 击 事件 ， 编 写 程序 。 该 窗 体 包含 的 代码 如 下 。 
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程序 运行 结果 如 图 10.4 所 示 。 








图 10.4 例 10-4 程序 运行 结果 


10.1.4 _ Stream 类 的 其 他 派生 类 


Stream 类 还 包括 MemoryStream、BuffereStream、NetworkStream 等 派生 类 。 其 中 ， 
MemoryStream 类 用 于 向 内 存 读 写 数据 ，BuffereStream 类 使 用 缓冲 区 读 写 文件 ,NetworkStream 
类 将 网 络 传输 的 数据 以 流 的 形式 处 理 。 


10.2 使 用 File 类 和 Filelnfo 类 操作 文件 


在 C# 中 ， 使 用 File 类 和 和 -FileInfo 类 可 以 创建 、 复 制 、 删 除 、 移 动 和 打开 文件 ， 可 以 利 
用 这 些 方法 实现 基本 的 文件 管理 操作 。 但 是 z_File 类 中 的 所 有 方法 都 是 静态 方法 ， 调 用 方 
法 时 需要 通过 类 名 直接 调用 ， 不 必 创 间 : 例 对 象 ， 使 用 时 用 “类 名 .方法 名 ”的 形式 调 
用 ; 而 FileInfo 类 则 提供 非 静 态 例 方法 ， 必 须 先 创建 类 的 实例 对 象 ， 使 用 对 象 名 调用 
实例 方法 ， 使 用 时 用 “对 象 名 .方法 名 ”的 形式 调用 。 
10.2.1 File 类 的 常用 方法 

File 类 提供 用 于 创建 、 复 制 、 删 除 、 移动 和 打开 文件 的 静态 方法 , 并 协助 创建 FileStream 
对 象 。File 类 的 常用 方法 和 FileInfo 类 的 常用 方法 非常 相似 ， 两 个 类 功能 相似 。File 类 的 常 
用 方法 如 表 10-1 所 示 。 



























表 10-1 File 类 的 常用 方法 




















方 ”法 说 了 明 
AppendText 创建 一 个 StreamWriter， 它 将 UTF-8 编码 文本 追加 到 现 有 文件 中 
Copy 将 现 有 文件 复制 到 新 文件 中 
Create 创建 文件 并 返回 相关 联 的 FileStream 
CreateText 创建 或 打开 一 个 文件 用 于 写 入 UTF-8 编码 的 文本 
Delete 删除 文件 ， 如 果 文件 不 存在 ， 也 不 引发 异常 
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( 续 ) 
方法 说 明 
Exists 判断 文件 是 否 存在 
GetCreationTime 获取 文件 或 目录 创建 的 日 期 和 时 间 
GetLastAccessTime 获取 上 次 访问 文件 或 目录 的 日 期 和 时 间 
GetLastWriteTime 获取 上 次 写 入 文件 或 目录 的 日 期 和 时 加 
Move 将 文件 移动 到 新 位 置 ， 并 提供 指定 新 文件 名 的 选项 
Open 打开 指定 路 径 下 的 FileStream 
OpenRead J 开 现 有 文件 以 进行 读 取 
OpenText 打开 现 有 UTF-8 编码 的 文本 文件 ， 以 进行 读 取 
OpenWrite 林 开 现 有 文件 以 进行 写 入 
ReadAllBytes J 开 一 个 文件 ， 将 文件 的 内 容 读 入 一 个 字符 绅 y。 然后 关闭 该 文件 
eA 打开 一 个 文本 文件 ， 将 文件 的 所 有 行 都 读 入 一 个 字符 串 数组 ， 然 后 关 
闭 文件 
ReadAllText ] 一 个 文本 文件 ， 将 安 御 的 所 有 行 都 读 入 一 个 字符 串 ， 然 后 关闭 
文件 
is 使 用 其 他 文件 的 内 容 蔡 换 指 定 文件 的 内 容 ， 将 会 删除 原始 文件 ， 并 创 
建 被 替换 文件 的 备份 
SetAttributes 设置 指定 路 径 下 文件 的 指定 属性 
WriteAllBytes 创建 个 新 文件 ， 在 其 中 写 入 指定 的 字 节 数 组 ， 然 后 关闭 该 文件 。 如 
朵 目标 文件 己 存 在 ， 则 和 荐 闵 该 文件 
WriteAllLines 创建 一 个 新 文件 ， 使 用 指定 的 编码 在 其 中 写 入 指定 的 字符 凡 数组 ， 然 
后 关闭 该 文件 如果 目标 文件 已 存在 ， 则 被 盖 该 文件 
WriteAli fext 创建 一 个 新 文体 全 便 用 指定 的 编码 在 其 中 写 入 指定 的 内 容 ， 然 后 关闭 


10.2.2 ”复制 文件 


该 文件 。 如 果 目 标 文件 已 存在 ， 则 缆 盖 该 文件 


File 类 通过 Copy 方法 实现 以 文件 为 单位 的 数据 复制 操作 。Copy 方法 能 将 源 文件 中 的 
所 有 内 容 复 制 到 目标 文件 中 。 若 目标 文件 已 经 存在 ， 允 许 改写 目标 文件 ， 则 可 以 通过 参数 


Copy 方法 有 以 下 两 种 形式 。 


public static void Copy (string sourceFileName, string destFileName); 


public static void Copy (string sourceFileName, string destFileName, bool overwrite); 


其 中 ，sourceFileName 参数 表示 源 文件 的 路 径 名 和 文件 名 ，destFileName 参数 表示 日 
标 文件 的 路 径 名 和 文件 名 ，overwrite 参数 表示 若 目 标 文件 已 经 存在 ， 是 否 履 盖 目 标 文 件 。 

【 例 10-5】 在 窗 体 中 选择 源 文件 和 目标 文件 的 路 径 ， 复 制 文件 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 , 命名 为 “Chap10_5”。 在 Forml 窗 体 中 添加 一 个 文本 框 ， 


























来 显示 选择 的 文件 路 径 及 文件 名 ; 添加 两 个 按钮 控件 , 并 将 按钮 的 Text 属性 分 别 改 为 “ 选 
拌 文件 ”“ 复 制 文件 ”。 添加 列表 框 控件 ， 用 来 列 出 目标 文件 的 路 径 。 添 加 两 个 Label 标签 ， 
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将 Text 属性 分 别 改 为 “请 选择 要 复制 的 文件 ”“ 请 选择 目标 路 径 ” 添加 Forml 窗 体 的 Load 
事件 ， 添 加 按钮 的 单 击 事件 。 编 写 程序 。 该 窗 体 包含 的 代码 如 下 。 


程序 运行 结果 如 图 10.5 所 示 。 
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= _A D 


请 选择 要 复 币 立 件 : 


D:\file. txt 











请 达 择 目标 路径 : 





Cc:\ 
Ci\Doemnents nd Settings\ 
Ee 


图 10.5 例 10-5 程序 运行 结果 








10.2.3 ”移动 文件 


File 类 中 通过 Move 方法 将 指定 文件 移动 到 新 位 置 ?} 并 提供 指定 新 文件 名 的 选项 。 如 
果 目 标 文件 已 经 存在 ， 则 会 引发 异常 。 移 动 后 的 文件 名 称 可 以 和 源 文件 不 同 。 需 要 注意 的 
是 ， 使 用 Move 方法 可 以 在 不 同 的 逻辑 盘 中 进行 文件 转移 ， 如 将 D 盘 的 文件 移动 到 EE 盘 ， 
此 时 不 会 引发 异常 。 

Move 方法 的 定义 如 下 。 

public static void Move (string sourceF'ileName, string destFileNante): 


其 中 ，sourceFileName 参数 表示 源 文件 的 路 径 名 和 文件 名 ，destFileName 参数 表示 文 
件 的 新 路 径 名 和 新 文件 名 5 

【 例 10-6】 将 例 :10-5 中 的 复制 文件 功能 改 为 移动 文件 功能 ， 并 编写 程序 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 *Chap10_6”。 窗 体 布局 如 图 10.5 所 示 ， 只 需 将 
button2 按钮 的 /Text 属性 改 为 “移动 文件 ” 并 改写 button2 按钮 的 单 击 事件 即 可 。 程 序 其 
他 代码 和 例 10-5 相同 。button2 按钮 的 单 击 事件 代码 如 下 。 

private void button2 Click 1(object sender, EventArgs e) 

| string destFile = listBoxl.SelectedItem.ToString() + "myFile.txt"; 

if(File.Exists (@destFile)) 
L 























MessageBox.Show ("对 不 起 ,文件 已 经 存在 ， 不 能 成 功 移动 ! 请 选择 其 他 路 径 。") ; 
} 
else 
| 
File.Move (textBoxl.Text, @destFile); 
MessageBox.Show ("文件 已 经 成 功 移动 ! ") ; 
} 


10.2.4 删除 文件 
File 类 通过 Delete 方法 从 指定 的 路 径 删除 一 个 文件 ， 如 果 文 件 不 存在 ， 则 不 会 引发 异常 。 


@r 
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Delete 方法 的 定义 如 下 。 
public static void Delete (string path); 


其 中 ，path 参数 表示 要 删除 的 文件 的 路 径 名 和 文件 名 。 

【 例 10-7】 选择 文件 并 将 其 删除 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 , 命名 为 “Chap10_7”。 在 Forml 窗 体 中 添加 一 个 文本 框 ， 
用 来 输入 或 选择 文件 的 路 径 名 及 文件 名 ; 添加 两 个 按钮 控件 ， 并 将 按钮 的 Text 属性 分 别 改 
为 “选择 文件 ”“ 删 除 文件 ”。 添 加 一 个 Label 标签 控件 ， 修 改 其 Text 属性 为 “请 选择 要 删 
除 的 文件 ”。 添 加 两 个 按钮 的 单 击 事件 。 编 写 程序 ， 该 窗 体 包含 的 代码 如 下 。 
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} 


程序 运行 结果 如 图 10.6 所 示 。 














请 辆 入 要 蜗 降 的 立 件 


wyfile txt 


删除 文件 





10.6 ” 例 10-7 程序 运行 结果 


10.2.5 设置 文件 的 属性 


在 File 类 中 ， 使 用 SetAttributes 方法 设置 指定 路 径 下 的 文件 或 文件 夹 的 属性 。 通 过 设置 ， 
可 以 将 文件 或 文件 夹 的 属性 设置 为 存档 文件 、 隐 藏 文件 \- 只 读 文件 、 临 时 文件 、 系 统 文件 等 。 

SetAttributes 方法 的 定义 如 下 。 

public static void SetAttributes (string path, FileAttributes fileAttributes); 

其 中 , path 指定 要 修改 属性 的 文件 路 径 和 文件 名 , fileAttributes 指定 要 修改 的 文件 的 属性 。 

FileAttributes 是 枚 举 类 型 ， 有 以 下 枚 举 值 。 

(1) FileAttributes.Archive; 文件 的 存档 状态 。 

(2) FileAttributes.Compressed: 文件 已 压缩 。 

(3) FileAttributes.Directory: 目录 文件 。 

(4) FileAttributes.Encrypted: 文件 或 目录 是 加 密 的 。 

(5) FileAttributes. Hidden: 隐藏 文件 。 

(6) FileAttributes.Normal: 普通 文件 ， 没 有 设置 其 他 属性 。 

(7) FileAttributes. ReadOnly: 只 读 文件 。 

(8) FileAttributes.System: 系统 文件 。 

(9) FileAttributes. Temporary: 临时 文件 。 

【 例 10-8】 在 窗 体 中 输入 文件 的 路 径 ， 并 设置 文件 的 属性 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 , 命名 为 “Chap10_8”。 在 Forml 窗 体 中 添加 一 个 文本 框 ， 
回 品 汐 回 ”用 来 输入 文件 路 径 及 文件 名 ; 添加 一 个 Label 标签 控件 ， 修 改 其 Text 属性 为 “请 输 

入 文件 的 路 径 ”。 添 加 一 个 GroupBox 控件 和 三 个 复 选 框 控件 ， 将 groupBox1 的 Text 

回 & 鼎 癌 - 属性 改 为 “选择 属性 ” 将 三 个 复 选 框 控件 的 Text 属性 分 别 改 为 “只 读 ”“ 隐 藏 >”“ 存 
【操作 视频 】 档 ” 添加 一 个 按钮 控件 ， 并 将 按钮 的 Text 属性 改 为 “设置 属性 ”。 添 加 按钮 的 单 击 
事件 并 编写 程序 。 该 窗 体 包含 的 代码 如 下 。 


using System; 




















using System.Text; 
using System.Windows.Forms; 


eo 
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程序 运行 结果 如 图 10.7 所 示 。 











请 输入 文件 的 路径 


D:vpicv3 jpe 


过 择 尿 性 


只 这 





图 10.7 例 10-8 程序 运行 结果 


10.2.6 ”获得 文件 的 属性 

在 File 类 中 使 用 GetAttributes 方法 获取 指定 路 径 下 的 文件 的 属性 。 

GetAttributes 方法 的 声明 如 下 。 

public static FileAttributes GetAttributes (string path); 

方法 返回 参数 指定 的 文件 的 属性 ， 是 FileAttributés 枚 举 中 的 一 个 枚 举 值 。 如 果 未 找到 
路 径 或 文件 ， 则 返回 -Ll。 

【 例 10-9】 在 窗 体 中 选择 文件 ， 并 将 文件 的 属性 显示 在 列表 框 中 。 


回头 党 国 新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap10_9”。 在 Forml 窗 体 中 添加 一 个 
掉 文本 框 , /用 来 选择 文件 的 路 径 名 及 文件 名 ; 添加 一 个 列表 框 控 件 和 两 个 按钮 控件 。 





将 两 个 按钮 的 Text 属性 分 别 改 为 “选择 文件 ”"”“ 显 示 属 性 ”。 添加 窗 体 的 Load 事件 及 
ri 按钮 的 单 击 事件 并 编写 程序 。 该 窗 体 包含 的 代码 如 下 。 
using System; 
using System.Text; 
using System.Windows.Forms; 
using System.I0; 


namespace Chap10 9 


{ 
public partial class Forml : Form 
| 
public Forml () 
有 
InitializeComponent (); 


private void Forml Load(object sender, EventArgs e) 


Eo 
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listBox1.Items.Rdd(" 名 称 "”+ "\t\t" + "大 小 " + "\t"” + "创建 时 间 " 
+ "NE\E"”+ "属性 "); 


private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
OpenFileDialog myD1g = new OpenFileDialog(); 
myDlg .Filter = "所 有 文件 *.*|*.*"; 
myDlg.InitialDirectory SN 
if (myD1g.ShowDialog() == DialogResult .OK) 
{ 








textBoxl.Text = myDlg.FileName; 


. 





EventRrgs e) 





private void button2 Click(object sendér», 
{ AN 
String str 一 “5 - 
string path = textBoxl.Text 和 CC _ 
FileInfo f = new FileInfo(@path); 
Str = Str + textBoxl, Texkt + Ntw + f.Length + "\t" + File, 
GetCreationTime(@path) + "\t" + File.GetAttributes (path); 
listBox1.Items.Add(str)? 





E 序 运行 结果 如 图 10.8 所 示 。 





国 Foral 
D:\pic\l2. txt 选择 文件 


性 


名 :; 大 小 他 时 间 属 | 

D:\BI doc = 37868 。 2011-12-6 10:24:35 Archive 
D:\pic\l. JEG 4716004 2010-11-19 15:12:57 Archive 
D:\pic\texr. txt 33 2010-11-19 15:12:58 Archive 
Di\pie\l2. txt 30 2011-5-19 9:30:46 Rasdonly, Hiadl 





图 10.8 例 10-9 程序 运行 结果 


10.3 使 用 Directory 类 和 Directorylnfo 类 操作 文件 夹 














在 System.IO 名 称 空间 中 ， 使 用 Directory 类 和 DirectoryInfo 类 操作 文件 夹 ， 进 行 目录 
管理 。Directory 类 和 DirectoryInfo 类 可 以 用 来 创建 目录 、 移 动 目录 、 删 除 目录 、 判 断 目录 是 否 
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存在 、 获 取 目 录 下 的 所 有 子 目 录 、 获 取 目 录 下 的 所 有 文件 等 。Directory 类 和 DirectoryInfo 类 





都 是 密封 类 ， 因 此 无 法 继承 这 两 个 类 。Directory 类 和 DirectoryInfo 类 的 不 同 之 处 在 于 : 















































Directory 类 的 所 有 方法 都 是 静态 的 ， 不 必 创建 类 的 实例 就 可 以 调用 ， 使 用 时 直接 用 “类 名 . 








方法 名 ”的 形式 调 











; DirectoryInfo 类 的 所 有 方法 都 是 实例 方法 ,必须 先 创建 DirectoryInfo 


类 的 实例 对 象 ， 才 可 以 调用 ， 使 用 时 用 “对 象 名 .方法 名 ”的 形式 调用 。 


1. Directory 类 的 

















使 用 Directory 类 





提供 的 方法 可 以 完成 创建 目录 、 移 动 目录 、 删 除 目录 、 设 置 目 录 属 性 、 





获取 目录 下 的 子 目录 和 所 有 文件 等 操作 。Directory 类 和 DirectoryInfo 类 功能 相似 。 表 10-2 列 





出 了 Directory 类 的 常用 静态 方法 。 
表 10-2 Directory 类 的 常用 静态 方法 
静态 方法 说 明 

CreateDirectory 创建 目录 和 子 目 录 

Delete 删除 目录 及 其 内 容 | 

Exists 确定 给 定 的 目录 是 否 存在 物理 上 对 应 的 目录 

GetCurrentDirectory 获取 应 用 程序 的 当前 工作 目录 

GetCreationTime 获取 目录 创建 的 和 日 期 和 时 间 


GetDirectories 


获取 指定 日 录 下子 日 录 的 名 称 


GetFiles 获取 指定 目录 中 文件 的 名 称 
GetFileSystemEntries 获取 指定 目录 中 所 有 文件 和 子 月 寻 的 名 称 
GetLastAccessTime 获取 上 次 访问 指定 文件 或 目录 的 日 其 和 时 间 

GetLastWriteTime 获取 上 次 写 入 指定 文件 或 目录 的 日 期 和 时 间 


GetLogicalDrives 


获取 计算 机 中 的 逻辑 驱动 器 的 名 称 


Move 移动 文件 和 目录 内 容 
SetCurrentDirectory 将 参数 指定 目录 设置 为 应 用 程序 当前 工作 目录 
2.， 创建 目录 


在 Directory 类 中 














， 使 用 CreateDirectory 方法 创建 指定 路 径 中 的 所 有 目录 。 

















CreateDirectory 方法 常用 的 形式 如 下 。 


public static DirectoryInfo CreateDirectory (string path); 





其 中 ,参数 path 指定 要 创建 的 目录 路 径 。 如 果 由 参数 path 指定 的 目录 已 存在 , 或 者 



































参数 path 指定 的 目录 格式 不 正确 ， 则 将 引发 异常 。 返 回 值 是 path 指定 的 所 有 DirectoryInfo 


对 象 ， 包 括 子 目录 。 
3， 移 动 目 录 


在 Directory 类 中 ， 











使 用 Move 方法 将 文件 或 目录 及 其 内 容 移 动 到 新 位 置 。 


Move 方法 只 有 以 下 一 种 形式 。 


public static void Move (string sourceDirName, string destDirName); 
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其 中 ， 参 数 sourceDirName 指定 要 移动 的 文件 或 目录 的 路 径 ， 参 数 destDirName 指定 移动 
后 的 文件 或 目录 的 新 位 置 的 路 径 。 


注意 


Move 方法 将 文件 或 目录 及 其 子 目录 移动 到 新 位 置 ， 如 果 目 标 目录 已 经 存在 ， 或 者 
路 径 格式 不 对 ， 则 会 引发 异常 。 





例如 ， 将 C:\mydir 移动 到 C:\public， 并且 Ci\public 已 存在 ， 将 会 引发 异常 。 此 时 ， 必 
须 将 “Ci\publicmydir” 指 定 为 destDirName 参数 (假设 “C:\public” 目录 下 不 存在 “mydir”) ， 
或 者 指定 一 个 新 的 目录 名 ， 即 原来 不 存在 的 目录 ， 如 “C:mewdir”(C 得 根 目录 下 不 存在 文 
件 夹 “newdir”， 需 要 在 Move 方法 中 指定 这 个 新 路 径 ) 。 





只 能 在 同一 个 逻辑 盘 下 进行 目录 转移 ， 不 然 会 引发 异常， 例如 ， 将 C 盘 下 的 目录 转移 
到 其 他 逻辑 盘 (如 D 盘 、E 盘 ) 时 将 会 引发 异常 -SG 、 

【 例 10-10】 在 窗 体 中 输入 路 径 ， 创 建 录 ; 3 条 动 目录 . 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap10_10”。 在 Forml 窗 体 中 添加 两 个 文本 
框 ， 用 来 答 入 文件 路 径 。 mt ， 并 将 按钮 的 Text 属性 改 为 “创建 晶 录 ”“ 移 
动 目录 "。 添 加 按钮 的 单 击 事件 并 编写 程序 。 该 窗 体 包含 的 代码 如 下 。 
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} 


private void button2 Click(object sender, EventArgs e) 
% 
if (Directory.Exists(etextBox2.Text)) 
MessageBox .Show(" 目 的 目录 路 径 已 经 存在 ,请 重新 输入 ! ") ; 
else 
{ 





Directory.Move(@textBoxl1.Text, @textBox2.Text); 
MessageBox.Show ("目录 路 径 已 经 成 功 移动 ! ") ; 


} NN 


程序 运行 结果 如 图 10.9 所 示 。 


请 畏 入 要 自 妥 的 目录 路 征 


mwie 





请 输入 移动 的 目的 目录 路 径 - 


Jaiigpie ~ 





图 10.9 例 10-10 程序 运行 结果 

4. 获取 月 录 下 所 有 子 目 录 的 名 称 

在 Directory 类 中 ， 使 用 GetDirectories 方法 获取 指定 的 路 径 下 的 所 有 子 目录 的 名 称 。 

GetDirectories 方法 的 常用 形式 如 下 。 

public static string[] GetDirectories (string path); 

其 中 ， 参 数 path 指定 要 获取 文件 夹 的 路 径 。 

5. 获取 目录 下 所 有 文件 

在 Directory 类 中 ， 使 用 GetFiles 方法 获取 指定 路 径 下 的 所 有 文件 的 名 称 及 扩展 名 。 

GetFiles 方法 的 常用 形式 如 下 。 

public static string[] GetFiles (string path); 

其 中 ， 参 数 path 指定 要 获取 文件 的 路 径 。 

【 例 10-11】 在 窗 体 中 ， 输 入 路 径 ， 将 该 路 径 中 的 所 有 文件 夹 及 文件 显示 出 来 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap10_11”。 在 Forml 窗 体 中 添加 一 个 文本 
框 ， 用 来 输入 文件 路 径 。 添 加 一 个 ListBox 列表 框 。 添 加 一 个 按钮 控件 ， 并 将 按钮 的 Text 
属性 改 为 “显示 文件 及 文件 夹 ” 添加 按钮 的 单 击 事件 并 编写 程序 。 该 窗 体 包含 的 代码 如 下 。 
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程序 运行 结果 如 图 10.10 所 示 。 





10.10 例 10-11 程序 运行 结果 
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10.4 案 例 


本 案例 使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 实 现 一 个 功能 简单 、 类 似 于 资源 管理 器 的 小 程序 。 程 序 
左面 是 一 个 TreeView 控件 ， 用 来 显示 “我 的 电脑 ”及 各 个 逻辑 盘 下 的 文件 夹 : 右面 是 一 个 
ListView 控件 ， 用 来 显示 具体 目录 下 的 所 有 文件 和 子 文件 夹 。 程 序 可 以 将 “我 的 电脑 ”中 
各 个 逻辑 盘 下 的 文件 动态 地 添加 到 左面 的 TreeView 中 , 单 击 某 个 文件 夹 , 会 把 该 文件 夹 
中 的 所 有 文件 和 子 文件 夹 添加 在 右面 的 ListView 中 。 

在 本 案例 中 将 目录 动态 地 添加 到 TreeView 中 和 ListView 中 是 非常 关键 的 。 当 单 击 某 个 路 
径 下 的 子 文件 夹 时 ， 要 将 该 文件 夹 下 的 所 有 下 一 级 文件 夹 动态 添加 到 TreeView 中 ， 同 时 将 该 
文件 夹 下 的 所 有 文件 和 文件 夹 添加 到 ListView 中 。 实 现时 通过 创建 DirectoryInfo 类 的 实例 ， 
并 使 用 DirectoryInfo 类 型 的 数组 存放 当前 目录 的 所 有 子 目录 ,。 RN 为 空 , 则 将 数组 中 的 
所 有 子 目录 添加 到 左面 的 TreeView 控件 和 右面 的 ListVie 中 建 FileInfo 类 型 的 数组 ， 
存放 当前 路 径 下 的 所 有 文件 ， 如 果 文 件 存在 ， Tn 添加 到 右面 的 ListView 控件 中 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 创建 一 个 Windows 应 用 程序 ， Pe 

(2) 在 Forml 窗 体 中 添加 - 个 Tree Vi 放置 在 窗 体 的 左面 。 添加 一 个 ListView 
控件 ， 放 置 在 窗 体 的 右面 。 添 加 Rom 多 人 的 Load 事件 ， 将 “我 的 电脑 ”及 逻辑 盘 显 示 
在 左面 的 TreeView 控件 中 ， 代码 和 xx 

rivate void Forml a sender, Sa e) 
‘ 
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string[ rive = es 入 icalDrives(); 
ws 
ee Nodes.Rd Ne. ); 
ee str in drive, 


TreeNode node = new TreeNode(); 
node.Text = str; 
node.ToolTipText = str; 
treeViewl.Nodes.Add(node); 
1 
listViewl.View = View.List;// 列 表 显示 方式 
} 


添加 完 窗 体 的 Load 事件 后 ， 程 序 运行 结果 如 图 10.11 所 示 。 





图 10.11 程序 运行 结果 
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(3) 添加 TreeView 控件 的 NodeMouseClick 事件 ， 当 单 击 TreeView 控件 中 的 一 个 节点 
时 触发 该 事件 。 

在 事件 处 理 过 程 中 , 在 左面 的 TreeView 中 添加 当前 目录 的 所 有 子 目 录 , 同时 在 右面 的 
ListView 控件 中 添加 当前 目录 下 的 所 有 文件 和 文件 夹 。NodeMouseClick 事件 代码 如 下 。 


(4) 添加 ListView 控件 的 MouseDoubleClick 事件 ， 当 双击 ListView 控件 时 触发 这 个 
事件 。 

当 在 ListView 控件 上 双击 时 ， 如 果 双 击 的 是 一 个 文件 ， 则 将 该 文件 打开 ; 如 果 双 击 的 
是 一 个 文件 夹 ， 则 将 该 文件 夹 下 的 所 有 子 目 录 添 加 到 左面 的 TreeView 控件 中 , 将 文件 夹 中 
的 所 有 文件 和 文件 夹 都 显示 在 右面 的 ListView 结构 中 。 代 码 如 下 。 
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DirectoryInfo dirInfo = parentNode.Tag as DirectoryInfo; 
FileInfo[] fileList = dirInfo.GetFiles(); 
foreach (FileInfo file in fileList) 
{ 
ListViewItem item = new ListViewItem(file.Name); 
item.Tag = file; 
listViewl.Items.Add(item); 


9 
} 


在 上 述 事件 中 ， 如 果 双 击 的 是 一 个 文件 夹 ， 则 使 用 AddTreeDir 方法 将 该 文件 夹 下 ” 回 下 名 加 
的 所 有 子 目录 添加 到 左面 的 树 结构 中 ， 使 用 AddListDir 方法 将 所 有 的 文件 和 文件 夹 添 
加 在 右面 的 ListView 控件 中 。 在 AddTreeDir 方法 中 使 用 数组 dirList 存储 子 目录 数组 ， 回 
并 新 建树 节点 ， 将 子 目 录 添 加 到 树 中 。 在 AddListDir 方法 中 ， 分 别 添加 文件 和 文件 夹 。 【本章 拓展 了 
(5) 编译 、 运 行程 序 ， 结 果 如 图 10.1 所 示 。 
































习题 

1. 填空 题 和 

(1) 所 有 表示 流 的 类 都 是 从 盾 象 基 类 继承 的 s 

(2) 使 用 类 可 以 写 入 文本 文件 








类 可 以 读 取 文 本 文件 或 文本 数据 流 : 
或 文本 数据 流 。 I 
(3) 在 C# 中 , 使 用 类 和 ”类 可 以 创建 、 复制、 删除 、 移动 和 打开 文件 ， 
可 以 利用 这 些 方法 实现 基本 的 文件 管理 操作 = 
(4) 在 File 类 中 ， 使 用 方法 设置 指定 路 径 下 的 文件 或 文件 夹 的 属性 ， 可 以 使 
方法 获取 指定 路 径 下 的 文件 的 属性 。 
2， 选 择 题 
(1) 类 以 字 节 为 单位 读 写 文件 。 因 此 ， 该 类 可 以 读 写 任意 数据 文件 ， 而 不 仅 
仅 是 文本 文件 。 
A. FileStream B. StreamReader 
C. StreamWriter D. MemoryStream 
(2) 以 下 有 关 FileStream 类 中 的 FileMode 参数 的 说 法 中 ， 错 误 的 是 
A. FileMode.Create 用 十 创建 新 文件 ， 如 果 文 件 已 存在 ， 则 新 建文 件 将 洲 苹 原文 件 
B. FileMode.CreateNew 用 于 创建 新 文件 ， 如 果 文 件 已 存在 ， 则 不 会 引发 异常 
C. FileMode.OpenOrCreate 用 于 打开 或 创建 文件 ， 如 果 文件 存在 ， 则 打开 文件 ， 
否则 创建 新 文件 
D. FileMode.Truncate 用 于 打开 现 有 文件 ， 并 将 文件 中 的 所 有 内 容 删 除 
(3) 使 用 类 把 文件 放 到 内 存 中 ， 极 大 地 提高 了 文件 读 写 速度 。 
A. MemoryStream B. BuffereStream 








用 
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C. NetworkStream D. FileStream 


(4) 以 下 有 关 Directory 类 和 DirectoryInfo 类 的 说 法 中 ， 错 误 的 是 
A. Directory 类 和 DirectoryInfo 类 可 以 用 来 创建 目录 、 移 动 日 录 、 人 删除 目录 
B. Directory 类 和 DirectoryInfo 类 可 以 派生 其 他 类 
C.Directory 类 的 所 有 方法 都 是 静态 的 ， 不 必 创建 类 的 实例 就 可 以 调用 
D. DirectoryInfo 类 的 所 有 方法 都 是 实例 方法 , 必须 在 创建 DirectoryInfo 类 的 实例 
对 象 后 才 可 以 调用 
(5) 将 Ci\mydir 移动 到 C:public， 如 果 C:public 已 存在 ， 则 会 引发 异常 的 语句 是 





A. Directory.Move(@"C:\mydir", @"C:\dir "); 

B. Directory.Move(@"C:\mydir", @" C:\public\mydir"); 
C. Directory.Move (@"C:\mydir", @" C:\newdir"); 
D. Directory.Move (@"C:\mydir", @"C:\public"); 0 


3， 编 程 题 


(1) 在 文本 框 中 输入 一 tata “确定 ”按钮 打开 文件 ， 将 其 内 
容 显示 在 另 一 个 多 行 显示 的 文本 框 中 ， 如 图 ,1071 








图 10.12 ” 读 取 文件 界面 
(2) 给 定 一 个 路 径 ， 将 该 路 径 下 的 所 有 文本 文件 删除 。 





e 了 解 ADO.NET 体系 结构 。 加 

。 掌握 数据 库 应 用 程序 设计 的 基本 步骤 。 【本章 代 友 ] 
。 掌握 ADO.NET 数据 访问 对 象 。 

e@ 掌握 数据 绑 定 控件 。 

e@ 掌握 DataGridView 控件 的 使 用 方法 。 
@ 了 解 ADO.NET 访问 数据 库 的 方法 。 





系 例 说 明 
数据 库 应 用 程序 使 用 非常 广泛 ; 各 行 各 业 几 乎 都 要 使 用 数据 库 管 理 


系统 进行 信息 管 
理 ， 例 如 ， 图 书馆 的 图 书 管理 系统 、 学 校 的 宿舍 管理 系统 、 医 院 的 药房 管理 系统 、 各 单位 





的 人 事 管理 系统 等 。 例 介 绍 了 一 个 小 型 的 教务 管理 系统 ， 主 要 对 系统 的 用 户 ， 学 校 
的 学 后 信息 、 教 师 芒 息 及 学 生成 绩 进 行 管理 光 该 系统 可 以 浏览 、 添 加 、 修 改 、 删 除 各 类 信 
息 。 案 例 运 行 结果 如 图 11.1 所 示 。 








全 





图 11.1 案例 运行 结果 
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11.1 ADO.NET 数据 库 访问 
































数据 库 编程 是 应 用 程序 设计 中 非常 重要 的 一 部 分 , 在 C# 中 ,使 用 ADO.NET 构建 数据 
库 应 用 程序 。Visual Studio 2013 提供 了 一 套 完整 的 工具 ， 可 以 快速 创建 数据 库 应 用 程序 ， 
而 且 几 乎 不 用 编写 任何 代码 ， 就 可 以 实现 很 多 功能 。 
11.1.1 ADO.NET 概述 
























































ADO.NET 是 专门 为 .NET 框架 设计 的 数据 对 象 访问 模型 ， 是 构建 .NET 数据 库 应 用 程 
序 的 基础 。 

ADO.NET 提供 了 一 组 用 于 和 数据 源 进行 交互 的 面向 对 象 类 库 。 数 据 源 可 以 是 SQL 
Server 数据 库 、Oracle 数据 库 、 其 他 数据 库 ， 也 可 以 是 文本 文件 :Excel 表格 或 者 XML 文 
件 ， 并 且 这 些 数 据 源 都 可 以 通过 ADO.NET 类 库 来 进行 连接 。 

ADO.NET 支持 平台 的 互 用 性 和 数据 访问 的 扩展 性 “ADOJNET 支持 断 开 连接 的 编程 模 
式 ， 并 支持 RICH XML 。 

ADO.NET 的 体系 结构 由 两 个 部 分 组 成 : .NET Framework 数据 提供 程序 (data provider) 
和 数据 集 (dataset) ， 如 图 11.2 所 示 。 

















-NET Framework 数 


Connection DataAdapt 因 “DataTableCollection 
Emma | 


teCommand 
- ConstraintCollection 
DeleteCommand 








11.2 ADO.NET 体系 结构 
1. .NET Framework 数据 提供 程序 

















.NET Framework 数据 提供 程序 用 于 连接 数据 库 、 执 行 SQL 命令 、 检 索 数 据 和 读 取 数 
据 。 在 .NET Framework 数据 提供 程序 中 包含 4 个 对 象 : Connection 对 象 、Command 对 象 、 
DataReader 对 象 和 DataAdapter 对 象 。 
e Connection 对 象 用 于 建立 应 用 程序 到 数据 源 的 连接 。 
e Command 对 象 用 于 运行 SQL 命令 和 存储 过 程 .Command 对 象 可 以 执行 查询 、 更 新 、 
删除 、 插 入 等 操作 。 
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。 DataReader 对 象 用 于 以 顺序 方式 读 取 数据 , 与 只 读 (read-only)、 只 向 前 (forward-only) 
的 数据 集 非 常 相似 ， 并 可 以 用 来 从 数据 库 中 检索 只 读 、 只 向 前 的 数据 流 。 在 任意 时 
刻 , DataReader 对 象 只 允许 一 行 数据 存储 在 内 存 中 , 这 样 就 提高 了 应 用 程序 的 性 能 ， 

并 减少 了 系统 开销 。 

e DataAdapter 对 象 用 于 在 数据 源 和 数据 集 之 间 传 送 数据 。 修 改 了 数据 集中 的 数据 之 
后 ， 可 以 把 修改 后 的 数据 回 送 给 数据 源 。 
ADO.NET 提供 了 4 种 数据 提供 程序 ，OLE DB 数据 提供 程序 、ODBC 数据 提供 程序 、 

SQL Client 数据 提供 程序 和 Oracle 数据 提供 程序 。 

1) OLE DB 数据 提供 程序 
OLE DB 数据 提供 程序 主要 用 于 访问 OLE DB 所 支持 的 数据 库 , 如 Access、FoxPro 等 。 

使 用 OLE DB 数据 提供 程序 时 , 需要 引入 的 命名 空间 有 System.Data 和 System.Data.OleDb。 

对 应 ADONET 对 象 模型 中 的 对 象 ，OLEDB 数据 提供 程序 的 对 象 名 称 分 别 为 

OleDbConnection 对 象 、OleDbCommand 对 象 、 OleDbDataAdapter 对 象 和 OleDbDataReader 

对 象 。 本 

2) ODBC 数据 提供 程序 A 下 
ODBC 数据 提供 程序 主要 用 于 连接 ODBC 所 支持 的 数据 库 ， 如 Access、FoxPro 等 。 

使 用 ODBC 数据 提供 程序 时 ， 需 要 引入 的 拿 名 空间 有 System.Data 和 System.Data.Odbc， 

对 应 ADO.NET 对 象 模型 中 的 对 象 ,ODBC 数据 提供 程序 的 对 象 名 称 分 别 为 OdbcConnection 

对 象 、OdbcCommand 对 象 、 Oddiptr 对 象 和 OdbeDataReader 对 昔 : 

3) SQL Client 数据 提供 程序 
SQL Client 数据 提供 程序 只 用 于 访问 SQL Server 数据 提供 对 SQL Server 7.0 或 更 

高 版 本 数据 库 的 访问 .在 使 用 SQL Client 数据 提供 程序 时 ， 需 要 引入 的 命名 空间 有 

System.Data 和 System.Data.SqlClient， 对 应 于 ADO.NET 对 象 模型 中 的 对 象 ，SQL Client 

数据 提供 程序 的 对 象 名 称 分 别 是 SqlConnection 对 象 、SqlCommand 对 象 、SqlDataAdapter 

对 象 和 SqlDataReader 对 象 。 

4) Oracle 数据 提供 程序 
Oracle 数据 提供 程序 主要 用 于 连接 ODBC 所 支持 的 数据 库 ， 提 供 对 Oracle 8.0 或 更 高 

版 本 数据 库 的 访问 。 使 用 Oracle 数据 提供 程序 时 需要 引入 的 命名 空间 有 System.Data 和 

System.Data.Oracle， 对 应 ADO.NET 对 象 模型 中 的 对 象 ，Oracle 数据 提供 程序 的 对 象 名 称 

分 别 为 OracleConnection 对 象 、OracleCommand 对 象 、OracleDataAdapter 对 象 和 

OracleDataReader 对 象 。 


2. 数据 集 


ADO.NET 支持 断 开 连 接 的 数据 访问 模式 ， 通 过 数据 集 可 以 实现 。DataAdapter 将 数据 
源 中 的 数据 读 取出 来 ， 数 据 集 将 这 些 数据 暂 存 在 内 存 中 。 数 据 集 包含 来 自 数据 源 的 一 个 或 
多 个 表 或 记录 ， 还 包含 与 这 些 表 或 记录 之 间 的 关系 信息 。 数 据 集 实 际 上 是 一 个 持久 的 、 

整 的 关系 模型 ， 可 以 把 数据 集 看 作 内 存 中 的 数据 源 。DataSet 对 象 用 于 填充 a 
象 从 数据 库 中 检索 的 数据 。 ee at 填充 到 数据 集 
中 ， 还 可 以 从 数据 集中 读 取 数 据 ， 更 新 数据 库 。 当 应 用 程序 与 数据 源 断 开 连 接 时 ， 


也 可 以 完成 查询 、 更 新 等 操作 。 Woo 
0 2 
-- 
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数据 集 可 以 看 作 内 存 中 的 数据 库 。 数据 集中 的 表 是 用 DataTable 对 象 表示 的 , DataTable 
表 又 由 许多 行 和 列 组 成 ,用 DataRow 和 DataColumn 表示 。 表 和 表 之 间 的 关系 用 DataRelation 
表示 。 
11.1.2 ”设计 数据 库 应 用 程序 的 基本 步骤 

数据 库 应 用 程序 的 开发 方式 和 基本 步骤 是 非常 重要 的 。 我 们 需要 先 了 解 ADO.NET 数 
据 库 中 包含 的 类 及 其 之 间 的 关系 ， 如 图 11.3 所 示 。 


















































Data Set 对 象 





图 11.3 ADO.NET 数据 库 中 包含 的 类 及 其 之 间 的 关系 
1，ADO.NET 中 的 基本 数据 库 应 用 程序 开发 方式 


1) 使 用 Command 对 象 和 DataReader 对 象 直接 操作 和 显示 数据 

这 种 数据 库 应 用 程序 开发 方式 首先 使 用 Connection 对 象 与 数据 库 建立 连接 ,之 后 使 用 
数据 命令 Command 对 象 和 数据 读 取 器 DataReader 对 象 与 数据 库 直接 通信 。 使 用 这 种 方式 
可 以 运行 查询 和 存储 过 程 、 创 建 数据 库 对 象 、 浏 览 记 录 。 在 这 种 方式 中 ， 必 须 保 持 与 数据 
库 的 连接 。 操 作 完 成 后 ， 才 可 以 断 开 与 数据 库 的 连接 。 

2) 使 用 DataAdapter 对 象 和 DataSet 对 象 完成 数据 库 操作 

这 种 数据 库 应 用 程序 的 开发 方式 在 Connection 对 象 与 数据 源 建立 连接 以 后 ， 使 用 数据 
命令 Command 对 象 和 数据 适配器 DataAdapter 对 象 提 取 数 据 源 中 的 数据 , 并 将 提取 的 数据 
写 入 DataSet。 之 后 , 便 可 以 与 数据 源 断 开 连 接 。 对 数据 源 的 操作 都 可 以 在 DataSet 中 完成 。 

2. 创建 数据 库 应 用 程序 的 基本 步骤 


(1) 选择 使 用 哪个 .NET Framework 数据 提供 程序 。 
(2) 使 用 Connection 对 象 建立 与 数据 源 的 连接 。 
(3) 使 用 Command 对 象 完成 对 数据 源 的 操作 。 
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(4) 使 用 DataReader 对 象 或 DataSet 对 象 对 获得 的 数据 进行 各 种 操作 。 
(5) 使 用 各 种 数据 控件 (如 DataGrid 控件 ) 显示 数据 。 


11.2 ADO.NET 数据 访问 对 象 














ADO.NET 数据 库 访 问 对 象 有 Connection 对 象 、Command 对 象 、DataAdapter 对 象 、 
DataReader 对 象 和 DataSet 对 象 。 除 DataSet 对 象 外 ， 其 他 的 4 种 对 象 对 于 不 同 的 数据 提供 
旺 序 有 不 同 的 数据 访问 对 象 ， 其 使 用 方法 都 是 相似 的 。 
11.2.1 Connection 对 象 


Connection 对 象 用 于 建立 应 用 程序 到 数据 源 的 连接 。 应 用 程序 访问 任何 数据 源 的 前 提 
都 是 先 建立 一 个 Connection 连接 对 象 。 入 

选择 不 同 的 .NET Framework 数据 提供 程序 , 就 有 不 同 的 Connection 对 象 。 根据 数据 提 
供 程序 的 不 同 ，Connection 对 象 分 为 SqlConnection 对 象 、OleDbConnection 对 象 、 
OdbcConnection 对 象 和 OcralConnection 对 象 。 

1，Connection 对 象 的 常用 属性 NAN 三 

ConnectionString 属性 用 于 获取 或 设置 连接 字符 串 。 对 于 不 同 的 Connection 对 象 , 连接 
字符 串 不 同 。 本 

例如 ,使 用 OleDbConnection 类 创建 OleDbConnection 对 象 ， 连接 Access 2007 或 Access 
2010 版 本 的 数据 库 ， 代 码 如 二; 通 

string StrCon = 有 ee 12.0;Data Source=D:\\ 教 学 管 


理 .accdb"; > A 

Sr (strCon); 

State 属性 用 于 获取 连接 的 当前 状态 。 

2. Connection 对 象 的 常用 方法 

public void Open (); // 胡 内 ConnectionString 所 兰 定 | 拉 司 隆 座 种 力 闻 与 数据 座 [ 壹 接 

public void Close (): /1/ 光 盛 与 焙 搞 雇 所 适 授 

【 例 11-1】 使 用 OleDbConnection 对 象 建立 数据 库 连 接 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap11_1”。 在 Forml 窗 体 中 添加 一 个 按钮 ， 修 
改 其 Text 属性 为 “建立 连接 ”。 添 加 按钮 的 单 击 事件 并 编写 程序 。 该 窗 体 包含 的 代码 如 下 。 


using System; 








using System.Data; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Data.0leDb;// 新 增 


namespace Chapll 1 


{ 
public partial class Forml : Form 
{ 


总 
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public Forml (0 


{ 
InitializeComponent (); 


3 


private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) 


string strCon = "Provider=Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;Data Source 
= 教学 管理 .accdb"; 
OleDbConnection myConnection = new OleDbConnection(strCon); 
光 王 交 
{ 
myConnection.Open(); 


MessageBox.Show ("数据 库 连接 成 功 ! "); 


} 
catch (OleDbException el) A CS 
{ 


} 


myConnection.Close(); 


MessageBox.Show(" 对 不 起 ， wan (2 


} NA 


NA 


星 序 成 功 连接 数据 库 时 的 运行 结果 如 图 11.4 所 示 。 





11.4 例 11-1 程序 运行 结果 


11.2.2 ” Command 对 象 


建立 了 与 数据 源 的 连接 后 ， 使 用 Command 对 象 以 命令 的 形式 处 理 请 求 并 从 数据 库 返 
回 处 理 后 的 结果 。Command 对 象 主要 用 于 完成 对 数据 源 的 各 种 操作 ， 包 括 查 询 、 插 入 、 删 


除 、 更 新 等 





。Command 对 象 可 以 通过 运行 SQL 语句 或 运行 存储 过 程 完成 这 些 操作 。 


选择 不 同 的 .NET Framework 数据 提供 程序 ， 就 有 不 同 的 Command 对 象 。 根 据 数据 提 
供 程序 的 不 同 ,Command 对 象 分 为 SqlCommand 对 象 .OleDbCommand 对 象 .OdbcCommand 
对 象 和 OcralCommand 对 象 。 


1. 


Command 对 象 的 常用 属性 











e CommandType 属性 用 于 获取 或 设置 执行 的 是 存储 过 程 还 是 SQL 语句 。 
e CommandText 属性 用 于 获取 或 设置 存储 过 程 的 名 称 或 者 SQL 语句 。 
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e Connection 属性 用 于 获取 或 设置 Command 对 象 的 连接 对 象 。 

2. Command 对 象 的 常用 方法 

public int ExecuteNonQuery (): /* 砍 疗 INSERT、DELETE、UPDATE 等 SOL 春 信 如 厅 护 为 受 散 网 航 
太吉 */ 

public OleDbDataReader ExecuteReader (); 位 将 CommandText 发 详 到 Connection 并 和 革 成 一 个 
DataReader WR*/ 


public object ExecuteScalar (); /* 执 条 配 淘 并 竣 问 谷 斧 记 返 / 问 拉 疆 奥 代 让 并 一 和 所 并 一 9/ 
3. Command 对 象 的 创建 


以 OleDbCommand 类 为 例 ， 常 用 的 Command 对 象 的 创建 有 以 下 3 种 方法 。 


public OleDbCommand O); 
public OleDbCommand (string cmdText); 
public OleDbCommand (string cmdText, OleDbConnection connection); 


其 中 ， 参 数 cmdText 指定 要 查询 的 文本 ， 参 数 conmection 表示 已 经 建立 的 到 数据 库 的 
一 个 连接 对 象 。 
【 例 11-2】 将 数据 库 中 第 一 条 记录 的 内 容 显 示 在 文本 框 中 。 窗 体 界 面 如 图 11.5 所 示 。 











11.5 例 11-2 设计 界面 


新 建 一 个 Windows 应 用 程序 , 命名 为 “Chap11_2”。 在 Forml 窗 体 中 添加 5 个 文本 框 ， 
添加 5 个 标签 控件 。 修 改 标签 的 Text 属性 分 别 为 “教师 编号 ”“ 姓 名 ”“ 性 别 ”“ 院 系 ”“ 职 
称 ” 添加 窗 体 Forml 的 Load 事件 并 编写 程序 。 该 窗 体 包含 的 代码 如 下 。 


System7 

using System.Data; 

using System.Windows.Forms; 
using System.Data.OleDb; 
namespace Chapll 2 





public partial class Forml : Form 
' 
public Forml (0 
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程序 运行 结果 如 图 11.6 所 示 。 





11.6 ” 例 11-2 程序 运行 结果 


S 上 第 11 章 “c# 数 据 库 编 程 


【 例 11-3】 通过 窗 体 ， 对 “教学 管理 .accdb ”数据 库 中 的 “教师 档案 表 ” 进 行 插入 记 
录 和 删除 记录 的 操作 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap11_3”。 在 Forml 窗 体 中 添加 5 个 文本 框 ， 
添加 5 个 标签 控件 。 修 改 标签 的 Text 属性 分 别 为 “教师 编号 ”““ 姓 名 ”“ 性 别 ”““ 院 系 ”“ 职 
称 ”。 添 加 两 个 按钮 ， 并 修改 Text 属性 分 别 为 “添加 记录 ”“ 删 除 记录 ”。 添加 窗 体 Forml 
的 Load 事件 和 按钮 的 单 击 事件 ， 并 编写 程序 。 该 窗 体 包 含 的 代码 如 下 。 


【操作 视频 】 
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} 


} 
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程序 中 ， 当 需要 插入 记录 时 ， 需 要 判断 是 否 已 输入 了 所 有 信息 ， 还 需要 判断 当前 要 插 
入 的 记录 号 在 数据 库 中 是 否 已 经 存在 。 通 过 调用 私有 的 自 定义 的 方法 QuerySQL 可 以 判断 
记录 是 否 存在 ， 如 果 返 回 值 为 室 ， 则 可 以 插入 记录 ;否则 说 明 这 条 记录 已 经 存在 ， 不 能 插 
入 。 程 序 运行 结果 如 图 11.7 所 示 。 


























11:7” 例 11-3 程序 运行 结果 


11.2.3 ”DataReader 对 象 


当 应 用 程序 和 数据 源 建立 连接 以 后 ,使 用 Command 对 象 对 数据 源 中 的 数据 进行 操作 ， 
之 后 需要 将 数据 提取 出 来 ,通常 提取 数据 有 两 种 方式 可 以 使 用 DataReader 对 象 顺序 读 取 
数据 ， 也 可 以 使 用 DataAdapter 对 象 将 数据 填充 到 DataSet 中 。 其 中 ， 第 一 种 方式 使 用 
DataReader 读 取 数 据 时 必须 独占 数据 连接 资源 ， 数 据 读 取 完毕 后 ， 才 可 以 断 开 与 数据 库 的 
连接 ; 第 二 种 方式 则 可 以 将 数据 暂 存 在 DataSet 中 ， 可 以 断 开 与 数据 库 之 间 的 连接 。 

1. DataReader 对 象 的 常用 属性 


e。 FieldCount 属性 用 于 获取 当前 行 中 的 列 数 。 
e IsClosed 属性 用 于 指示 是 否 可 关闭 数据 阅读 器 。 


® RecordsAffected 























属性 用 于 通过 执行 SQL 语句 获取 更 改 、 删 除 或 插入 的 行 数 。 


2. DataReader 对 象 的 常用 方法 


public void Close (); WN 关 历 DataReader 只 等 

public bool Read (); 1W 太 DataReader 所 迹 到 下 一 科 记 如 
public bool GetBoolean (int ordinal); 1/ 哆 欧 病 耸 WITWAIEN HIE 
public byte GetByte (int ordinal); 放 殉 觅 病 全 WB 


public DateTime GetDateTime (int ordinal): /# 闪 政 背 定 列 入 DateTimne Ff JET II 
public decimal GetDecimal (int ordinal); 族 葬 肥 病 从 3)WY decimal Wj 家 TBEPIN*/ 
public double GetDouble (int ordinal); DE EP ENE SEES 
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public int GetInt32 (int ordinal); /# 稀 把 背 定 列 府 32 位 育 他 邓 丹 宅 I/ 
public string GetString (int ordinal); /# 葡 夏 背 定 列 挤 产 藤 淖 形 元 航 防 内 


3. DataReader 对 象 的 创建 


























DataReader 类 的 构造 函数 是 用 private 修饰 的 构造 函数 , 无 法 在 程序 使 用 new 的 形式 建 
立 对 象 ， 只 能 调用 Command 对 象 的 ExecuteReader() 方法 产生 DataReader 对 象 。 


OleDbDataReader myReader = new OleDbDataReader (); 1/ 矢 误 
OleDbDataReader myReader = myCom.ExecuteReader (); 启 正 太 ，myCom 为 Command 寻 钳 */ 


< 注意 
在 DataReader 的 使 用 过 程 中 ， 与 之 对 应 的 Connection 对 象 保持 打开 状态 ， 并 被 
DataReader 以 独占 的 方式 使 用 ， 因 此 ， 除 了 关闭 之 外 不 能 对 Conriection 执行 其 他 任何 操 
作 . 关闭 时 , 应 先 调用 DataReader 的 Close 方法 关闭 DataReader; 之 后 再 关闭 Connection 
连接 对 象 。 
【 例 11-4】 使 用 DataReader 读 取 “ 教 学 管理 .accdb” 数 据 库 中 的 “学 生 档 案 表 ” 国 # 瞎 加 
中 的 部 分 数据 。 
(1) 新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chapll 4”。 在 Forml 窗 体 上 添加 Dt 
-个 ListBox 列表 框 ， 添 加 一 个 Button 按钮 a 添加 按钮 的 单 击 事 件 ， 并 编写 程序 。 【操作 视频 】 
该 窗 体 包 含 的 代码 如 下 。 
using System; 、17 «> 四 % > 


TA t 
using System.Data; “ | x X 
using System.Windows.Forms; . 2 
using System, Data, leDb; Ne 广 
es eb 
RS 不 A 
{ / 


public partial class Forml : Form 
{ 









































public Forml() 
InitializeComponent (); 


} 


private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
本 
string strCon = "Provider=Microsoft.ACE.Oledb.12.0;Data Source 
= 教学 管理 .accdb"; 
OleDbConnection myCon = new OleDbConnection(strCon); 
myCon.Open(); 
string strSql = "select 教师 编号 ,姓名 , 性别 ,职称 from 教师 档案 表 where 
职称 =' 教授 '"; 
OleDbCommand myCom = new OleDbCommand(strSql); 
myCom.Connection = myCon; 


.局 
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a 








OleDbDataReader myReader = myCom.ExecuteReader(); 
/* 创 建 0leDbDataReader 对 象 myReader*/ 
while (myReader .Read()) 


{ 
listBoxl.Items.Add(myReader.GetString(0) + "\t" + myReader. 
GetString(1) + "\t" + myReader.GetString(2)+ "\t" 
+ myReader.GetString(3)); 
} 


myReader.Close(); 
myCon.Close(); 


} p 
(2) 程序 中 ， 需 要 查找 满足 条 件 的 记录 ， 并 将 每 一 条 记录 显示 出 来 ， 实 际 上 就 是 遍历 
符合 条 件 的 结果 集中 的 每 一 条 记录 。 常 使 用 如 下 形式 。 








while (myReader.Read()) > 
AN A 

4 RA 

) 了 


Read 方法 每 次 读 取 一 条 记录 ,不断 循 环 ， 不 断 读 取 下 一 条 记录 。 当 所 有 记录 读 取 完毕 
后 ，read 方法 返回 False， 循 环 退 出 < 

当 获 取 每 条 记录 中 每 个 字段 的 值 时 ， 可 以 使 用 DataReader 对 象 的 GetString、GetBool 
等 方法 。 例 如 ，myReaderGetString (0) ， 其 中 ，0 表示 第 一 列 ， 列 标 从 0 开始 。 

(3) 运行 程序 ， 结 果 如 图 11.8 所 示 。 





11.8 例 11-4 程序 运行 结果 


11.2.4 DataAdapter 对 象 


DataAdapter 对 象 用 来 在 数据 源 和 数据 集 之 间 传送 数据 。DataAdapter 对 象 如 同 数据 源 
和 数据 集 之 间 的 桥梁 ， 当 应 用 程序 和 数据 源 之 间 建 立 连接 后 ， 数 据 并 不 会 自动 传递 ， 要 使 
用 DataAdapter 适配器 将 数据 源 中 的 数据 填充 到 数据 集中 。 之 后 ， 即 可 断 开 与 数据 源 的 连 
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接 。 数 据 集 中 的 数据 被 修改 之 后 ， 可 以 通过 DataAdapter 对 象 把 修改 过 的 数据 传送 给 数据 
源 。DataAdapter 对 象 就 是 用 这 种 方式 在 数据 源 和 数据 集 之 间 进 行 通信 的 。 
对 于 DataAdapter 对 象 ， 数 据 提 供 程序 不 同 ，DataAdapter 对 象 也 不 同 。 但 是 ， 各 种 对 
象 的 属性 、 常 用 方法 和 创建 方法 是 相同 的 。 
1. DataAdapter 对 象 的 常用 属性 
e SelectCommand 属性 用 于 获取 或 设置 SQL 语句 或 存储 过 程 ， 以 选择 数据 源 中 的 记录 。 
e InsertCommand 属性 用 于 获取 或 设置 SQL 语句 或 存储 过 程 , 以 将 新 记录 插入 数据 源 中 。 
e UpdateCommand 属性 用 于 获取 或 设置 SQL 语句 或 存储 过 程 ， 以 更 新 数据 源 中 的 记录 。 
e DeleteCommand 属性 用 于 获取 或 设置 SQL 语句 或 存储 过 程 ， 以 从 数据 集中 删除 记录 。 
2. DataAdapter 对 象 的 常用 方法 


i 四 用 了 将 数据 直 表 得 的 肯 所 六 到 Duasd 地 所 和 人 
Fill 方法 有 多 种 形式 ， 常 用 的 有 以 下 3 种 。 忆 


public int Fill (DataSet dataSet); /将 裁 榴 秽 关 到 da 多 英 办 内 
public int Fill (DataTable dataTable); /# 兰 坊 榴 秽 疮 到 aata Table 裁 次 均 力 t/ 
public int Fill (DataSet dataSet, string sc: Table); Se” ‘sreTable 戎 估 扩 开办 丰 放 栽 榴 以 郁 论 坊 多 英 W/ 


例如 : 


myRdp .Fill(mySet, "学 生 档 案 : me myAdp 为 > 对 象 , mySet 为 DataSet 












































对 象 */ 
Update 方法 用 于 RAR 更 新 近代, 着 娄 所 集中 的 数据 更 新 到 数据 源 中 。 
Update 方法 常 用 的 式 如 下 。 
public override int pdate (DataSet dataSet, A dataSet 万 背 害 的 六 多 儒 砂 廊 入 绩 入 、 而 阶 


黎 能 大 更 新 双 源 j 广 方 让 角 天 才 鸭 华 办 及 秀 于 不 南 扩 外 加 天 类 
public overri at Update (DataSet dataSet,string table); * 肖 参 阁 dataSet 房 芗 全 的 并 准 货 加 入 1able 


旋 办 及 六 铬 更 新 到 阁 阁 洲 由 。 放 用 于 数 斤 焦 由 施放 多 个 区 的 稻 MU*/ 
3. OledbDataAdapter 对 象 的 创建 
OledbDataAdapter 类 的 构造 函数 有 以 下 几 种 。 


public OleDbDataAdapter (); 

public OleDbDataAdapter (Command selectCommand); * 舌 阅 selectCommand 为 Select 全 1 FE*/ 

public OleDbDataAdapter (string selectCommandText, Connection selectConnection); 上 * 参 六 selectCommandText 
为 select 语 各 或 疗 稻 过 得 ， 和 参数 selectConnection 为 Connection 利和 象 遇 


11.2.5 ”DataSet 对 象 

DataSet 是 一 种 集合 , 该 集合 包含 来 自 数据 源 的 一 个 或 多 个 表 或 记录 , 以 及 这 些 表 之 间 
的 关系 。 通 常 使 用 DataAdapter 对 象 从 数据 库 中 检索 数据 ， 并 将 这 些 数 据 填充 到 DataSet 
中 。DataSet 暂 存在 内 存 中 ,就 如 同 内 存 中 的 一 个 临时 数据 库 。 当 应 用 程序 与 数据 源 断 开 连 
接 后 ， 可 以 直接 从 DataSet 中 获取 数据 ， 也 可 以 删除 、 更 新 、 添 加 数据 。 当 再 次 与 数据 源 
建立 连接 后 ， 使 用 DataAdapter 对 象 不 仅 可 以 从 数据 库 中 检索 数据 ， 并 填充 到 DataSet 中 ， 
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也 可 以 从 DataSet 组 件 中 读 取 数 据 ， 更 新 数据 库 ,使 得 DataSet 中 的 数据 和 数据 源 中 的 数据 
保持 一 致 。 因 此 ， 使 用 DataSet 可 以 实现 断 开 式 访问 数据 库 ， 并 且 也 可 以 访问 多 种 数据 源 。 
1，DataSet 对 象 的 常用 属性 
e Tables 属性 用 于 设置 DataSet 中 的 表 的 集合 。 
e Relations 属性 用 于 设置 DataSet 中 表 之 间 的 关系 的 集合 。 
2. DataSet 对 象 的 常用 方法 


public void AcceptChanges (); 人 # 丰 交 月 加 裁 此 DataSet 或 月 上 次 闻 历 4cceptChanges 0 以 洋 妙 丰 秦 
WRAL 

public void Clear (); /1/ 谋 过 栈 除 所 育 开 由 [ 所 序 打 类 游 除 Dataset 中 /的 阅 毅 

public DataSet Copy 0; // 复 逢 DataSet 太 坊 多 参 乡 秽 

public void Reset (); / 净 DaraSet 更 种 为 太初 奴 凑 态 

3. DataSet 对 象 的 创建 2 Ke 

Dataset 对 象 的 构造 函数 有 以 下 两 种 形式 。 3 

public DataSet (); Fa 
public DataSet (string dataSetName); /* 参 阁 Cola: SN 均 元 教 多 英和 名 参 WW/ 


例如 : 
DataSet myset = new DataSe 
DataSet myset = new Datea& Sm 灾 


在 实际 应 用 中 ， Daaset 社 用 方法 ee 以 




















(1) 把 数据 源 中 的 数据 通过 DataAdapter 对 象 填充 到 DataSet 中 。 
(2) 通过 DataAdapter 对 象 操作 DataSet 实现 更 新 数据 库 。 

(3) 把 Dataset 中 。 

4，DataTable 对 象 


在 DataSet 中 ， 可 以 包含 一 个 或 多 个 数据 表 。 数 据 表 用 DataTable 类 表示 ， 每 一 个 表 就 
是 一 个 具体 的 DataTable 对 象 。 而 每 一 个 DataTable 对 象 都 由 数据 行 DataRow、 数 据 列 
DataColumn 以 及 约束 Constraint 和 有 关 DataTable 对 象 中 数据 的 关系 DataRelations 信息 组 
成 的 。 

通过 DataSet 对 象 的 Tables 属性 , 可 以 获得 该 DataSet 对 象 中 的 所 有 表 , 可 以 通过 以 下 
方式 访问 具体 的 表 。 

DataSet. Tbles/ 责 名 ] 

DataSet Tables/ 责 著 田 : 

例如 : 


myDataSet .Tables[“ 学 生 表 ”] ; /* 其 中 ,myDataSet 是 DataSet 对 象 ,“ 学 生 表 ” 是 表 的 名 称 */ 
myDataSet .Tables[0]7 // 表 的 索引 从 0 开始 

(1) DataTable 对 象 的 常用 属性 

。 ChildRelations 属性 用 于 获取 此 DataTable 的 子 关系 的 集合 。 
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e。 Columns 属性 用 于 获取 属于 该 表 的 列 的 集合 。 

Constraints 属性 用 于 获取 由 该 表 维 护 的 约束 的 集合 。 

DataSet 属性 用 于 获取 此 表 所 属 的 DataSet。 

e DefaultView 属性 用 于 获取 可 能 包括 筛选 视图 或 游标 位 置 的 表 的 自 定义 视图 。 
HasErrors 属性 用 于 获取 一 个 值 , 该 值 指示 该 表 所 属 的 DataSet 的 任何 表 的 任何 行 中 
是 否 有 错误 。 
。 MinimumCapacity 属性 用 于 获取 或 设置 该 表 最 初 的 行 起 始 大 小 。 默 认 值 为 50。 
e Rows 属性 用 于 获取 属于 该 表 的 行 的 集合 

。 TableName 属性 用 于 获取 或 设置 DataTable 的 名 称 。 


(2) DataTable 对 象 的 常用 方法 。 
public void AcceptChanges (); 人 # 契 交 局 大 次 郑 历 4cceptChanges () 以 美神 谤 起 远亲 了 直 Be*/ 





















































public void Beginlnit (); 任 开 前 划 闪 化 在 矿 欣 办 匈 包 或 内 好 全 全 
public void Clear 0 /1 游 翌 所 有 DataTable 克 裁 多 ， 






DataTable 加 的 而 的 克 W 


public DataTable Clone (); 放 复 盘 DataTable 询 结 移 和 
public void EndInit 人 * 季 正 站 苇 从小 /NR -IRIE DataTable WDME*/ 


public void ImportRow (DataRow row); /A* 注 DataRag SS 到 DataTable 办 ， 侨 亡 在 订 属 大 设 需 以 用 
去 人 田 入 观 当 府 茹 9 
public void Merge (DataTable table) :人 # 将 背 息 table 与 当 友 7 DataTable 全 Ff*/ 


public DataRow NewRow (); 全 < 并 处方 胃 司 括 黎 罗 渐 DataRow*/ 
(3) DataTable 的 构造 函数 。 KN > 
V 
public DataTable 从: ~ ~" Dna VLE Lh 
K DataTable 类 [WW 颁 f*/ 


public DataTable oo ime le 
espdce);。 族 爵 摇 定 网 兹 名 弄 蠢 名 低 间 芭 准 化 


public DataTable (string ‘tableName, string ee 
DataTable 闫 所 新 委 b/ We 


Ca 和 集 市 的 表 。 创 建 数据 集中 的 表 常 用 以 下 两 种 方法 。 
方法 DataTable 类 的 构造 函数 创建 DataTable 对 象 ， 再 使 用 DataSet 的 Tables 
属性 的 Add 方法 将 已 创建 的 表 加 入 数据 集 。 
例如 : 
DataSet myset = new DataSet ("StudentDB"); 
DataTable myTable = new DataTable("studentInfo"); 
myset.Tables.Add(myTable); 


方法 二 : 使 用 DataReader 对 象 的 Fill 方法 ， 将 数据 源 中 选择 的 数据 直接 填充 到 数据 集 
的 某 个 表 中 ， 可 以 指定 一 个 数据 集中 原来 不 存在 的 表 名 ， 先 创建 表 ， 再 将 数据 填充 到 这 个 
表 中 。 

例如 : 

OleDbDataAdapter myAdp=new 0leDbDataAdapter (); // 创 建 myAdp 对 象 

myAdp.SelectCommand = myCom; 

DataSet mySet=new Dataset (); // 创 建 DataSet 对 象 mySet 

myAdp .Fill (myset, "学 生 档 案 表 ") ; /* 将 myAdp 对 象 从 数据 源 中 选择 的 数据 填充 到 myset 
数据 集 的 学 生 档案 表 中 */ 








同 
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(5) 复制 数据 集中 的 表 。 复 制 数据 集中 的 表 可 以 分 为 以 下 两 种 方法 。 

方法 一 : 复制 表 的 结构 及 表 中 的 数据 可 以 使 用 DataTable 类 的 Copy 方法 实现 。 
例如 : 

DataSet myset = new DataSet ("StudentDB"); 


DataTable myTable = new DataTable("studentInfo"); 
DataTable newTable = myTable.Copy(); /* 创 建新 表 newTable, newTable 的 表 结 构 及 


数据 与 studentInfo 表 相同 */ 




















方法 二 : 只 复制 表 的 结构 可 以 使 用 DataTable 类 的 Clone 方法 实现 。 
例如 : 


DataSet myset = new DataSet("StudentDB"); 


与 studentInfo 表 相同 , 但 表 中 没有 数据 */ 


由 一 


DataTable myTable = new DataTable("studentInfo"); 
DataTable newTable = myTable.Clone(); RS enewTable 的 表 结 构 
5，DataRow 对 象 SN 


使 用 DataRow 对 象 表示 DataTable 表 中 的 一 和 数据: 在 DataTable 表 的 水 平方 向 , 可 以 
行 或 多 行 数据 组 成 ， 每 一 行 就 是 一 个 和 DataRow W 对 象 。 
(1) DataRow 对 象 的 常用 属性 。 Mn 





® HasError 属性 用 于 确定 行 是 否 

Ttem 属性 用 - ne 列 的 名 称 或 Do 对 象 本 身 ， 访 问 列 的 内 容 。 
ItemArray 属性 用 于 设置 行 中 所 有 列 的 秆 。 

RowState 属性 用 -返回 ataRowState 枚 举 We 当前 状态 。 

Table 属性 用 于 返 DataRow 对 兹 ataTable。 














(2) Be 常用 方法 。 
public void tChanges 0); A* 起 闪 上 2 碾 礁 4ccepiChanges LKRA TIT KEE/ 


public void BeginEdit O; 1/ 嫉 DataRow 寻 旬 开办 编 手 开 ff 
public void EndEdit O: 1/ 寻 DataRow 噶 旬 经 正 编 手 秦 fF 
public void ClearErrors (); /1 游 附 DataRow 由 所 序 拘 短 误 
public void Delete (); /删除 DataRow 


(3) 向 表 中 添加 数据 行 。 使 用 DataTable 对 象 的 NewRow 方法 可 以 创建 与 该 表 具 有 相 





结构 的 新 行 ， 并 可 以 为 新 行 中 的 每 一 列 赋值 。 使 用 DataTable 对 象 的 Rows 属性 的 Add 


方法 ， 可 以 将 新 行 深 加 到 表 中 





o 


例如 : 

DataRow myRow =myTable .NewRow (0 ; // 创 建 数 据 行 对 象 myRow 
myRow["stuNumber"] = 1001; // 为 myRow 行 的 stuNumber 列 赋值 1001 
myRow["stuName"] = "Mike"; // 为 myRow 行 的 stuName 列 赋值 Mike 
myTable.Rows.Add (myRow); // 将 myRow 行 添加 到 myTable 表 中 





访问 数据 行 中 的 每 列 可 以 用 列 名 ， 也 可 以 用 列 的 索引 ， 列 的 索引 从 0 开始。 | 





@ 


sa 
GO = ”se 
6. DataColumn 对 象 


使 用 DataColumn 对 象 表示 DataTable 中 列 的 结构 。DataTable 对 象 在 垂直 方向 上 可 以 
由 一 列 或 多 列 组 成 ， 每 一 列 就 是 一 个 DataColumn 对 象 。 

(1) DataColumn 对 象 的 常用 属性 。AllowDBNull 属性 用 于 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指 
示 对 于 属于 该 表 的 行 ， 此 列 中 是 否 允 许 空 值 。 

e Caption 属性 用 于 获取 或 设置 列 的 标题 。 
ColumnName 属性 用 于 获取 或 设置 DataColumnCollection 中 的 列 的 名 称 。 
DataType 属性 用 于 获取 或 设置 存储 在 列 中 的 数据 类 型 。 
DefaultValue 属性 用 于 在 创建 新 行 时 获取 或 设置 列 的 默认 值 。 
Expression 属性 用 于 获取 或 设置 表达 式 ， 以 筛选 行 ， 计 算 列 中 的 值 或 创建 聚合 类 。 
MaxLength 属性 用 于 获取 或 设置 文本 列 的 最 大 长 度 。 y 
ReadOnly 属性 用 于 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 一 旦 向 表 让 添加 了 行 ， 列 是 否 允 
许 更 改 。 < 
Table 属性 用 于 获取 列 所 属 的 DataTable。 \ 
























































e Unique 属性 用 于 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 列 每 一 行 中 的 值 是 否 必须 是 唯一 的 。 
(2) DataColumn 对 象 的 常用 方法 。 AN 

public Tpe GetType O; , Di Type 

public void SetOrdinal (int ordinal); XK 2 taColumn PY/ 317 BYE Fs/ 
DataColumn 类 的 构造 函数 如 SN \ x 

public DataColumn (); SN 和 


public DataColumn (string columnName); 。 /# 参 并 coh 戎 让 更 六 征 入 天 入 名 参 W 
public DataColumn (string columnName, Tpe dataThpe);* 舌 阁 dataType 背 9) WIXI 


G) 向 表 中 添加 刻 。 可 以 使 用 以 下 两 入 法 商 表 中 添加 新 列 。 


方法 一 : 直接 使 用 DataTable 对 象 的 Columns 属性 的 Add 方法 添加 新 列 。 

例如 ;4 

DataTable myTable = new DataTable("studentInfo"); /* 创 建 名 为 studentInfo 的 
myTable 表 实 例 */ 


myTable .Columns .Add ("stuNumber", System .Type .GetType ("System.Int32" )); 
// 向 myTable 表 中 添加 列 名 为 stuNumber, 类 型 为 int32 的 新 列 


方法 二 : 先 创建 DataColumn 类 的 实例 ,之 后 再 使 用 DataTable 对 象 的 Columns 属性 的 
Add 方法 添加 新 列 。 

例如 : 

DataTable myTable = new DataTable("studentInfo"); 

DataColumn dc = new DataColumn("stuName", System.Type.GetType("System. 
String")); // 创 建 一 个 DataColumn 对 象 dc 

myTable.Columns.Add(dc); // 将 dc 添加 到 myTable 表 中 

【 例 11-5】 在 窗 体 中 创建 DataSet 中 的 表 ， 并 添加 数据 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap11_5”。 在 Forml 窗 体 中 添加 一 个 
DataGridView 控件 (将 在 11.3 节 中 介绍 ) 。 添 加 窗 体 的 Load 事件 ， 并 编写 程序 。 该 窗 体 包 
会 的 代码 如 下 。 








Do 
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using System; 

using System.Data; 

using System.Windows.Forms; 
using System.Data.OleDb; 


namespace Chapll 5 
{ 


public partial class Forml : Form 
i 
public Forml () 
InitializeComponent (); 
} 


private void Forml Load(object sender, Byes ns e) 
a 
DataSet myset = new DataSet ("Stude 
DataTable myTable = new DataTal en 
myTable.Columns . MaaC et un ey m.Type.GetType("System. 
int32" 
DataColumn dc = new ee ("stuName", System.Type.GetType 


ee ring")); 
myTable.Columns. Add 
myset.Tables.Add eh, 
DataRow myRow = Sale. ey 公国 
0 = 1001; . x 
myRow["stuName"] = " 李 明 "; 区 
人 Rows .Add (myRow) ; 5 a 
咏 yRowl = myTable NSwRonD 
a ] Io0 7 
- 1["stuName"] = 和 ny 
Ne Rows .Add (myRow1); 
“ qataGridViewl.DataSource = myTable; 











11.9 所 示 。 
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11.9 例 11-5 程序 运行 结果 
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【 例 11-6】 在 窗 体 中 使 用 DataSet 将 “学 生 档案 表 ” 中 的 数据 在 列表 框 中 显示 出 来 。 
新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap11_7”。 在 Forml 窗 体 中 添加 一 个 listBox 
控件 和 一 个 按钮 控件 。 添 加 按钮 的 单 击 事件 ， 并 编写 程序 。 该 窗 体 包含 的 代码 如 下 。 
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Tostring oO Nn 

strRow = strRow + mySet .Tables[" 学 生 档案 表 "] .Rows [i] [" 政 治 面貌 "] . 
ToString() + "\t"; 

strRow = strRow + mySet .Tables[" 学 生 档案 表 "] .Rows [i] [" 毕 业 学 校 "] . 
ToString() + "\t"; 


1istBox1.Items.Rdd(strRow) ; 








程序 运行 结果 如 图 11.10 所 示 。 














< 11.10 例 11-6 程序 运行 结果 
:ys pa 

NS P 
7，DataRelation 对 象 


DataRelation 对 象 表示 两 个 DataTable 对 象 之 间 的 父 / 子 关系 。 两 个 DataTable 对 象 之 间 
的 关系 可 以 通过 两 个 表 之 间 的 公共 字段 建立 。 一 个 数据 集中 的 所 有 关系 ， 可 以 通过 数据 集 
的 属性 Relations 获得 。 

(1) DataRelation 对 象 的 常用 属性 。 

e ChildColumns 属性 用 于 获取 此 关系 的 DataColumn 对 象 。 
ChildTable 属性 用 于 获取 此 关系 的 子 表 。 
DataSet 属性 用 于 获取 此 关系 所 属 的 DataSet。 
ParentColumns 属性 用 于 获取 此 关系 的 父 列 的 DataColumn 对 象 的 数组 。 
ParentKeyConstraint 属性 用 于 获取 UniqueConstraint， 它 确保 DataRelation 的 父 列 中 
的 值 是 唯一 的 。 

e ParentTable 属性 用 于 获取 此 关系 的 父 级 DataTable。 

e RelationName 属性 用 于 获取 或 设置 此 DataRelation 对 象 的 名 称 。 

(2) DataRelation 对 象 的 构造 函数 。DataRelation 类 的 构造 函数 很 多 ， 常 用 的 有 以 下 构 
造 冰 数 。 
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public DataRelation (string ralationName, DataColumn parentColumn, DataColumn childColumn); 


其 中 ，ralationName 是 一 个 字符 串 ， 表 示 关 系 的 名 称 ，parentColumn 表示 关系 中 父 级 
的 DataColumn; childColumn 表示 关系 中 子 级 的 DataColumn。 

例如 : 

DataRelation myR=newDataRelation("R1 ",stuTable.Columns["stuNo"],couTable. 
Columns["stuNo"]); 

上 述 语句 表示 为 表 stuTable 和 couTable 创建 关系 myR 对 象 ， 关 系 名 为 R1， 通 过 父 表 
stuTable 中 的 列 stuNo 和 子 表 couTable 中 的 列 stuNo 创建 。 


11.3”C# 数 据 库 的 Windows 编程 


在 C# 中 ， 编 写 Windows 界面 的 数据 库 应 用 程序 时 ， 除 了 使 用 ADO.NET 数据 访问 对 
象 进行 编程 外 ， 也 可 以 使 用 数据 控件 和 数据 绑 定 控件 ， 进 行程 序 设计 。 使 用 控件 编程 ， 可 
以 快速 设计 数据 库 程序 ， 只 需要 编写 儿 行 代码 。 

常用 的 ADO.NET 数据 控件 包括 DataSet、BindingSource、BindingNavigator。 这 些 控 
件 在 “工具 箱 ” 的 “数据 ”工具 组 中 ， 如 图 HLlK 所 示 。 

数据 绑 定 就 是 将 控件 与 数据 源 的 数据 绑 在 一 起 ， 通 过 
控件 显示 或 修改 数据 。 数 据 绑 定 有 两 种 类 型 ; 简单 数据 绑 


















































定 和 复杂 数据 绑 定 。 简 单数 据 绑 定 是 指 将 一 个 控件 和 单个 - BindingNavigator 
数据 元 素 进行 绑 定 ， 如 将 某 父 文本 框 和 表 中 的 某 个 字段 BindingSource 
( 列 ) 进行 绑 定 。Windows 窗 体 控 件 文本 框 、 单 选 按钮 控件 i DataGridView 
都 能 够 实现 简单 数据 绑 定 | 复杂 数据 绑 定 是 指 将 一 个 控件 DataSet 


和 多 个 数据 元 素 进 行 绑 定 ,具有 该 功能 的 控件 有 DataGrid、 
ListBox、ComboBox、DataGridView 等 。 


11.3.1 BindingSource 控件 


BindingSource 控件 充当 数据 绑 定 控件 和 数据 源 之 间 的 桥梁 。 使 用 BindingSource 控件 
可 以 简化 窗 体 中 控件 到 数据 的 绑 定 。BindingSource 控件 提供 了 一 个 通用 接口 ， 其 中 包含 控 
件 绑 定 到 数据 源 时 所 需 的 所 有 功能 。 通 常 当 使 用 向 导 将 控件 绑 定 到 数据 源 时 ， 实 际 上 创建 
并 配置 了 一 个 BindingSource 控件 实例 ， 并 绑 定 到 该 实例 。 在 C# 中 ， 通 过 “数据 源 配置 向 
导 ” 对 话 框 ， 可 以 在 向 导 的 指引 下 设置 BindingSource 控件 。 

【 例 11-7】 使 用 数据 控件 浏览 “教学 管理 .accdb ”数据库 中 的 学 生 档 案 表 中 的 信息 。 

新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap11_7”。 在 Forml 窗 体 中 添加 一 个 
DataGridView 控件 。 之 后 按 下 面 的 步骤 进行 设置 。 

(1) 单 击 dataGridView1 控件 右上 角 的 按钮 ,选择 数据 源 后 的 下 拉 列 表 展 开 , 并 选择 “ 添 
加 项 目 数据 源 ”， 将 会 弹出 “数据 源 配置 向 导 ” 对 话 框 ， 如 图 11.12 所 示 。 

(2) 选择 “数据 库 ” 选 项 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

(3) 再 次 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 “数据 源 配置 向 导 ” 对 话 框 ， 如 图 11.13 所 示 。 
单 击 “ 新 建 连接 ”按钮 ， 弹 出 “选择 数据 源 ” 对 话 框 ， 选 择 数据 源 类 型 ， 如 图 11.14 所 示 。 


Ne 


11.11 ADO.NET 数据 控件 
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图 11.13 “数据 源 配 置 向 导 ” 对 话 框 (二 ) 


(4) 单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 将 会 弹出 “添加 连接 ”对 话 框 ， 如 图 11.15 所 示 。 选 择 数据 
库 文件 所 在 的 位 置 ， 并 测试 连接 。 如 果 测 试 连接 不 成 功 ， 可 以 根据 错误 提示 ， 上 网 找到 相 
应 的 数据 库 引 擎 程序 下 载 安装 即 可 。 

(5) 在 向 导 的 指引 下 ， 多 次 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 当 弹出 图 11.16 所 示 的 对 话 框 时 ， 
选择 需要 在 DataGridView 中 展示 的 数据 表 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 整 个 过 程 结 束 。 
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11.14 “选择 数据 源 ” 对 话 框 
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图 11.16 选择 数据 表 

















CC# 面 向 对 象 程序 设计 及 实践 教程 (第 = 版 ) 人 了 






































图 11.17 例 11-7 程序 运行 结果 


11.3.2 ”数据 绑 定 控件 


简单 数据 绑 定 是 将 一 个 控件 绑 定 到 数据 库 的 某 一 字段 上 ,如 TExtBox 控件 、Label 控件 

。 复 杂 数 据 绑 定 是 指 将 一 个 控件 绑 定 到 多 个 数据 元 素 ， 通 常 绑 定 到 数据 库 的 多 条 记录 ， 
贡 DataGridView 控件 等 。 

对 于 控件 的 简单 数据 绑 定 ， 可 以 编程 实现 ， 也 可 以 通过 可 视 化 的 操作 实现 。 

1， 编 程 实现 简单 数据 绑 定 


编程 时 通过 直接 指定 该 控件 的 DataBindings- 属 性 来 实现 简单 数据 绑 定 。DataBindings 
控件 是 一 个 集合 类 型 ， 存 储 的 是 Binding 类 对 象 。 只 要 调用 DataBindings 集合 的 Add 方法 
即 可 加 入 新 的 绑 定 对 象 。 

例如 ， 将 DataSetl 数据 集中 的 表 stuents 中 的 字段 ( 列 ) “学 号 ”和 窗 体 中 的 文本 框 
textBoxl 绑 定 在 一 起 。 


textBoxl. DataBirnalngs .Add("Text", dataseti, "stuents. 学 号 "); 
或 
Binding NeWBinging = new Binding("Text", dataSetl，"stuents. 学 号 "); 
textBoxl.DataBindings.Add(newBinding); 
2 可视化 设置 实现 简单 数据 绑 定 


通过 设置 ， 不 用 编程 也 可 实现 简单 数据 绑 定 。 
如 例 11-8 所 示 ， 与 数据 源 建立 连接 ; 在 窗 体 中 放置 控件 ， 并 设置 控件 的 DataBindings 
属性 。 这 样 即 可 完成 简单 控件 和 字段 的 绑 定 。 
例 11-8】 在 窗 体 中 将 文本 框 控 件 和 “学 生 档案 表 ” 中 的 字段 绑 定 在 一 起 ， 并 显示 出 来 。 
新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap11_8”。 在 Forml 窗 体 中 添加 5 个 Label 
控件 和 5 个 文本 框 控 件 ， 并 分 别 修 改 Label 控件 的 Text 属性 为 “学 号 : ”“ 姓 名 : ”“ 性 别 : ” 
“出 生日 期 : ”“ 政 治 面貌 : ”。 选 择 “ 数 据 源 ” 视 图 ， 添 加 新 数据 源 ， 按 照例 11-7 所 示 的 方 
法 先 与 数据 集中 的 “学 生 档案 表 ” 建 立 联系 。 
选择 第 一 个 文本 框 ， 选 择 “ 属 性 ”窗口 中 的 DataBindings 属性 ， 并 单 击 属性 节点 ， 将 
其 展开 ， 设 置 Text 为 “学 生 档 案 表 BindingSource - 学 号 ”。 这 样 就 为 文本 框 和 表 中 的 “学 
号 ”字段 建立 了 绑 定 关系 。 

剩余 4 个 文本 框 ,也 按照 这 种 方法 即 可 建立 数据 的 绑 定 关系 .程序 运行 结果 如 图 11.18 所 示 。 
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图 11.18 例 11-8 运行 结果 


11.3.3 ”BindingNavigator 控件 


使 用 BindingNavigator 控件 可 以 浏览 数据 表 中 的 记录 添加 新 记录 和 删除 记录 ， 只 要 
设置 BindingNavigator 控件 的 BindingSource 属性 ， 不 用 添加 任何 代码 ， 即 可 实现 浏览 、 添 
加 、 删 除 记录 的 功能 。 

【 例 11-9】 为 例 11-8 添加 一 个 BindingNavigator 控件 ， 实 现 浏览 、 添 加 记录 的 功能 。 

在 例 11-8 的 基础 上 ， 在 窗 体 中 添加 一 个 ,BindingNavigator 控件 ， 并 设置 该 控件 的 
BindingSource 属性 为 “学 生 档案 表 BindingSource”， 如 图 11.19 所 示 。 

















A 
90102104 3 


人 > 


出 生日 期 。 |1980-11-1 


政治 面 院 加 凤 








图 11.19 例 11-9 运行 结果 


11.3.4 ”DataGridView 控件 

DataGridView 控件 常用 来 以 二 维 表 的 形式 显示 数据 源 中 的 数据 或 者 查询 的 结果 ， 也 可 
以 显示 自己 定义 的 行 或 列 。 

1.DataGridView 控件 的 常用 属性 


e BackgroundColor 属性 用 于 获取 或 设置 DataGridView 控件 的 背景 颜色 。 

。 ColumnCount 属性 用 于 获取 或 设置 控件 中 显示 的 列 数 。 

e ColumnHeadersBorderStyle 属性 用 于 获取 应 用 于 列 标题 的 边框 样式 。 

。 ColumnHeadersHeight 属性 用 于 获取 或 设置 列 标题 行 的 高 度 ( 以 像素 为 单位 ) 。 
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e Columns 属性 用 于 获取 一 个 控件 中 包含 所 有 列 的 集合 。 

。 DataBindings 属性 用 于 为 该 控件 获取 数据 绑 定 。 

e DataMember 属性 用 于 获取 或 设置 数据 源 中 DataGridView 显示 其 数据 的 列表 或 表 的 
名 称 。 

e DataSource 属性 用 于 获取 或 设置 DataGridView 所 显示 的 数据 的 数据 源 。 

e FirstDisplayedCell 属性 用 于 获取 或 设置 当前 显示 在 DataGridView 控 件 中 的 第 一 个 单 

元 格 ， 此 单元 格 通常 位 于 左上 角 。 

FirstDisplayedScrollingRowIndex 属性 用 于 获取 或 设置 某 一 行 的 索引 ， 该 行 显示 在 

DataGridView 控件 的 第 一 行 。 

MultiSelect 属性 用 于 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 是 否 允 许 用 户 一 次 选择 

DataGridView 控件 的 多 个 单元 格 、 行 或 列 。 r 

RowCount 属性 用 于 获取 或 设置 DataGridView 控件 中 显示 的 行 数 。 

SelectedCells 属性 用 于 获取 用 户 选中 的 单元 格 的 集合 XX、 

SelectedColumns 属性 用 于 获取 用 户 选 中 的 列 的 ww 

SelectedRows 属性 用 于 获取 用 户 选 中 的 行 的 集 会 。 

SortOrder 属性 用 于 获取 个 值 ， en a DataGridview 控件 

中 的 项 进行 排序 。 FP MK 

2，DataGridView 控件 的 常用 方 AAA- 

DataGridView 控件 的 常用 方 渗 如 下 > 

public void Select ); if % XM 1 * 

public void SeleciAll (0; /UU 涂 萎 DataGridView < 六 5 几 天 胡 

public void Show OO ME \》 

public void Sort (DataGridViewColumn dataGridViewColumn, System.ComponentModel. ListSortDirection 



























































direction); +2 DataGridView 天 任 力 Mg 几 称 族 订 天启 W 


3. DataGridView 控件 的 常用 事件 


Click 事件 ， 单 击 控件 时 触发 。 

DoubleClick 事件 ， 双 击 控件 时 触发 。 

CellClick 事件 : 单 击 单元 格 的 任意 部 分 时 触发 。 

CellValueChanged 事件 : 单元 格 的 值 更 改 时 触发 。 

ColumnAdded 事件 : 将 列 添加 到 控件 时 触发 。 

DataSourceChanged 事件 ，DataSource 属性 值 更 改 时 触发 。 

RowsAdded 事件 : 将 一 行 或 多 行 添加 到 行 集合 时 触发 。 

RowEnter 事件 : 行 接受 输入 焦点 因而 成 为 当前 行 时 触发 。 

e RowsRemoved 事件 : 在 从 行 集合 中 移 除 一 行 或 多 行 时 触发 。 

【 例 11-10】 在 窗 体 中 用 DataGridView 控件 显示 数据 集中 的 数据 ， 选 中 一 行 时 ， 能 将 








该 行 的 数据 显示 在 文本 框 中 。 


新 建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap11_10”。 在 Forml 窗 体 中 添加 6 个 Label 


控件 和 6 个 文本 框 控件 ， 并 分 别 修改 Label 控件 的 Text 属性 为 “学 号 :”“ 姓 名 : ”“ 性 别 : ” 
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“出 生日 期 : ”“ 政 治 面貌 : ”“ 班 级 编号 : ”。 为 窗 体 添加 Load 事件 ， 并 为 DataGridView 控件 
添加 RowEnter 事件 ， 代 码 如 下 。 


【操作 视频 】 
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Tostring(); 
textBox3.Text = mySet.Tables[0] .Rows [e.RowIndex] [" 性 别 "] . 
Tostring(); 
mySet .Tables[0] .Rows [e.RowIndex] [" 出 生日 期 "] . 
ToString() .Replace("0:00:00", ""); 
mySet .Tables[0] .Rows [e.RowIndex] [" 政 治 面貌 "] . 
Tostring(); 
textBox6.Text = mySet.Tables[0] .Rows [e.RowIndex] [" 班 级 编号 "] . 
Tostring(); 


textBox4.Text 


textBox5.Text 





程序 运行 结果 如 图 11.20 所 示 。 
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11.20 例 11-10 程序 运行 结果 


11.4 ADO.NET 访问 常用 数据 库 











在 数据 库 编程 中 ， 经 常 使 用 ADO.NET 访问 不 同 的 数据 库 。 当 访问 不 同 的 数据 库 ， 使 
用 不 同 的 数据 提供 程序 时 ， 连 接 字符 串 往往 是 不 同 的。 正确 书写 连接 字符 串 是 访问 数据 库 
时 不 可 缺少 的 一 项 工作 。 

下 面 介绍 常用 的 连接 字符 串 。 

1. 连接 SQL Server 数据 库 

(1) OLE DB 连接 字符 串 。 

"Provider=sqloledb; Data Source=Aron1.lInitial Catalog=pubs; User ld=sa; Password=asdasd;" 

(2) ODBC 连接 字符 

"Driver={SQL Server};Server=Aron!l;Database=pubs; Uid=sa; Pwd=asdasd:" 

当 服 务 器 为 本 机 时 ，Server 可 以 使 用 (local) 。 

"Driver={SQL Server}:Server= (local);Database=pubs;: Uid=sa: Pwd=asdasd:”" 


























出 





当 连 接 远 程 服务 器 时 ， 需 指定 地 址 、 端 口号 和 网 络 库 。 


"Driver={SQOL Server}:Server=202.204.41.200;Address=202.204.41.200,1052; Network=dbmssocn;Database=pubs; 
Uid=sa; Pwd=asdasd;”" 


c# 数 据 库 编程 
6 ee 











Nas 
| Address 参数 必须 为 IP 地址 ， 而 且 必 须 包 括 端口 号 | 
(3) SQL Client 连接 字符 串 。 


“Data Source=Aronl;Initial Catalog=pubs; User 1d=sa; Password=asdasd;”" 


2 
( 


连接 Access 数据 库 
1) OLE DB 连接 字符 叫 。 连 接 Access 2003 数据 库 时 ， 售 记 和 的 这 接 字符 





“Provider=Microsofi.Jet.OLEDB.4.0;DataSource=mydb.mdb; User in; Password=;" 


连接 Access 2007、2010 数据 库 时 ， 使 用 下 面包 过 也 符 串 : 
"Provider=Microsofi. ACE.OLEDB.12.0;. DataSou eh .accdb; User Id=admin; Password=," 


‘ 


“Driver={Microsoft Access Driver = 


3. 


2) ODBC 连接 字符 申 。 连 接 和 SK 据 库 时 ， 使 用 下 面 的 连接 字符 中 
bq= mydb.mdb; UigsAdmin; Pwd=;" 





连接 Oracle 数据 库 一 a 


4 
(1) OLE DB 和 过 接 字 条 S: 
”Provider= mdaord:Date Souce=My OracleDBiUser =UserName; Password=asdasd;" 


(2) ODBe 迁 毛 字 从 串 。 P 


"Driver= {Microsoft ODBC for Oracle}:Server=OracleServer.world: Uid= Username; Pwd=asdasd;" 


(3) Oracle 数据 提供 程序 连接 字符 串 。 


"Data Source=OracleSi;Integrated Security=yes"; 


SQLS 


例 11-11】 在 窗 体 中 用 DataGridView 控件 显示 SQL Server 2008 R2 数据 库 中 的 数据 。 
妥 务 器 地 址 为 本 地 SQLEXPRESS， 数 据 库 名 称 为 JWGL， 表 名 称 为 book。 连 接 
erver 采用 Windows 身份 验证 ， 当 前 应 用 程序 有 访问 SQL Server 的 全 权限 ， 连 接 字符 

















串 选 








信任 用 户 ， 不 需要 用 户 名 、 密 码 。 


新 建 窗 体 ， 并 放置 一 个 DataGridView 控件 。 连 接 SQI Server 2008 数据 库 ， 在 
DataGridView 控件 中 显示 JWGL 数据 库 中 的 book 表 中 的 所 有 书目 信息 。 


using System; 


using System.Collections.Generic; 


using System.ComponentModel; 


using System.Data; 


pf 
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程序 运行 结果 如 图 11-21 所 示 。 
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5 案例 四 
3 K x 【操作 视频 】 


On 案例 根据 数据 
库 程序 设计 的 基本 步 使 用 Connection 对 象 建立 与 数据 源 之 间 的 连接 ， 使 用 Command 
对 象 对 数据 源 进行 查询 、 更 新 、 添 加 、 删除 等 操作 ， 使 用 DataAdapter 对 象 读 取 数 据 源 中 
的 数据 , 并 将 其 到 数据 集中 ， 使 用 数据 集 在 内 存 中 临时 存储 的 数据 。 使 用 DataGridView 
控件 和 其 他 多 种 控件 与 数据 源 绑 定 ， 并 将 数据 源 中 的 数据 显示 在 窗 体 中 。 
教务 管理 系统 可 以 实现 用 户 管理 、 学 生 信息 管理 、 教 师 信息 管理 、 学 生成 绩 管理 的 功 
能 。 用 户 管理 主要 实现 用 户 登录 、 用 户 注 册 功 能 ， 学 生 信息 管理 实现 学 生 信息 浏览 、 学 生 
信息 查询 、 学 生 信 息 添 加 、 学 生 信息 修改 、 学 生 信息 删除 功能 ;教师 信息 管理 实现 教师 信 
息 浏 览 、 教 师 信息 查询 、 教 师 信息 添加 、 教 师 信息 修改 、 教 师 信息 删除 功能 ; 学生 成绩 管 
理 实现 学 生成 绩 信息 浏览 、 学 生成 绩 信 息 查 询 功能 。 
在 本 案例 中 按 各 种 条 件 查 询 信息 、 添 加 信息 、 修 改 信息 、 删 除 信息 是 难点 ， 也 是 本 章 学 
习 的 重点 。 以 学 生 信息 查询 为 例 ， 案 例 中 分 3 种 情况 进行 查询 ， 可 以 按 班 级 查询 每 个 班 的 学 
生 信息 ， 也 可 以 按照 性 别 查询 男生 和 女生 的 信息 ， 还 可 以 按照 不 同 的 政治 面貌 查询 学 生 的 信 
息 。 编 程 的 思路 是 ， 定 义学 生 信 息 查 询 窗 体 中 使 用 的 OleDbConnection 对 象 和 DataSet 对 象 ， 
并 在 窗 体 类 的 构造 函数 中 初始 化 OleDbConnection 对 象 ， 打 开 与 数据 源 的 连接 ， 当 按照 不 同 
情况 查询 时 ， 分 别 使 用 不 同 的 SQL 语句 ， 使 用 DataAdapter 对 象 检 索 数 据 源 中 的 数据 ， 并 将 
搜索 到 的 数据 填充 到 数据 集中 , 最 后 将 数据 集中 的 数据 显示 在 dataGridView 控件 中 。 添加 信 
息 、 修 改 信息 、 删 除 信息 的 思路 与 查询 信息 的 思路 相同 ， 只 是 使 用 的 SQL 语句 不 同 。 
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具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 创建 一 个 Windows 应 用 程序 ， 项 目 名 为 “Chap11”。 

(2) 为 Forml 类 添加 菜单 MenuStripl 控件 ， 并 输入 菜单 项 。 

当 用 户 没有 成 功 登 录 时 ， 不 能 显示 数据 库 系统 中 的 信息 ， 将 学 生 信息 、 教 师 信息 、 成 
绩 信 息 菜单 属性 设置 为 False。 当 用 户 成 功 登录 后 ， 这 些 菜单 属性 设置 为 True， 此 时 即 可 使 
用 。 在 Forml 类 中 ， 还 需要 为 各 个 菜单 项 添加 单 击 事件 ， 将 菜单 和 各 个 不 同 的 窗 体 联系 起 
来 。Forml 类 的 代码 文件 如 下 。 
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日 个 窗 体 LoginForm 思 实现 登录 对 话 框 的 功能 。 
六 i ， 打 开 与 数据 库 之 间 的 连接 ， 并 使 用 myCommand 对 象 查找 数据 库 的 用 
户 表 中 的 所 有 数据 ， 使 用 myAdpt 对 象 ， 将 用 户 表 中 的 数据 填充 到 mySet 数据 集中 ， 将 用 
户 表 暂 存 到 内 存 中 ， 之 后 断 开 与 数据 源 之 问 的 连接 。 输 入 用 户 名 和 密码 ， 单 击 “确定 ” 按 
钮 时 ， 到 数据 集 的 用 户 表 中 去 查找 输入 的 用 户 是 否 存在 ， 如 果 用 户 名 和 密码 都 正确 ， 即 可 
成 功 登录 如 果 用 户 名 不 存在 ， 则 提示 先 注册 ;如 果 密 码 有 误 ， 则 提示 重新 输入 。 登 录 对 
话 框 LoginForm.cs 文件 中 的 代码 如 下 。 
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登录 窗 体 的 运行 结果 如 图 11.22 所 示 。 





11.22 ”登录 对 话 框 


(4) 在 项 目 中 添加 一 个 名 称 为 AddUser 的 窗 体 ， 实 现 用 户 注册 功能 。 
当 用 户 名 输入 完整 的 信息 后 ， 判 断 用 户 是 否 已 经 存在 ， 如 果 已 经 存在 ， 则 需要 重新 注 
册 。AddUser.cs 文件 的 代码 如 下 。 


er 
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用 户 注册 的 窗 体 如 图 11.23 所 示 。 





Di Adauser 窗 体 fA 
(5) 在 项 目 中 ， 源 多 次 建立 连接 ， p : 义 了 一 个 dbConnection 类 ， 通 过 类 
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(6) 在 项 目 中 添加 一 个 StudForm 的 窗 体 ， 用 来 显示 学 生 信息 。 
在 窗 体 中 ， 学 生 信息 通过 DataGridView 控件 显示 ， 单 击 DataGridView 控件 中 的 每 一 
行 ， 能 够 将 这 一 行 中 的 数据 显示 在 控件 上 方 的 文本 框 中 ， 代 码 如 下 。 
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一 一 


textBox1.Text = ds.Tables[0] .Rows [e.RowIndex ] [" 学 号 "]. Tostring(; 
textBox2.Text = ds.Tables[0] .Rows [e.RowIndex] [" 姓 名 "] . Tostring(; 
textBox3.Text = ds.Tables[0] .Rows [e.RowIndex] [" 性 别 "] . Tostring0; 
textBox4.Text = ds.Tables[0] .Rows [e.RowIndex] [" 班 级 编号 "] . ToString() 7 
textBox5.Text = ds.Tables[0] .Rows [e.RowIndex] [" 出 生日 期 "] . Tostring0 
textBox6.Text = ds.Tables[0] .Rows [e.RowIndex] [" 政 治 面貌 "] . Tostring0; 





在 上 述 窗 体 加 载 事件 中 , 打开 与 数据 源 之 间 的 连接 ,使 用 SQL 语句 从 数据 库 中 查找 需 

要 显示 的 数据 ， 并 使 用 OleDbDataAdapter 对 象 adp 将 数据 填充 到 数据 集中 ， 并 将 数据 显示 

在 dataGridViewl 控件 中 。 同 时 将 第 一 行 的 数据 显示 在 上 方 的 文本 框 控件 中 。 使 

dataGridView1_RowEnter 事件 ， 当 单 击 控件 中 的 一 行 时 ， 将 这 一 行 的 数据 显示 在 文本 框 。 
显示 学 生 信息 的 SudForm 窗 体 的 效果 如 图 11.24 所 于 村 
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(7) 在 项 目 中 添加 一 个 窗 体 ， 实 现 按 不 同情 况 查 询 学 生 信息 。 
在 窗 体 中 使 用 TabControl 控件 分 多 页 显示 不 同 的 查询 条 件 。 查 询 的 结果 显示 在 
DataGridView 控件 中 。 详 细 代码 如 下 。 


using System; 

using System.Data; 

using System.Windows.Forms; 
using System.Data.OleDb; 




















namespace stuManagement 

{ 
public partial class stuQuery : Form 
{ 


Gy 
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图 11.25 学 生 信息 查询 窗 体 


(8) 在 项 目 中 添加 一 个 AddStuForm 窗 体 ， 实 现 学 生 信息 的 添加 。 
添加 学 生 信息 和 添加 用 户 信息 的 设计 思路 一 样 ， 代 码 如 下 。 


Ei 
Gy 


S 上 第 11 章 “c# 数 据 库 编 程 





C# 面 向 对 象 程序 设计 及 实践 教程 (第 乙 版 ) 





洪 加 学 生 信息 窗 体 如 图 11.26 所 示 。 


005  。 装 和 8 和 性 册 
1990-10-10 政治 面 禄 -党员 班 名 编号 391021 















































图 11.26 添加 学 生 信息 窗 体 
(9) 在 项 目 中 添加 一 个 UpdateStuForm 窗 体 ， 用 于 修改 学 生 信息 。 
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加 载 窗 体 时 ， 将 学 生 信息 显示 在 DataGridView 控件 中 , 单 击 控件 上 的 某 行 ， 将 这 一 行 
的 数据 显示 在 文本 框 中 。 修 改 文本 框 中 的 数据 ， 单 击 “ 修 改 学 生 信息 ”按钮 ， 即 可 将 修改 
后 的 数据 更 新 到 数据 源 中 。 

UpdateStuForm.cs 文件 的 代码 如 下 。 
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Text .Trim() + "' ,班级 编号 + txtClaNo.Text.Trim() + 
"毕业 学 校 ='" + txtSchool.Text.Trim() + "' where 学 号 ='" 
二 ExtStuNo -Text Trim (Fm 

OleDbCommand cmdl = new OleDbCommand(sql, oleConnection1); 

cmdl .ExecuteNonQuery(); 

MessageBox.Show(" 学 生 信息 修改 成 功 ! "，" 提 示 "); 

this.Close(); 

oleConnectionl.Close(); 


private void dataGridView1l RowEnter(object sender, DataGridView 
CellEventArgs e) 


txtStuNo.Text = ds.Tables[0] .Rows [e.RowIndex] [™ 学 号 "] . Tostring0; 
txtStuName .Text = ds.Tables[0] .Rows [e.RowIndex] 忆 "姓名 "] ， Tostring(); 
txtSex.Text = ds .Tables[0] .Rows [e.R A [" 性 别 "] . Tostring(); 
txtClaNo .Text = ds.Tables[0] .Rows[e. X] [" 班 级 编号 "] 。 ToString0O 
txtBirthday.Text = ds.Tables[0] 2 Index] [" 出 生日 期 "] 。 ToString0 
txtPolSta. Text = ds.Tables[0] -Rows [e.RowIndex] [" 政 治 面 角 "] . Tostring0; 
txtSchool.Text = ds.Tables A [" 毕 业 学 校 "] . Tostring0; 

F pe 

private void button3 A object sender, EventArgs e) 

1 >、 
txtStuNo. TexXt =\™; 
txtStuName:Teéxt = ""; 
txtSexText = ""; 
txtClaN .Text 2 
ee =" oh; 

入 tbolsta.Text = ""; 也 

1 


txtSchool.Text = ""; 








} 


} 


修改 学 生 信 息 窗 体 如 图 11.27 所 示 。 
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图 11.27 ”修改 学 生 信息 窗 体 
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(10) 在 项 目 中 添加 一 个 DeleteStuForm 窗 体 ， 用 来 删除 学 生 信 息 。 思 路 与 修改 学 生 信 
息 相似 。 
DeleteStuForm.cs 文件 的 代码 如 下 。 
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string sql = "delete * from 学 生 档 案 表 where 学 号 ='" + txtSstuNo. 
Text.Trimd. 4 ws 

OleDbCommand cmdl = new OleDbCommand(sql, oleConnection1); 

cmdl .ExecuteNonQuery(); 

MessageBox.Show ("学生 信息 删除 成 功 ! "，" 提 

this.Close(); 

oleConnectionl.Close(); 





} 


private void button3 Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
txtStuNo.Text = ""; 
txtSstuName.Text = ""; 
txtSex.Text = ""; 
txtClaNo.Text = ""; 从 
txtBirthday.Text = 2 4 
txtPolSta.Text = " 
txtSchool.Text 
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图 11.28 ”删除 学 生 信息 窗 体 
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、 学 生成 绩 信息 的 管理 的 实现 过 程 与 学 生 信息 管理 的 实现 类 似 ， 这 里 不 
再 歼 述 。 Pe 运行 程序 ， 结果 如 图 11.1 所 示 。 














习 题 


1. 填空 题 
(1) .NET Framework 提供 了 4 个 .NET Framework 数据 提供 程序 : SQL Server .NET 
Framework、OLEDB .NET Framework、 和 Oracle .NET Framework 。 


E90 
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(2) Connection 对 象 负责 建立 与 数据 库 的 连接 ， 它 使 用 方法 建立 连接 ， 使 用 
完毕 后 ， 一 定 要 方法 关闭 连接 。 
(3) Connection 对 象 的 主要 属性 是 ， 用 于 设置 连接 字符 串 。 
(4) 是 一 个 简单 的 数据 集 ， 用 于 从 数据 源 中 检索 只 读 、 只 向 前 的 数据 流 。 
(9 = 对 象 包含 一 组 DataTable 对 象 和 DataRelation 对 象 ， 其 中 每 个 
DataTable 对 象 都 由 DataColumn、DataRow 组 成 。 
(6) 调用 DataAdapter 对 象 的 方法 填充 数据 集 。 
(7) 是 DataSet 对 象 和 数据 源 之 间 的 一 个 桥梁 , 用 于 从 数据 源 中 检索 数据 、 填 
充 DataSet 对 象 中 的 表 及 对 DataSet 对 象 做 出 的 更 改 提 交 回 数据 源 。 
(8) 可 以 将 数据 源 中 的 数据 与 控件 的 属性 关联 起 来 ， 这 称 为 8 
2， 选 择 题 
(1) 在 ADO.NET 中 ， 用 来 与 数据 源 建立 连接 的 对 象 是 加 
A. Connection 对 象 B.Commanid 对 象 
C.DataAdapter 对 象 D. DataSet 对 象 
(2) 已 知 一 条 SQL 语句 为 “Select count (9) from student where subject=' 计 算 机 '”， 则 使 
用 Command 对 象 的 方法 执行 SQE 语句 最 恰当 。 























































































































A. ExecuteReader ~B. ExeucteScalar 
C. ExecuteNonQuery ~ D. ExecuteXmlReader 
(3) 使 用 Command 对 象 的 ” 方法 ， 可 执行 不 返回 结果 的 命令 ， 常用 于 记录 的 
插入 、 删 除 、 更 新 等 操作 。 二 . 
A. ExecuteReader B. ExeucteScalar 
C. ExecuteNonQuery 卫 . ExecuteXmlReader 
(4) 通常 情况 下 ,> DataReader 对 象 在 内 存 中 保留 数据 。 
A. 多 行 B. 两 行 €. 一 行 D. 零 行 


(5) 车 把 数据 集中 的 数据 更 新 到 数据 源 ， 则 应 该 使 用 对 象 的 update 方法 。 
A. Connection  B. Command C. DataAdapter D. DataSet 
(6) 已 知 : DataSet data=new DataSet () ; 则 删除 数据 集中 person 数据 表 的 第 五 行 数据 的 
方法 为 








A. data.Tables["person"].Rows[5].Delete () ; 
B. data.Tables["person"].Rows.Delete (3) ; 
C. data.Tables["person"].Rows[4].Delete () ; 
D. data.Tables["person"].Rows.Delete (4) ; 


3， 编 程 题 周 国 
J 

将 教学 管理 数据 库 的 “学 生 档案 表 ” 中 的 所 有 男生 的 信息 显示 在 列表 框 控 件 中 。 国 
【习题 答案 】 


pf 
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教学 目标 SS 


e@ 了 解 ASPNET 的 基础 知识 及 开发 环境 的 配置 。 【本 章 代码 ] 
e 掌握 ASPNET Web 应 用 程序 的 开发 步骤 。 

e 了 解 ASPNET 的 页 面 结构 、 事 件 处 理 。 

e。 掌握 ASPNET 常用 的 Web 服务 器 控件 。 


寄 例 说 明 


在 网 上 浏览 时 ， 经 常 需要 输入 用 户 名 和 密码 登录 某 个 系统 ， 如 电子 邮箱 。 如 果 初 次 登 
录 ， 则 需要 先 注册 一 个 新 用 户 。 只 有 顺利 地 进入 系统 后 末 可 以 浏览 或 使 用 某 个 系统 。 本 
章 案例 模拟 了 这 样 一 个 过 程 六 在 登录 页 面 中 ， 用 户 可 以 输入 用 户 名 和 密码 登录 系统 ， 如 果 
顺利 进入 系统 ， 则 可 以 浏览 学 生 信息 否则， 需要 先 注册 一 个 新 用 户 ， 然 后 进入 系统 。 案 
例 运 行 结果 如 图 12.1 所 示 。 
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(a) 用 户 登 录 (b) 用 户 注册 (c) 浏览 或 使 用 系统 
图 12.1 案例 运行 结果 
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12.1 ASPNET 概述 


ASPNET(Active Server Pages .NET) 是 由 Microsoft 公司 推出 的 .NET Framework 中 的 重 
要 的 组 成 部 分 ， 主 要 用 于 Web 应 用 开发 。ASPNET 是 一 个 统一 的 Web 开发 模型 ， 使 
ASPNET 可 以 用 尽 可 能 少 的 代码 生成 企业 级 Web 应 用 程序 所 必需 的 各 种 服务 。 当 编写 
ASPNET 应 用 程序 的 代码 时 ,可 以 访问 .NET Framework 中 的 类 , 同时 可 以 使 用 与 公共 语言 
运行 时 兼容 的 任何 语言 (包括 Visual Basic 和 C 如 编写 应 用 程序 。 

2000 年 Microsoft 公司 正式 发 布 ASPNET 1.0，2005 年 发 布 ASPNET 2.0，2010 年 发 
布 了 ASPNET 4.0。 

在 ASPNET 中 ， 当 有 一 个 HTTP 请 求 发 送 到 Web 服务 器 上 ， 要 求 访问 一 个 Web 网 页 
时 ，Web 服务 器 分 析 客户 的 HTTP 请 求 。 如 果 所 请 求 的 网 页 的 文件 扩展 名 是 .aspx， 则 把 这 
个 文件 传送 到 aspnet_isapi.dll 进行 处 理 , 由 aspnet_isapi.dll 把 ASPNET 代码 提交 给 公共 语言 进 
行 时 。 如 果 以 前 没有 执行 过 这 个 程序 ， 则 由 公共 语言 进行 时 编译 并 执行 、 得 到 纯 HTML 结果 ; 
如 果 已 经 执行 过 这 个 程序 ， 则 直接 执行 编译 好 的 程序 并 得 到 纯 HTML 结果 。 最 后 把 这 些 纯 
HTML 结果 传 回 浏览 器 作为 HTTP 响应 。 浏 览 器 收 到 这 个 响应 之 后 ， 即 可 显示 Web 网 页 。 








































































































12.2 ASPNET 的 开发 环境 配置 


ASPNET 运 行 时 需要 安装 和 配置 Web 服务 器 .通常 使 用 的 Web 服务 器 有 Apache 和 和 JIS。 
在 Visual Studio 2013 中 ， 除 可 以 使 用 IIS 外 ， 还 可 以 使 用 内 置 的 IIS Express 运行 程序 。IIS 
Express 使 得 开发 、 运 行 和 测试 Web 程序 更 加 容易 。” 
12.2.1 安装、 配置 1IS 


1 安装、 配置 IIS 


IIS 用 于 创建 、 管 理 ASPNET 网 站 的 Web 服务 器 。IIS 是 Windows 操作 系统 的 一 个 组 
件 ， 如 果 操 作 系统 是 Windows 2000 和 Windows Server 2003， 则 IIS 是 默认 安装 的 。 如 果 是 
其 他 的 Windows 操作 系统 ， 则 需要 手动 安装 IIS。 下 面 以 Windows 7 为 例 ， 说 明 IIS 的 安 
装 步骤 。 

选择 “开始 ”一 “控制 面板 ”选项 ， 打 开 “ 控 制 面板 ”窗口 ， 选 择 “ 程 序 ” 选 项 ， 再 
选择 “程序 和 功能 ”选项 组 中 的 “打开 或 关闭 Windows 功能 ”选择 ， 弹 出 图 12.2 所 示 的 
“Windows 功能 ”对 话 框 。 

在 该 对 话 框 中 ， 选 择 与 Internet 信息 服务 有 关 的 所 有 组 件 ， 如 图 12.3 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ，Windows 7 会 自动 安装 。 

















2. 设置 虚拟 目录 er 
(1) 打开 “控制 面板 ”窗口 ， 选 择 “系统 和 安全 ”选项 ， 打 开 “ 管 理工 具 ” 窗 口 ， 首 岂 
双击 “Internet 信息 服务 (IIS) 管理 器 ”选项 ， 如 图 12.4 所 示 ， 将 会 打开 “Internet 信息 i 
服务 (IIS) 管理 器 ”窗口 ， 如 图 12.5 所 示 。 


























【操作 视频 】 
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打开 或 关闭 Windows 功能 
ee ， 清远 其 务 迁 站 , 二 要 关闭 种 功能 ， 请 青竹 其 复 运 
填充 的 框 表示 仅 打开 该 功能 的 一 部 分 ， 
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12.5 “Internet 信息 服务 (IIS) 管理 器 ”窗口 
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(2) 单 击 图 12.5 所 示 的 左 侧 机 器 名 图 标 展开 ， 显 示 “ 网 站 ” 并 再 次 单 击 展开 ， 如 图 12.6 
所 示 。 在 “Default Web Site” 选 项 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 虚拟 目录 …” 命 
令 , 在 弹出 的 “添加 虚拟 目录 ”对 话 框 中 分 别 设置 别名 和 路 径 。 例如, 在 “Cxinetpub\wwwroot” 
下 新 建文 件 夹 “MyWeb”， 设 置 如 图 12.7 所 示 。 
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Cinetpub\wwwroot\MyWeb 国 
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(3) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 设置 。 新 建 记事 本 文件 ， 输 入 以 下 Html 语句 : 


<html> 

<head> 

<title>My Web</title> 
<body> 

<div> 

My First Web! 
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C 
</div> 
</body> 
</html> 
将 记事 本 文件 保存 为 “default.htm”。 打开 浏览 器 , 输入 “http://localhosVMyWeb/default.htm”， 
将 会 看 到 在 浏览 器 中 显示 “My First Web!”。 
12.2.2 安装 IIS Express 


在 Visual Studio 2013 中 ， 如 果 创 建 ASPNET 应 用 程序 ， 选 择 本 地 IIS Express 直接 运 
行程 序 ， 程 序 不 能 正确 执行 ， 显 示 “ 无 法 启动 IIS Express Web 服务 器 ”。 此 时 ， 还 需要 下 
载 安装 “Microsoft WebMatrix 3.0”。 之 后 程序 就 可 以 正常 运行 了 。 


12.3 编写 ASPNET Web 应 应 用 程序 



























































使 用 Visual Studio 2013 可 以 创建 不 同类 型 的 wa 包括 网 站 、Web 应 用 程 
序 、Web 服务 和 AJAX 服务 器 控件 。 TA 何 创建 一 个 Web 应 用 程序 。 


12.3.1 第 一 个 ASPNET Web 应 用 程序 SS 


创建 ASPNET Web 应 at 
(DD) 选择“ 开始 ”一 “所 有 程序 ” icrosoft Visual Studio 2013”( 以 管理 员 身 份 运 


行 ) 选 项 ， 将 其 打开 。 RE ”一 “新 建 汪 当 “ 网 站 ”命令 ， 弹 出 “新 建 网 
站 ”对 话 框 ， 如 图 12.8 所 示 忌 单 击 左 侧 窗 格 的 “Visi LC 其 节点 ， 在 中 间 窗 格 中 列 出 应 用 
程序 列表 ， 选 择 “ASP. 工 空 网 站 ” 选项 ， i” 按钮 ， 选 择 文件 存储 的 位 置 ， 将 
会 弹出 图 12.9 所 示 的 “选择 位 置 ”对 话 框 。 et, 在 右 侧 可 以 设置 IIS 或 IIS Express 
网 ee ee ”“ 删 除 网 站 ”等 按钮 进行 操作 。 本 
































例 中 ， 选 择 开 ess 网 站 ， 单 击 右 上 角 ““ 新 建 网 站 ” 按钮 ， 输 入 “Chap12”， 并 单 击 “ 包 
建 Web 应 用 程序 ”按钮 创建 Web 应 用 程序 ， 输 入 “Chap12_1”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 返 回 
图 12.8 所 示 界 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 网 站 。 
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12.9 选择 位 置 对 话 框 


(2) 在 已 经 创建 好 的 空 的 解决 方案 中 ， 选 中 “解决 方案 资源 管理 器 ”中 的 项 目 名 称 
Chap12_1 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 ”一 “新 建 项 ”命令 ， 在 弹出 的 “添加 





话 框 中 ， 选 择 “Web 窗 体 ” 选 项 ， 输 入 名 称 “WebForml.aspx”， 单 击 








加 ”按钮 ， 如 图 12.10 所 示 。 这 样 就 为 项 目 添加 了 一 个 Web 窗 体 。 











(3) 在 “解决 方案 资源 管理 器 ”窗口 中 ,双击 “WebForm1.aspx” 文 件 图 标 , 将 其 打开 。 





6 左下 角 的 “设计 " 视 


按 F5 键 运行 程序 。 
(4) 程序 自动 打开 正 ， 在 浏览 器 中 显示 运行 结果 ， 如 岁 12.11 所 示 。 





图 
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12.10 添加 Web 窗 体 





切换 按钮 ,在 Web 窗 体 的 设计 视图 中 输入 Welcome to ASPNET”。 


EEE) 


Welcome to ASP NET 





12.11 Chap12_1 运行 结果 
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12.3.2 ASPNET Web 应 用 程序 的 结构 


ASPNET Web 应 用 程序 至 少 由 一 个 Web 页 面 或 一 个 Web 服务 组 成 ， 主 要 包含 以 下 一 
些 文件 。 

(1) Web 网 页 : 文件 扩展 名 是 .aspx， 主 要 用 于 显示 网 页 。 

(2) 代码 隐藏 文件 : 文件 扩展 名 是 .aspx.cs 或 .aspx.vb。 使 用 Code Behind 技术 将 控件 的 
事件 处 理 过 程 以 扩展 名 为 .aspx.cs 或 .aspx.vb 的 形式 单独 显示 。 

(3) Web 服务 : 文件 扩展 名 是 .asmx。 使 用 Web 服务 能 够 实现 在 其 他 计算 机 上 共享 应 
程序 的 功能 。 

(4) 配置 文件 : 文件 扩展 名 是 web.config， 主 要 用 于 配置 各 种 ASPNET 功能 的 XML 
元 素 















































其 中 ，ASPNET Web 窗 体 可 以 在 源 视图 中 直接 编写 页 面 的 设计 代码 ， 在 页 面 的 设计 视 
图 中 ， 可 以 直接 拖 动 或 双击 工具 箱 中 的 控件 ， 将 其 添加 到 网 页 中 并 可 以 在 设计 视图 中 直 
观 地 修改 控件 的 外 观 、 位 置 和 属性 。 也 可 以 选择 拆 分 窗口 区 在 这 种 视图 中 ， 上 方 显示 网 页 
的 设计 代码 ， 下 方 显示 网 页 中 控件 的 布局 设计 。 




















12.4 ASPNET 技 术 基 础 


12.4.1 使 用 记事 本 编写 动态 网 页 


网 页 可 以 分 为 静态 网 页 和 动态 网 页 。 静态 网 页 是 网 站 建设 初期 经 常 采用 的 一 种 形式 ， 
访问 者 只 能 浏览 网 页 中 的 信息 ; 盖 态 网 页 可 以 与 访问 者 进行 交互 ， 可 以 实现 很 多 功能 ， 如 
用 户 注 册 、 提 交 信息 查询 及 搜索 信息 等 。 

下 面 使 用 记事 本 编写 一 个 功能 简单 的 动态 网 页 。 有 具体 步骤 如 下 。 

打开 记事 本 ， 输 入 下 面 的 源 程序 ， 并 将 其 保存 为 1.aspx。 

<%Q@ Page language="c#" 多 > 

<script language="C#" runat="server"> 









protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

Label1.Text = "欢迎 您 ," + TextBox1.Text; 

站 

Protected void Page_Load (object sender, EventArgs e) 
{ 

Label1.Text = "请 在 文本 框 中 输入 您 的 名 字 ! "; 

} 

</script> 

<html> 

<head> 

<title> 欢 迎 浏览 我 的 网 页 </titIe> 

</head> 

<body> 

<form runat="server"> 
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<asp:TextBox ID="TextBoxl" runat="server" Height="29px" Width="155px"> 
</asp:TextBox> 

<asp:Button ID="Buttonl" runat="server" Height="27px" Text="Button" 

Width="78px" onclick="Buttonl Click" /> 

<br /> 

<br /> 

<asp:Label ID="Labell" runat="server" Text="Label"></asp:Label> 

<br /> 

</form> 

</body> 

</html> 


将 1.aspx 文件 保存 在 Ci\inetpub\wwwroot 文件 夹 下 ， 可 以 将 该 路 径 设 定 为 TIS 虚拟 路 








径 。 打 开 IE， 并 在 地 址 栏 中 输入 URL 地 址 “Mplstalhpiy ye 将 会 在 浏览 器 中 看 到 

程序 的 运行 结果 ， 如 图 12.12 所 示 。 一 一 一 
程序 说 明 如 下 。 | 
网 页 文件 第 一 条 语句 表示 网 页 中 使 用 C# 语 言 | 





第 2 一 9 行 ，<script language="c#" runat="server"> 
表示 使 用 C# 语 言 编制 程序 ， 并 且 定义 的 事件 运行 在 | ”++ 和 
Web 服务 器 端 。 在 <script language="c#" frunat="server"> 
和 </script> 标 记 之 间 定 义 了 网 页 中 使 用 的 两 个 事件 , 即 
Buttonl_Click () 事件 和 PageLEoad() 事件 。 其 中 ， 
Button1_Click () 事件 表示 单 击 网 页 中 的 按钮 时 触发 的 事件 , Page_Load () 事 件 在 网 页 每 次 被 
重新 生成 时 调用 。 
第 10 一 24 行 是 网 页 的 界面 部 分 ， 主 要 由 HTML 标记 和 控件 标记 构成 。<html> 表 示 网 
页 文件 的 开始 六 </htmli> 表 示 网 页 文件 的 结束 ， 网 页 的 所 有 内 容 都 应 在 这 两 个 标记 之 间 。 
<head> 和 <yhaad> 之 间 可 以 设 定 网 页 的 一 些 信息 ，<title> 和 </title> 之 间 的 文字 显示 在 济 
览 器 的 标题 栏 中 ，<body> 和 </body> 之 间 是 网 页 在 浏览 器 中 显示 的 内 容 。 

<form runat=server> 和 </form> 之 间 的 HTML 语言 定义 了 Web 窗 体 .其 中 ,runat="server" 
表示 Web 窗 体 由 Web 服务 器 解释 。 在 Web 窗 体 中 增加 了 3 个 控件 对 象 , 即 TextBox 控件 、 
Button 控件 和 Label 控件 。 其中, <asp:TextBox ID="TextBox1" runat="server" Height="29px" 
Width="155px"> 表 示 文 本 框 控件 的 名 称 、 由 服务 器 解释 执行 控件 的 高 度 和 宽度 ; <asp:Button 
ID="Button1" runat="server" Height="27px" Text="Button" Width="78px" onclick="Buttonl_ 
Click" 户 分 别 表 示 按 钮 控件 的 名 称 、 由 服务 器 解释 执行 、 控 件 的 高 度 、 控 件 上 显示 的 文本 、 
控件 的 宽度 ， 以 及 控件 上 深 加 的 单 击 事件 ;<asp:Label ID="Labell" runat="server" 
Text="Label"></asp:Label> 表 示 标 签 控件 的 名 称 、 由 服务 器 解释 执行 及 控件 上 显示 的 文本 。 
12.4.2 ASPNET 的 页 面 生命 周 期 

ASPNET 运行 时 会 经 历 一 个 生命 周期 ， 在 这 个 生命 周期 ， 将 会 执行 一 系列 的 操作 。 一 
般 来 说 ，ASPNET 页 面 要 经 历 下 面 几 个 阶段 。 

(1) 页 请 求 。 页 请 求 发 生 在 页 面 生命 周 期 开始 之 前 。 用 户 请 求 页 时 ，ASPNET 将 确定 





图 12.12 程序 运行 结果 
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一 人 
是 否 需 要 分 析 和 编译 页 (从 而 开始 页 的 生命 周期 ) ， 或 者 是 否 可 以 在 不 运行 页 的 情况 下 发 送 
页 的 缓存 版 本 以 进行 响应 。 

(2) 开始 。 在 开始 阶段 将 设置 页 属性 ， 如 Request 和 Response。 在 此 阶段 ， 页 还 将 确 
定 请 求 是 回 发 请 求 还 是 新 请 求 ， 并 设置 IsPostBack 属性 。 此 外 ， 在 开始 阶段 ， 还 将 设置 页 
4 UICulture 属性 。 

(3) 页 初始 化 。 在 页 初始 化 阶段 ， 可 以 使 用 页 中 的 控件 ， 并 设置 每 个 控件 的 UniqueID 
属性 。 此 外 ， 任 何 主题 都 将 应 用 于 页 。 如 果 当 前 请 求 是 回 发 请 求 ， 则 回 发 数据 尚未 加 载 ， 
并 且 控件 属性 值 尚未 还 原 为 视图 状态 中 的 值 。 

(4) 加 载 。 在 加 载 阶 段 ， 如 果 当 前 请 求 是 回 发 请 求 ， 则 将 使 用 从 视图 状态 和 控件 状态 
恢复 的 信息 加 载 控件 属性 。 

(5) 验证 。 在 验证 阶段 ， 将 调用 所 有 验证 程序 控件 的 We 此 方法 将 设置 各 
个 验证 程序 控件 和 页 的 IsValid 属性 。 

(6) 回 发 事件 处 理 。 如 果 请 求 是 回 发 请 求 ， 则 将 调用 htm 

(7) 呈现 。 在 呈现 之 前 ， at 状态 。 在 呈现 阶段 中 ， 页 会 
针对 每 个 控件 调用 Render 方法 ld 于 将 控件 的 输出 写 入 页 的 
Response 属性 的 OutputStream 中 。 

(8) 卸载 。 完 全 呈现 页 并 已 将 页 发 送 至 SAN 准备 丢弃 该 页 后 ， 将 调用 外 载 。 此 时 ， 
将 卸载 页 属性 (如 Response 和 RequcstghAT 了 清理 。 


12.4.3 ASPNET 的 事件 处 理 ,> ,>< 


在 ASPNET 页 而 生命 周 戎 销 不同 阶段 ,页面 将 谢 用 不同 的 事件 处 理 函数 。 通常， 页 而 
事件 的 触发 顺序 为 ， Init 事 件 一 Load 事件 一 控件 事件 PreRender 事件 一 Unload 事件 。 
(1) Init 事件 。 A 所 有 外 观 设置 后 触发 。 使 用 该 事件 来 读 
取 或 初始 化 控件 属性 > 当 Init 事件 触发 时 > 在 扩展 名 为 .aspx 的 源 文件 中 ， 静态 声明 的 所 有 
控件 都 已 实例 人 其 默认 值 。 在 初始 化 之 后 ， 页 面 框架 立即 加 载 该 页 面 的 视图 状态 。 
(2) Load 事件 。 在 页 面 中 调用 OnLoad 事件 方法 ， 以 递归 方式 对 每 个 子 控件 执行 加 载 
操作 ， 直 到 加 载 完 本 页 和 所 有 控件 为 止 。 也 可 以 使 用 OnLoad 事件 方法 来 设置 控件 中 的 属 
性 并 建立 数据 库 连 接 。 
(3) 控件 事件 。 页 面 中 的 各 种 控件 有 自己 特有 的 多 种 事件 ， 使 用 控件 事件 可 以 处 理 不 同 
控件 的 不 同事 件 ， 如 常用 的 Button 控件 的 Click 事件 、TextBox 控件 的 TextChanged 事件 等 。 
(4) PreRender 事件 。PreRender 事件 在 页 面 显 示 前 触发 。 控 件 可 以 利用 这 段 时 间 来 执 
行 那些 需要 在 保存 视图 状态 和 显示 输出 的 前 一 刻 执行 的 更 新 操作 。 然 后 保存 视图 状态 ， 所 
有 控件 和 页 面 本 身 都 将 更 新 自己 ViewState 集合 的 内 容 ， 并 将 页 面 显 示 出 来 。 通 过 种 盖 
Render 方法 可 以 改变 各 个 控件 的 显示 机 制 。Page 类 的 Render 方法 的 默认 实现 包括 对 所 有 
成 员 控件 的 递归 调用 。 对 于 每 个 控件 ， 页 面 都 将 调用 Render 方法 ， 并 将 缓存 HTML 输出 。 

(5) Unload 事件 。 Unload 事件 首先 针对 每 个 控件 触发 , 继而 针对 该 页 触发 。 在 控件 中 ， 
使 用 该 事件 对 特定 控件 执行 最 后 清理 ， 如 关闭 控件 特定 数据 库 连 接 。 对 于 页 自身 ， 使 用 该 
事件 来 执行 最 后 清理 工作 ， 如 关闭 打开 的 文件 和 数据 库 连 接 ， 或 完成 日 志 记录 或 其 他 请 求 
特定 任务 。 













































































































































































辐 。 


所 上 第 1 章 C# web 应 用 程序 基础 


12.4.4 Code Behind 技术 


Code Behind 技术 是 指 在 ASPNET 中 ,使 用 两 个 文件 创建 一 个 Web 页 面 。 其 中 一 个 文 
件 以 .aspx 或 者 .ascx 为 扩展 名 ， 显 示 页 面 的 设计 ， 另 一 个 文件 以 .aspx.vb 或 者 .aspx.cs 为 扩 
展 名 ， 显 示 页 面 的 程序 代码 。 

例如 , 在 Web 网 页 中 放置 一 个 按钮 控件 、 一 个 文本 框 控 件 和 一 个 标签 控件 , 单 击 按钮 ， 
将 文本 框 中 输入 的 内 容 显示 在 标签 控件 上 。ASPNET 中 默认 使 用 Code Behind 技术 ， 代 码 
分 离 显示 。 

在 WebForml.aspx 文件 中 显示 如 下 代码 。 








程序 自动 将 按钮 的 单 击 事件 添加 在 WebForml.aspx.cs 文件 中 ， 代 码 如 下 。 
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protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

Labell.Text = TextBoxl.Text; 
} 


} 


从 上 述 程序 可 以 看 出 ， 网 页 文件 由 WebForml.aspx 文件 和 相应 的 代码 文件 WebForm1. 
aspx.cs 组 成 。 通 过 WebForml.aspx 文件 中 的 语句 CodeBehind="WebForm1. aspx.cs" 可 以 找 
到 代码 文件 。 

另外 ， 通 过 WebForml 的 定义 “public partial class WebForml : System.Web.UILPage”， 
可 以 看 出 WebForml 是 一 个 分 部 类 ， 派 生 于 System.Web.UILPage。 

CodeBehind 技术 允许 HTML 与 表示 逻辑 完全 分 离 ， 使 得 在 编写 结构 比较 复杂 的 程序 
时 ， 代 码 结构 清晰 ， 便 于 修改 和 调试 程序 。 


12.5 ”Web 服务 器 控件 





ASPNET 中 提供 了 大 量 的 服务 器 控件 ， 使 用 这 些 控 件 可 以 设计 Web 页 面 的 用 户 界面 。 
当 用 户 与 客户 端 页 面 的 控件 发 生 交 互 ， 页 面 被 提交 后 ， 控 件 在 服务 器 端 触发 事件 ， 并 在 服 
务 器 端 执行 相关 的 事件 处 理 程序 。 

Web 服务 器 控件 非 党 根据 控件 的 定义 方式 可 以 分 为 HTML 服务 器 控件 、Web 
服务 器 控件 和 自 定义 服务 器 控件 。 本 节 主 要 介绍 常用 的 -Web- 服 务 器 控件 。 表 12-1 列 出 了 
常用 的 Web 服务 器 控件 。 








表 12-1 常用 的 Web 服务 器 控件 


















































控件 名 称 主要 功能 
Label 
Image 图 片 框 控件 
Button 宗仁 
LinkButton 功能 与 按钮 相似 ， 以 按钮 的 形式 显示 超 链接 
TextBox 文本 框 控件 ， 单行 、 多 行文 本 框 
CheckBox 复 选 框 控件 ， 可 以 实现 多 选 功能 
RadioButton 单 选 按钮 控件 ， 主 要 用 于 实现 单 选 功能 
ListBox 列表 框 控件 
Table 用 于 表格 的 动态 处 理 
Panel 容器 控件 ， 在 其 上 可 放置 其 他 控件 
Calendar 日 历 控 件 ， 可 用 于 显示 日 历 和 选择 日 期 
DataList 显示 数据 库 中 的 数据 
GridView 显示 数据 库 中 的 数据 





aa 
G nn 


12.5.1 Label 控件 和 TextBox 控件 


1. Label 控件 

Label 控件 可 以 用 来 静态 地 显示 Web 窗 体 页 面 中 的 文本 ， 用 户 无 法 修改 Label 控件 中 
的 文本 内 容 ， 主 要 用 来 显示 提示 、 说 明 性 的 信息 。 

语法 格式 如 下 : 

<asp:Label id="label1" runat="server” Txt=" 多 元 的 内 个 "> 

其 中 ， 党 用 属性 这 为 控件 名 称 ，runat 表示 控件 是 服务 器 端 控件 ，Text 为 控件 上 显示 
的 文字 。 

2.TextBox 控件 


TextBox 控件 可 以 用 于 输入 信息 、 显 示 信 息 。 通 过 使 用 4 控件 ， 用 户 可 以 将 信 
县 输入 Web 页 面 中 ， 也 可 以 查看 页 面 中 显示 的 信息 ， 从 而 实现 交互。 











语法 格式 如 下 : X% 
<asp: TextBox id="textbox1” runat="server” Ce ZK On TextChanged =" 笋 ff 名 "/> 


其 中 ， 常 用 属性 Text 为 文本 框 上 显示 能 、 外 ， 属性 TextMode 表示 默认 值 是 单 
行文 本 (SingleLine) ， 其 有 SingleLine MI e、Password 3 个 取 值 ， 分 别 表示 单行 文本 、 
多 行文 本 和 密码 ; MaxLength 表示 虹 符 数 ; Rows 表示 当 为 多 行文 
本 时 的 行 数 ; Wrap 为 Ture 或 False,3 永 是 否 允 许 he 为 Ture 或 False， 
表示 是 否 允 许 自动 回 传 事件 到 服务 器 。 

常用 事件 为 OnTextChanged 事件， spp si 

【 例 12-1】 Label 控件 和 TextBox 控 件 的 简单 应 用 。 

新 建 一 个 ‘Web 应 用 程序 ， 命 名 为 B12_2”。 在 Chap2_2 中 ， 添 加 一 个 Web 窗 体 
WebForml。 从 Forml.aspx 文件 中 添加 代码 ， 能 够 在 页 面 中 显示 一 个 Label 控件 和 一 个 
TextBox 控件 ， 并 添加 TextBox 控件 的 OnTextChanged 事件 ， 使 得 TextBox 文本 框 中 输入 
的 内 容 在 按 Enter 键 后 就 可 以 在 Label 控件 中 显示 出 来 。 

WebForml.aspx 源 文件 如 下 。 


<%Q@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeBehind="WebForml .aspx. 
cs" Inherits="Chapl2 2.WebForml" %> 








<!DOCTYPE html PUBLIC "~-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www. 
3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd"> 


<html] xmlns="http://www.w3.0org/1999/xhtml"> 
<head runat="server"> 
<title></title> 
</head> 
<body> 
<form id="forml" runat="server"> 
<div> 
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WebForml.aspx.cs 源 文件 如 下 。 





Cs ES SSY 
NS Saveor Tel Tx |[E on 2 


| 文 wax | 鲍 加 二 uA 目 RR 图 百度 
菌 hmpy/ocalhost49297-| | 从 -回电 则 ~ 


中 国 北京 中 国 天 京 


程序 运行 结果 如 图 12.13 所 示 。 

















| Or 


图 12.13” 例 12-1 程序 运行 结果 
12.5.2 ”HyperLink 控件 和 LinkButton 控件 


1，HyperLink 控件 


HyperLink 控件 用 于 实现 超 文本 链接 ， 可 以 以 文本 方式 或 图 形 方式 显示 ， 使 得 当前 页 
面 可 以 转向 其 他 页 面 。 

语法 格式 如 下 : 

<asp: HyperLink ID="hyperLink1” runat="server”Text=" 起 统 叙 扒 久 外" ImageUrl ="[8f PIE" 
Torget=" 户 黄页 历 ” /> 


@r 





其 中 ， 常 用 属性 Text 为 超 链 接 显 示 的 文本 : ImageUrl 用 于 获取 或 设置 HyperLink 控件 
显示 的 图 像 路 径 ， NavigeteUrl 用 于 获取 或 设置 单 击 控件 时 链接 到 的 URL; Target 用 于 获取 
或 设置 单 击 控件 时 链接 到 的 目标 框架 ， 默 认为 本 框架 。 

2. LinkButton 控件 


LinkButton 控件 功能 与 Button 控件 相似 ， 但 是 以 超 链接 的 形式 显示 。 
语法 格式 如 下 : 
<asp:LinkButton ID="linkButton1" runat="server" Text=" 烧 fH [XZ" PostBackUrl="[I URL"/> 


其 中 , 常用 属性 为 PostBackUrl, 用 于 获取 或 设置 单 击 LinkButton 控件 时 从 当前 页 发 
到 的 网 页 的 URL。 

【 例 12-2】 HyperLink 控件 和 LinkButton 控件 的 简单 应 用 。 

新 建 一 个 空 Web 应 用 程序 , 命名 为 “Chap12_3”。 在 Chap2_34 mm 添加 两 个 Web oe 
WebForml 和 WebForm2。 在 WebForml.aspx 文件 中 添加 代码 ， 能 够 在 页 面 中 显示 一 
HyperLink 控件 和 一 个 LinkButton 控件 ， 使 得 HyperLink 控件 能 链接 到 www.sina.com， 
LinkButton 控件 能 打开 另 一 个 页 面 WebForm2。WébForin2 中 使 用 Label 控件 显示 “欢迎 打 
开 新 页 面 !”。 NN 三 

WebForml.aspx 源 文件 如 下 。 




































































Ac 
<%@ Page Language="C#" A toE ireup="true" CodeBehind="WebForml .aspx. 


cs" Inherits="Chapl2 3. Ba 8> 六 
议 


I 
<!DOCTYPE html PUBLIC Snoy /W3c/ /DID XHTML es "http://www. 
Ww3.0rg/TR/xhtml1/DTD/ rena ies oad; A 
AN 





<html xl Re //WwW .Ww3. org 1995/xhtnl"> 
了 


<head ru ="9erver"> 
<title></title> 

</head> 

<body> 


<form id="forml" runat="server"> 
<div> 
<asp:HyperLink ID="hyperLinkl"” runat="server"” Text=" 链 接 到 新 浪 首页 " 
NavigateUrl="http://www.sina.com" /> 
</div> 
<p> 
<asp:LinkButton ID="linkButtonl" runat="server"” Text=" 单 击 进入 新 页 面 " 
PostBackUrl="~/WebForm2.aspx"/> 
</p> 
</form> 
</body> 
</html> 
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WebForm2.aspx 源 文件 如 下 。 








图 12.14 ” 例 12-2 程序 运行 结果 


12.5.3 ”Button 控件 、RadioButton 控件 及 RadioButtonList 控件 


1，Button 控件 
Button 控件 通过 用 户 的 操作 完成 一 定 的 任务 。 常 用 的 事件 是 单 击 事件 。 
2，RadioButton 控件 


RadioButton 控件 常用 来 实现 单 选 的 功能 ， 用 于 从 多 个 互 斥 的 选项 中 选择 其 中 之 一 。 
语法 格式 如 下 : 
<asp:RadioButton ID="RadioButton1”runat="server”GroupName=" 级 各 若 ”Text=" 蜂 负 获 项 " 


oncheckedchanged="Radio Button]_CheckedChanged” /> 


er 
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其 中 ， 常 用 属性 Text 用 于 显示 选项 。 其 他 常用 属性 TextAlign 用 于 指定 文本 的 对 齐 方 
式 ，GroupName 用 于 指定 该 单 选 按钮 所 属 的 选项 组 的 名 称 ;， Checked 用 于 指定 控件 是 否 被 
点 选 ，AutoPostBack 表示 当 单 击 控件 时 ， 自 动 回 发 到 服务 器 。 
常用 事件 为 OnCheckedChanged 事件 ， 当 点 选单 选 按钮 ， 更 改 控件 的 显示 属性 时 触发 。 

RadioButton 控件 很 少 单独 使 用 ， 当 一 组 RadioButton 控件 中 只 能 选择 其 中 一 个 时 ， 可 
以 将 该 组 控件 的 GroupName 属性 设置 为 同一 个 值 。 

3.，RadioButtonList 控件 


RadioButtonList 控件 包含 一 组 RadioButton 单 选 按钮 。 当 有 多 个 选项 时 ， 使 
RadioButtonList 控件 非常 方便 。 


<asp:RadioButtonList ID="RadioButtonList1" runat="server” 




























































































onselectedindexchanged="RadioButtonList] ed > 
<asD:Listltem> 论 硕 1</asp:Listiitemt> 
<asp:Listltem> 闪 信 2</asp:Listltem> 

</asp:RadioButtonList> 


【 例 12-3】 RadioButton 控件 和 RadioButtonBist 控件 的 简单 应 用 。 

新 建 一 个 空 Web 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap12_3”。 在 Chap12_3 中 ， 添 加 一 个 Web 窗 
体 WebForm1l。 在 WebForml.aspx 文件 中 的 设计 视图 中 ,添加 三 个 RadioButton 控件 、 一 组 
RadioButtonList 控件 、 一 个 按钮 控件 和 三 个 Label 控件 。 

WebForml.aspx 源 文件 如 下 。 





<$Q@ Page i oe CodeBehind="WebForml. aspx. 
cs" Inherits="Chapl2_ 3.WebForml" > Re 4 
v 2 Fr 
cocrris aml PUBLIC 上 六 全 本 XHTML 1.0 Transitional//EN" "http:// 
www.wW3.org/TR/Axhtm1l1/DTD/xhtm1l1-transitional.dtd"> 





<html xmlns="http://www.w3.0org/1999/xhtml"> 
<head runat="server"> 
<title></title> 
</head> 
<body> 
<form id="forml" runat="server"> 
<div style="margin-left: Opx"> 


请 选择 出 版 社 : </div> 


<p style="margin-left: Opx"> 


<asp:RadioButton ID="RadioButtonl" runat="server" GroupName="groupl" 
Text=" 北 大 出 版 社 " AutoPostBack="True" /> 


<asp:RadioButton ID="RadioButton2" runat="server" GroupName="groupl" 
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WebForml.aspx.cs 源 文件 如 下 。 





Se Web 应 用 程序 基础 
O — 和 


果 如 图 12.15 所 示 。 











程序 运行 名 


[ei 
了 
让 
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请 选择 出 版 社 : 
司 北 大 出 版 社 日 清华 出 版 社 日 电 子 工业 出 版 社 
请 选择 语言 种 类 
Cs 
OcH 














© Java 
确定 
您 选择 了 ， 北 大 出 版 社 ， 语 言 种 类 为 ，Cs 


轩 miemet| 全 模式 忆 用 和 > 不 l00% > | 


图 12.15 例 12-3 程序 运行 结果 ” - 入 


A 
1. CheckBox 控件 KC 
CheckBox 控件 是 复 选 框 控件 ， 有 色光 了 消 入选 丙 和 状态 。 为 用 户 提 供 了 一 种 真 / 假 、 
是 / 耕 或 开 / 关 选项 之 间 切 换 功 能 的 方 二 AN 
语法 格式 如 下 ; RN 
t x 
<asp:CheckBox ID= "CheckBox1” itit="server” Text=" 和 户 
常用 属性 Checked 表示 CheckBox 控件 是 被 这 中 Test 为 CheckBox 控件 上 显示 的 字 
符 串 ，TextAlign 为 文本 标签 相对 于 每 项 的 对 齐 方 外 
常用 事件 为 /ChzekedChanged 事件 ， 在 更 改选 项 的 状态 时 触发 。 
2，CheckBoxList 控件 


CheckBoxList 控件 将 多 个 CheckBox 控件 组 合 在 一 起 使 用 ， 可 以 实现 多 个 选项 之 间 的 
复 选 功能 。CheckBoxList 控件 和 RadioButtonList 控件 非常 相似 。 
语法 格式 如 下 : 
<asp:CheckBoxList ID="CheckBoxList1" runat="server" 
onselectedindexchanged="CheckBoxList1_SelectedIndexChanged"> 
<asp:Listltem> 效 食 1</asp:Listltem> 
<asp:Listltem> 族 侈 2</asp:Listltem> 
<asp:Listltem> 闪 磊 3</asp:Listltem> 
</asp:CheckBoxList> 
常用 属性 DataMember 表示 用 于 绑 定 的 表 或 视图 ，DataTextField 表示 数据 源 中 提供 项 
文本 的 字段 ; DataValueField 表示 数据 源 中 提供 项 的 值 的 字段 ; Items 表示 列表 中 项 的 集合 ; 
SelectedIndex 用 于 获取 或 设置 列表 中 选 定 项 的 最 低 序 号 索引 ; SelectedItem 用 于 获取 列表 控 
件 中 索引 最 小 的 选 定 项 ，SelectedValue 用 于 获取 列表 控件 中 选 定 项 的 值 ， 或 选择 列表 控件 


中 包含 指定 项 的 值 。 








12.5.4 ”CheckBox 控件 和 CheckBoxList 控件 
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常用 事件 为 SelectedIndexChanged 事件 (在 更 改选 定 索 引 后 触发 ) ,TextChanged 事 件 ( 在 
更 改 文本 属性 后 触发 ) 。 

【 例 12-4】 CheckBox 控件 和 CheckBoxList 控件 的 简单 使 用 。 

新 建 一 个 空 Web 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap12_4”。 在 Chap12_4 中 ， 添 加 一 个 Web 窗 
体 WebForm1。 在 WebForml.aspx 文件 中 的 设计 视图 中 ， 添 加 一 个 CheckBox 控件 、 一 组 
CheckBoxList 控件 、 一 个 按钮 控件 和 三 个 Label 控件 。 

WebForml.aspx 源 文件 如 下 。 
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WebForml.aspx.cs 源 文件 如 下 。 






程序 运行 结果 如 图 12.16 所 示 。 





ETT 
图 12.16 例 12-4 程序 运行 结果 
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12.5.5 ”Image 控件 





Image 控件 表示 图 片 框 ， 用 来 显示 图 片 。 可 以 显示 扩展 名 为 jpg、.gif、.png 等 图 形 文件 。 
语法 格式 如 下 : 


<asp:Image ID="Imagel" runat="server” ImageUrl="/f Mt" /> 


常用 属性 为 ImageUrl， 表 示 要 显示 的 图 片 的 路 径 或 网 址 。 当 图 片 文件 和 网 页 存放 在 同 
一 路 径 下 时 ， 可 以 省 略 路 径 。 

【 例 12-5】 在 网 页 中 显示 图 片 。 

新 建 一 个 空 Web 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap12_5”。 在 Chap12_5 中 ， 添 加 一 个 Web 窗 
体 WebForm1。 在 WebForml.aspx 文件 中 的 设计 视图 中 ， 添 加 一 个 Image 控件 。 

WebForml.aspx 源 文 件 如 下 。 


<%@ Page Language="C#" RutoEventNireup="true" Sa 
































cs" Inherits="Chapl2 5.WebForml" %> 








<!DOCTYPE html PUBLIC "“-//W3C//DTD XHT 
WWW.W3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1l-transiti 


<html xmlns="http://www.w3.o0rg/1 jh 
<head runat="server"> 


<title></title> 


</head> e 
<body> 二 六 
<form id="forml" t="server"> Wt 


<div> 

coprindge D="Imagel" ri er Height="152px" Width= "216px" 
Ne l="koala.jpg" ~ 

x 


</form> 
</body> 
</html> 


程序 运行 结果 如 图 12.17 所 示 。 


ransitional//EN" "http:// 
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图 12.17 例 12-5 程序 运行 结果 


Gy 


和 C# Web 应 用 程序 基础 
GO 一 


12.5.6 DropDownList 控件 和 ListBox 控件 


1. DropDownList 控件 


DropDownList 控件 是 下 拉 列 表 框 控件 , 将 选项 以 下 拉 列 表 的 形式 列 出 ， 
即 可 将 其 选中 。 
语法 格式 如 下 : 
<asp:DropDownList ID="DropDownList1" runat="server” 
onselectedindexchanged=" 稻 他 名 其 "> 
<asp:Listltem> 效 侈 1</asp:Listltem> 
<asp:Listltem> 效 项 2</asp:Listltem> 





























</asp:DropDownList> 
其 中 ,常用 属性 Items 为 列表 中 项 的 集合 oh 
项 的 索引 ，SeletedItem 用 于 获取 列表 控件 中 索引 最 小 
常用 事件 为 I 发 ) 事 件 ,TextChanged 事件 (在 
更 改 文 本 属性 后 触发 ) 。 
2，ListBox 控件 


ListBox 控件 是 列表 框 控件 , 可 以 用 户 可 以 选择 其 中 的 一 项 或 多 项 。 
语法 格式 如 下 ， ,> 区 





























1 
<asp:ListBox ID="ListBox1 "ru jaf="server"> 


<asp: Lisiiem> 族 1</asp: gy 


Re 2</asp:, er 


T 


</asp:Lis vBow> ， - PD 


ListBox > 的 功能 和 DropDownList 控件 的 功能 非常 相似 。 DropDownList 控件 的 常 
属性 和 事件 也 同样 适用 于 ListBox 控件 。 下 面 只 列举 ListBox 控件 特有 的 一 些 属性 。 
常用 属性 为 SelectionMode， 用 于 获取 或 设置 控件 的 选择 模式 。 默 认 是 单 选 (Single) 模 
式 ， 也 可 以 设置 为 多 选 (Multiple) 模式 。 

【 例 12-6】 DropDownList 控件 和 ListBox 控件 的 简单 使 用 。 

新 建 一 个 空 Web 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap12_6”。 在 Chap12_6 中 ， 添 加 一 个 Web 窗 
体 WebForml。 在 WebForml.aspx 文件 中 的 设计 视图 中 ,添加 一 个 DropDownList 控件 、 一 
个 ListBox 控件 、 一 个 按钮 控件 和 三 个 Label 控件 。 

WebForml.aspx 源 文件 如 下 。 





















































<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeBehind="WebForml .aspx. 
cs" Inherits="Chapl2 7.WebForml" $%> 


<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http:// 


WWw.w3.0rg/TR/xhtml1l/DTD/xhtmll-transitional.dtd"> 
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WebForml.aspx.cs 源 文件 如 下 。 


@r 
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using System.Web.UI.WebControls; 


namespace Chapl2 6 
public partial class WebForm1l : System.Web.UI.Page 
{ 





protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
Labe13 .Text =" 您 选 的 内 容 是 : "+ DropDownList1 .SelectedItem .Text 
+"\t" +ListBoxl .SelectedItem .Text ，; 


} 
| Re 


程序 运行 结果 如 图 12.18 所 示 。 











- 图 12.18 例 12-6 程序 运行 结果 


12.5.7 ”数据 验证 控件 

数据 验证 控件 可 以 对 用 户 输入 的 数据 是 不 是 正确 ， 是 不 是 一 个 符合 要 求 的 有 效 的 数据 
进行 判断 ， 以 避免 输入 垃圾 数据 。 在 ASPNET 中 有 6 种 数据 验证 控件 。 

1，RequiredFieldValidator 控件 

RequiredFieldValidator 控件 是 非 空 验证 控件 ， 用 于 要 求 用 户 必 须 输入 数据 ， 如 果 用 户 
没有 输入 数据 ， 数 据 为 空 ， 则 会 弹出 未 通过 验证 的 提示 信息 。 

语法 格式 如 下 : 

<asp:CompareValidator ID="CompareValidator1” runat="server” ControlToValidate=" 要 狂 证 讽 芒 ff 
ID" ErrorMessage=" 锋 证 笑 民 肝 明示 的 游 生 "></asp:CompareValidator> 


其 中 ， 常 用 属性 ControlToValidate 为 正在 验证 控件 的 ID，ErrorMessage 为 验证 失败 时 
显示 的 消息 。 
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2. CompareValidator 控件 

CompareValidator 控件 是 比较 验证 控件 ， 用 于 将 用 户 输入 的 数据 和 某 个 特定 的 数据 (如 
常量 、 某 个 控件 的 值 或 数据 库 中 的 数据 等 ) 进行 比较 ,如 果 比 较 的 结果 不 相同 ， 则 显示 错误 
提示 信息 。 

语法 格式 如 下 : 

<asp: CompareValidator ID="CompareValidator1" runat="server" ControlToCompare=" 要 尼 RYNEf} 
逢 " ControlToValidate=" 要 WE EB" ErrorMessage=" 疾 斌 舌 WI BY" ValueToCompare=" 
要 化 效 克 入 "></asp:CompareValidator> 

其 中 ， 常 用 属性 ControlToValidate 为 正在 验证 控件 的 ID，ErrorMessage 为 验证 失败 时 
显示 的 消息 ，ControlToCompare 用 于 比较 的 控件 ID，YVal “ 用 于 比较 的 值 。 
3. RangeValidator 控件 



































RangeValidator 控件 是 范围 验证 控件 ,使 用 该 控件 可 以 ee 
围 之 内 。 如 果 输 入 的 数据 不 在 指定 的 范围 之 内 ， SS 误 提示 信息 。 
语法 格式 如 下 : 


<asp:RangeValidator ID="RangeValidator1” Re ControlToValidate=" /Ff ME ID " 
ErrorMessage=" 骏 证 失 抠 好 旺 示 的 游 委 "” Maximum ey 的 谋 大 大 "” MinimumValue=" 记 矣 
WWESFN Rr"></asp:RangeValidator> AS- 
其中 ， 肖 用 属性 ContolTowalia 为 在 验证 控 人 的 IDz ErorMessage 为 验证 失败 时 显示 
的 消息 ，MaximumValue 为 所 验证 的 控件 的 最 大 值 ， Mit te 为 所 验证 的 控件 的 最 小 值 。 
4. RegularExpressi Validator 控件 Ww L 
RegularExpressionValidator 控件 是 正 网 这 式 有 证 控件 用 于 验证 用 户 输入 的 信息 是 
a 如 果 不 满足 ， 到 会 弹出 错误 提示 信 息 。 





























语法 格式 

<asp: RegularExpressionValidator ID="RegularExpressionValidator1" runat="server” ControlToValidate=" jE 
在 煞 训 大 从 稚 1DD "局 rorWessage= "多 证 先 威 夺 揽 开 的 游民 "JPlidationExpression= "万 无 确定 存 汇 妊 扒 大风 
玉 研 元"> </asp: RegularExpressionValidator> 

其 中 ， 常 用 属性 ControlToValidate 为 正在 验证 控件 的 ID，ErrorMessage 为 验证 失败 时 
显示 的 消息 ，ValidationExpression 用 于 确定 有 效 性 的 正则 表达 式 。 

5.，CustomValidator 控件 


CustomValidator 控件 是 用 户 自 定义 验证 控件 。 用 户 输入 的 数据 要 符合 用 户 自 定义 的 验 
证 表达 式 ， 如 果 不 满足 条 件 ， 则 会 弹出 错误 信息 提示 。 

语法 格式 如 下 : 

<asp:CustomValidator ID="CustomValidator1 "runat="server” ControlToValidate=" 正三 用 证 大 信 的 
ID"ErrorMessage=" $i RMNS EFI YY"onservervalidate=" MIT IE IIFES FE Vi"> <asp:CustomValidator> 

其 中 ， 常 用 属性 ControlToValidate 为 正在 验证 控件 的 ID，ErrorMessage 为 验证 失败 时 
显示 的 消息 。 常 用 属性 ClientValidationFunction 为 指定 客户 端 脚本 验证 程序 。 
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常用 事件 为 Onservervalidate 事件 ， 用 于 调用 已 在 服务 器 端 执行 的 验证 程序 
6 ValidationSummary 控件 


ValidationSummary 控件 是 错误 总 结 控件 ， 用 于 集中 显示 验证 错误 信息 , 将 网 页 中 所 有 
的 验证 错误 信息 按 一 定 显示 方式 显示 出 来 。 

语法 格式 如 下 : 

<asp:ValidationSummary ID="ValidationSummaryl” runat="server" DisplayMode=" aA 方 (" HeaderText= 


" 厄 信 有 的 奈 起 启 彼 " /> 


其 中 ,常用 属性 DisplayMode 为 错误 信息 的 显示 方式 ，HeaderText 为 控件 的 标题 信息 。 

【 例 12-7】 数据 验 = 什 的 们 年 应 用 。 

新 建 一 个 空 Web 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap12_7”。 在 Chap12_7 中 ， 添 加 一 个 国 * F| 
Web 窗 体 WebForml。 在 WebForml.aspx 文件 中 的 设计 视图 中 ,添加 六 个 TextBox 控 外 
件 、 六 个 Label 控件 、 一 个 按钮 控件 、 一 个 RequiredFisldvalidator 控件 、 一 个 ” 回 
CompareValidator 控件 、 三 个 RegularExpressionValidator 控件 。 【操作 视频 】 

WebForml.aspx 源 文件 如 下 。 

<%@ Page Language="C#" ee CodeBehind=" WebForml. aspx. 
cs" Inherits="Chap12 7.WebForml" 





















































<!DOCTYPE html PUBLIC Ne XHTML 1.0, | "http: 
/ /WwwW .Ww3. ora/8 /ned Dro/ -transitional. 党 2 


<html xmlns="htt 4 w3 .。 ao 
<head runat="server™"> 
<title>< ataey 并 > 


NO 


<form’ id="forml" runat="server"> 





<div> 


<asp:Label ID="Labell" runat="server" Text=" 用 户 名 : "></asp:Label> 

<asp:TextBox ID="TextBoxl" runat="server" Sty1le="margin-1left: Opx" 
Width="143px"></asp:TextBox> 

&nbsp; 

<asp:RequiredFieldValidator ID="RequiredFieldValidatorl1l" runat= "server" 
ControlToValidate="TextBoxl"” ErrorMessage=" 姓 名 不 能 为 空 "></asp: 

RequiredFieldValidator> 

<br /> 

<asp:Label ID="Label2" runat="server" Text=" 设 置 密码 : "></asp: Label> 

<asp:TextBox ID="TextBox2" runat="server" TextMode="Password"> </asp: TextBox> 

<br /> 

<asp:Label ID="Label3"” runat="server" Text=" 再 次 确认 密码 : "></asp: Label> 

<asp:TextBox ID="TextBox3" runat="server" Height="16px" 
style="margin-left: Opx" TextMode="Password"Width="150px">< /asp: TextBox> 


-和 
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WebForml.aspx.cs 源 文件 如 下 。 


@r 





和 Web 应 用 程序 基础 
O Se 
using System.Web.UI; 


using System.Web.UI.WebControls; 


namespace Chap12_7 

{ 
public partial class WebForm]l : System.Web.UI.Page 
{ 





protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
if (Page.IsValid) 
Labe17.Text = "恭喜 你 ， 验 证 通过 了 ! " 


程序 运行 结果 如 图 12.19 所 示 。 人 








所 Pa yD 
NS 图 12.19 例 12-7 代码 运行 结果 
12.5.8 ”GridView 控件 


GridView 控件 可 以 以 表格 的 形式 显示 数据 ,通常 将 GridView 控件 和 数据 源 连接 起 来 ， 
以 显示 数据 源 中 的 数据 。GridView 控件 可 以 显示 、 编 辑 、 删 除数 据 源 中 的 数据 ， 还 可 以 
实现 对 数据 的 分 页 、 排 序 等 操作 。 

常用 属性 如 下 。 

e AllowPaging: 是 否 启用 分 页 功能 。 

e AllowSorting: 是 否 启用 排序 功能 。 

e AlternatingRowStyle: 应 用 于 交替 行 的 样式 。 
AutoGenerateDeleteButton: 运行 时 是 否 自动 生成 “删除 ”按钮 。 
AutoGenerateEditButton: 运行 时 是 否 自动 生成 “编辑 ”按钮 。 
AutoGenerateSelectButton: 运行 时 是 否 自 动 生成 “选择 ”按钮 。 
。 BorderStyle: 该 控件 边框 的 样式 。 

e DataKeyNames: 数据 源 中 键 字段 的 名 称 的 列表 。 
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e DataMember: 用 于 绑 定 的 表 或 视图 。 

e DataSourceID: 将 被 用 作 数据 源 的 DataSource 的 控件 ID 。 

e PageCount: 获取 在 GridView 控件 中 显示 数据 源 记 录 所 需 的 页 数 。 
e PageIndex: 当前 页 的 索引 。 

。 PageSize: 数据 源 中 每 页 要 显示 的 行 的 数目 。 

















常用 方法 如 下 。 

void DeleteRow (int RowlIndex) 1 人 并 帮 源 由 扣除 位 于 毅 定位 种 所 记录 
void SetFocus () [为 大 储 讼 过 葵 入 人 点 

void SelectedIndex (int RowIndex) / 秦 胡 更 在 大 储 办 绑 玫 的 厅 

void SetEditRow (int RowlIndex) /1/ 洲 亩 人 让 笑 3/ 末 剧本 答 短 港大 

常用 事件 如 下 。 























DataBinding 事件 ， 再 次 计算 控件 的 数据 表达 式 时 触发 。 伦 
DataBound 事件 ;在 控件 被 数据 绑 定 后 触发 。 ON 
Load 事件 ， 在 加 载 页 面 后 触发 。 \ 
PageIndexChanged 事件 : 在 GridView 当前 现 索 引 已 更 改 时 触发 。 
PageIndexChanging 事件 : 在 GridVie; 当 庆 让 表 引 正在 更 故 时 租 发 。 
RowCommand 事件 : 单 击 eK 内 的 按钮 时 触发 。 
RowCreated 事件 ， 创 建行 时 
RowDeleted 事件 : 在 对 数 Ss 了 Delete 命令 后 触发 。 
RowDeleting 事件 : a 行 Deleting 8 让 
RowEdiding 事件 : 在 GridView 内 生成 Edit: 时 触发。 
RowUpdated 事件 : 对 数据 源 执行 Upd ie 命令 后 触发 。 
RowUpdating 事件 ; 对 数据 源 执行 Vpdate 命令 前 触发 。 
Oe 事件 ， 在 GridView 控件 上 选择 行 时 ， 选 择 操作 完成 后 触发 。 
SelectedIndexChanging 事件 : 在 GridView 控件 上 选择 新 行 时 ， 在 选择 新 行 前 触发 。 
Sorted 事件 : 在 GridView 控件 中 排序 时 ， 排 序 完 成 后 触发 。 
Sorting 事件 ， 在 GridView 控件 中 排序 时 ， 排 序 完成 前 触发 。 
。 UnLoad 事件 : 在 印 载 该 页 面 时 触发 。 
【 例 12-8】 在 Web 页 面 中 使 用 GridView 控件 显示 “学 生 档案 表 ” 中 的 数据 ， 并 设置 
GridView 控件 的 外 观 。 
新 建 一 个 空 Web 应 用 程序 ， 命 名 为 “Chap12_8”。 在 Chap12_8 中 ， 添 加 一 个 Web 窗 
体 WebForm1。 在 WebForml.aspx 文件 中 的 设计 视图 中 ， 添 加 一 个 GridView 控件 。 
(1) 打开 GridView 任务 菜单 ， 如 图 12.20 所 示 。 


Column0 Columnl Column2[ 









































12.20 GridView 控件 及 GridView 任务 菜单 
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(2) 选择 “选择 数据 源 ” 下 拉 列 表 中 的 “新 建 数据 源 ” 选 项 ， 弹 出 “数据 源 配置 向 导 ” 
对 话 框 。 如 图 12.21 所 示 ， 选 择 Access 数据 库 。 


国 -wm 


? 





Entity UNQ 。 XML 文件 








连 琅 到 使 用 Microsoft Office 创建 的 Access 数 爱 专 ， 





.XA Bea) es 
图 12.21 “数据 源 配置 向 导 ” 对 话 框 


(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 , 选择 或 填写 Access 数据 库 文件 所 在 的 路 径 , 并 继续 单 击 “ 下 
- 步 ”按钮 ， 选 择 数 据 库 中 的 表 或 视图 ， 并 选择 表 或 视图 中 的 字段 ， 如 图 12.22 所 示 。 














只 和 逝 回 唯一 行 ( 
WHERECW- 
ORDER BYIRj-。 
VW)- 


SELECT 语句 (- 
SELECT [学 引 , [ 葵 全 ] | 性别] [政治 要 策 ) 王 衣 请 号 ) [毕业 学 校 ] FROM [学 生 入 安 表 ] 





Ee 
图 12.22 选择 表 或 视图 及 表 或 视图 中 的 字段 




















(4) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 并 单 击 “ 测 试 查询 ”按钮 ， 再 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 即 可 为 


GridView 控件 成 功 添加 数据 源 配置 及 数据 库 的 连接 ， 如 图 12.23 所 示 。 
of 0 
-_ 
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图 12.23 ”测试 查询 


(5) 单 击 GridView 控件 右上 角 的 按钮 ， 在 弹出 的 eg “自动 套用 格式 ”选项 ， 
在 弹出 的 “自动 套用 格式 ”对 话 框 中 选择 一 种 格式 -12.24 所 示 。 











DA 
YA | 











AN | 
DN 
1 图 12.24 “自动 套用 格式 ” 对 话 框 


(6) 程序 运行 结果 如 图 12.25 所 示 。 














9102119| 


图 12.25 ” 例 12-8 运行 结果 
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12.6 案 例 


本 案例 通过 3 个 简单 的 Web 页 面 模拟 Web 应 用 程序 登录 并 使 用 系统 的 过 程 。 当 程序 
运行 时 ， 在 用 户 登录 页 面 中 ， 需 要 用 户 输入 用 户 名 和 密码 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 判 断 用 户 
名 和 密码 是 否 正确 。 如 果 正 确 ， 则 进入 学 生 人 j， 浏 览 学 生 信 息 ; 否则 ， 可 以 在 登录 
页 面 中 单 击 “ 新 用 户 注册 ”链接 ， 链 接 到 用 户 ; 面 ， 进 行 新 用 户 的 注册 。 
在 本 案例 中 ， 用 户 名 和 密码 的 判定 及 用 户 注册 信息 的 提交 是 难点 。 首 先 ， 需 要 在 数据 
库 中 创建 一 个 名 为 user 的 用 户 表 ， 用 于 存储 用 户 注册 的 用 户 名 和 密码 。 在 登录 页 面 中 ， 当 
用 户 输入 完 用 户 名 和 密码 时 ， 程 序 需要 与 数据 库 建立 连接 ， 连 接 到 Access 数据 库 “ 教 学 管 
理 .mdb” 中 ， 到 “user” 表 中 去 查找 是 否 存在 输入 的 用 户 名 。 这 个 过 程 与 Windows 应 用 程 
序 的 数据 库 编程 是 一 样 的 。 在 扩展 名 为 .aspx.cs 文件 中 , 添加 “using System.Data ;” 和 “using 
System.Data.OleDb;” 名 称 空 间 。 创 建 OleDbConnection 对 象 并 设置 连接 字符 串 ， 与 数据 
库 建 立 连接 ; 创建 OleDbCommand 对 象 , 使 用 SQI 语句 实现 对 数据 库 的 查询 、 插 入 等 操作 ; 
创建 OleDbDataReader， 查 找 满足 条 件 的 记录 。 操 作 完 成 后 ， 关 闭 与 数据 库 之 间 的 连接 。 
用 户 注 册 信息 的 提交 和 上 面 的 操作 过 程 相似 ， 这 是 不 再 痪 述 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 创建 一 个 ASPNET Web 室 司 用 往 序 ， 命名 为 
Chap12。 

(2) 为 Chap12 添加 一 个 .Web 窗 体 WebForml.aspx。 

在 Web 窗 体 的 设计 视图 中 添加 Label 控件 x TextBox 
控件 、 按 钮 控件 ， 页 面 如 图 -42.25 所 示 。 | 

(3) 添加 图 12:26- 所 示 的 “确定 ”按钮 的 单 击 事件 。 。 图 12.26 登录 窗 体 页 面 设计 
WebForml.aspxics 文件 的 代码 如 下 。 

using Sydtem; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq7 

using System.Web; 

using System.Web.UI; 

using System.Web.UI.WebControls; 

using System.Data; 

using System.Data.OleDb; 










































































































































































































































namespace Chapl2_ new 

{ 
public partial class WebForml : System.Web.UI.Page 
{ 


protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e 


{ 
string str; 
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str = "Provider=Microsoft.Jet.oledb.4.0;data Source=" + Server. 
MapPath ("教学 管理 .mdb") ; 
OleDbConnection mycon = new OleDbConnection(str); 
mycon.Open(); 
string mySql = "select * from [user] where userName='" + TextBox1. 
Text.Trim0 + "' and password='" + TextBox2.Text.Trim0 + "™'"; 
OleDbCommand mycommand = new OleDbCommand (mySql,mycon ); 
OleDbDataReader myRead = mycommand.ExecuteReader(); 
if (!myRead.Read()) 
{ 
Labe15.Text = "对 不 起 ， 用 户 名 和 密码 不 正确 ， 请 先 注册 ! "; 
} 
else 
{ » 
Response.Redirect ("NewUser.aspx");, 险 
> 
mycon.Close(); 









} 


} 


上 述 代码 中 ，SQL ;语句 直接 查找 用 户 名 和 密码 与 文本 框 中 输入 的 内 容 完全 一 致 的 记 
录 。 使 用 OleDbDataReader 对 象 myRead 读 取 记录 ”如 果 能 读 取 到 这 条 记录 ， 则 说 明 数 据 
库 的 user 表 中 有 此 用 户 ， 则 打开 页 面 NewUser.aspx。 当 用 户 单 击 “ 新 用 户 注册 ”链接 时 ， 
打开 页 面 Infoiaspx% 
(4) 为 Chap12 再 添加 一 个 Web 窗 体 Info.aspx。 在 Web 页 面 上 添加 Label 控件 、 文 本 
框 控件 、 按 钮 控件 ， 添 加 一 个 RequiredFieldValidator 
请 输入 用 户 名 [用户 名 不 能 为 数据 验证 控件 和 一 个 CompareValidator 控件 ， 用 于 验 
请 输入 密码 证 用 户 名 不 能 为 空 和 两 次 输入 的 密码 要 保持 一 致 。 添 
lili 办 和 的 9 要 下 | 加 按钮 的 单 击 事件 ， 在 单 击 事件 中 ， 要 将 用 户 输入 的 
用 户 名 和 密码 保存 到 数据 库 中 , 使 用 Insert into SQL 语 
国清 生生 证 天 则 名 插入 数据 库 即 可 。 页 面 效果 如 图 12.27 所 示 。 
Info.aspx.cs 代码 文件 如 下 。 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linqg; 
using System.Web; 
using System.Web.UI; 
using System.Web.UI.WebControls; 


using System.Data ; 
using System.Data.OleDb; 




































































namespace Chapl2 new 
{ 
public partial class Info : System.Web.UI.Page 


protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
if (Page.IsValid) 
{ 
OleDbConnection mycon; 
string str; 
str = "Provider=Microsoft.Jet.oledb.4.0;data Source=" + 
Server .MapPath(" 教 学 管理 .mdb"); 


mycon = new OleDbConnection(str); 入 
mycon.Open(); 4 
string mySql = "insert into [usea 人 [password]) 


values('"+ T Re a 
+TextBox2 . 是 m(O+ "7 

OleDbcommand 人 eDbCommand (mySql, mycon); 

mycommand .ExecuteNont 

mycon.Close(); oo 





) 为 Chap12 再 添加 一 个 Web 窗 体 NewUser.aspxs 为 Web 页 面 添加 GridView 控件 ， 
并 了 右上 角 的 按钮 ， 在 弹出 的 F 拉 列表 中 选择 “设置 数据 源 ” 选 项 。 在 弹出 的 “ 数 
据 源 配 置 向 导 ” 对 话 框 中 按照 向 导 ， 设 置 GiidVigw 控件 与 当前 路 径 下 “教学 管理 .mdb” 数 
据 库 的 连接 ,选择 数据 库 中 的 “学 生 档案 表 ” 中 的 部 分 字段 ， 将 其 显示 在 控件 中 。 页 面 效 
果 如 图 12.28 所 示 。 











|99102101| 高 
|99102102| 阵 ; 
|99102103| 
|99102104| 
|99102105| 
|99102107| 
|99102108| 陈 国 
|99102109| 
|99102110| 
99102111 况 
99102117| 田 六 有 
99102113| [本章 拓展 ] 
9910211 
99102119| 
99102119] 







































































图 12.28 ”学 生 信息 显示 页 面 





运行 程序 ， 结 果 如 图 12.1 所 示 。 


cy 面向 对 象 程序 设计 及 实践 教程 (第 己 版 ) 人 了 








ee 
习 题 

1. 填空 题 

(1) 使 用 技术 可 以 在 ASPNET 中 ， 使 用 两 个 文件 创建 一 个 Web 页 面 。 其 中 ， 




















一 个 显示 页 面 的 设计 ， 另 一 个 显示 页 面 的 程序 代码 。 






































(2) 控件 用 于 实现 超 文 本 链接 ， 可 以 以 文本 方式 或 图 形 方式 显示 ， 使 得 页 
转向 其 他 页 面 。 

(3) 对 于 ASPNET 中 的 Web 服务 器 控件 ， 通 过 设置 属性 ， 可 以 使 用 户 在 更 
改选 项 内 容 时 自动 向 服务 器 回 传 。 

(4) 在 ASPNET 中 有 6 种 数据 验证 控件 ， 即 ”  _、iCompareValidator 控件 、 
RangeValidator 控件 、 、CustomValidator 控件 和 Validatio ummary 控件 。 


(5) 使 用 Page 类 的 属性 可 知 页 面 是 否 通 过 验证 3 

2， 选择 题 

(1) 在 ASPNET 中 ， i 
A. Page_Load 人 ge ee 


C. Page_Close Page_Open 
(2) 下 面 的 编程 语言 中 ， 区 不 支持 的 编程 汪 证 。 











A. C# r YY B. < Wx 
G Pee Dp.c 
(3) 通过 设置 TextM Fatt re 
据 以 密码 的 形式 显示 人 
A. SiigleLine SS MuitiLine 
C. Password D. Wrap 


(4) 当 需 要 将 多 个 单 选 按 钮 (RadioButton) 控件 组 成 一 组 时 ， 需 要 将 这 些 控件 的 
_ 属性 设置 为 同一 个 值 。 





A. Text B. TextAlign 
C. Checked D. GroupName 
(5) GridView 控件 中 使 用 方法 可 以 将 指定 索引 行 兽 于 编辑 状态 。 
A. DeleteRow B. SetFocus 
C. SelectedIndex D. SetEditRow 


(6) 控件 是 非 空 验证 控件 ， 用 于 要 求 用 户 必须 输入 数据 ， 如 果 用 户 没 有 输入 
数据 ， 数 据 为 空 ， 则 会 弹出 未 通过 验证 的 提示 信息 。 
A. RequiredFieldValidator B. CompareValidator 
C. RangeValidator D. RegularExpressionValidator 
3， 编 程 是 
(1) 如 图 12.29 所 示 ， 设 计 一 个 能 浏览 学 生 信息 的 Web 页 面 。 


@, 





和 Web 应 用 程序 基础 
GO 一 


全 wwecueeP -Bacxl 全 ceoes | 





















































学 号 [ 运 名 下 
B9107101| 员 。 | 琵 训 五 中 | 
p9103103| 国 员 一 卫 共 两 中 | 
95102103| 定 宇 飞 团员 ”| 北大 附中 
55105104| 广 蜂 天 | HE 永 三 丰 
99103105 肠 万 里 回 员 CE 训 五 中 | 
I99102107| 唐 遵 湘 格 众 ”| 北京 so 中 
|9910210S| 际 国 才 团 器 。 了 清华 附中 
[99102109| 万 里 江 团 员 首 研 大 孙 中 
99103110| 
[59102111| 陈 梦 ” 国 员 ”| 汇 文中 学 
|99102113| 田 还 朝 团员 | 北京 33 中 
I99102113| 歌 欢 “| 团员 ”| 北京 二 中 
199102114| 茵 请 团员 | 北京 三 中 
lg9102115| - 














12.29 ”学 生 信息 浏览 页 面 
(2) 如 图 12.30 所 示 ， 设 计 一 个 验证 用 户 密码 的 Web 页 面 。 





【习题 答案 】 





3 人 FSGSHT 
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感谢 用 我 们 的 教材 ， 欢 迎 您 随时 与 我 们 联系 等 及 时 做 好 全 方位 的 服务 。 联 系 方式 ，010-62750667， 
pup6_czq@163.com，szheng_pup6@163.com，pup_6@163:tomi，liha80@163.com， 欢 迎 来 电 来 信 。 客 户 服务 QQ 号 : 1292552107， 
欢迎 随时 咨询 。 


